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(57) Abstract: A starting device for an internal combustion engine has a starter pinion which can be adjusted axially between an out-
of-function position and an advanced drive position and is seated on a shaft, on which a securing ring is arranged in order to limit
the axial movement of the starter pinion. A securing recess is made in the end side of the starter pinion, into which securing recess
the securing ring protrudes and which fixes the securing ring radially in its position on the shaft. The starter pinion can be displaced
axially into a removal position.
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Eine Startvorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine weist ein Starterritzel auf, das axial zwischen einer AuBerfunktionsposition
und einer vorgeriickten Antriebsposition verstellbar ist und aut einer Welle aufsitzt, auf der ein Sicherungsring zur Begrenzung
der Axialbewegung des Starterritzels angeordnet ist. In die Stirnseite des Starterritzels ist eine Sicherungsausnehmung
eingebracht, in die der Sicherungsring einragt und die den Sicherungsring radial in seiner Position auf der Welle fixiert. Das
Starterritzel ist axial in eine Entnahmeposition verschiebbar.
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Beschreibung

Titel
Startvorrichtung fir eine Brennkraftmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Startvorrichtung fir eine Brennkraftmaschine
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

In der DE 10 2008 000 883 A1 wird eine Startvorrichtung fur eine Brennkraftma-
schine beschrieben, bei der ein Starterritzel axial zwischen einer zurlickgezoge-
nen Aulerfunktionsposition und einer vorgertckten Antriebsposition verstellbar
ist, in welcher das Starterritzel mit dem Zahnkranz einer Brennkraftmaschine
kadmmt. Das Starterritzel sitzt auf einer Ritzelwelle auf, die Uber eine Antriebswel-
le in Drehbewegung versetzt wird. Mittels eines Einriickrelais wird die Ritzelwelle
einschlieBlich Starterritzel axial vorgespurt. Das Starterritzel ist als ein separat
von der Ritzelwelle ausgebildetes Bauteil ausgeflhrt, das drehfest mit der
Ritzelwelle gekoppelt ist, jedoch axial auf der Ritzelwelle verschieblich angeord-
net ist. Das Starterritzel ist Uber eine Tellerfeder an einem Absatz der Ritzelwelle
abgestutzt, wobei auf der der Feder gegentberliegenden Stirnseite ein Siche-
rungsring in einer umlaufenden Nut in der Mantelflache der Ritzelwelle angeord-
net ist, der die axiale Verschiebebewegung des Starterritzels auf der Ritzelwelle
begrenzt. Um bei hohen Drehzahlen ein Aufspreizen des Sicherungsrings und
damit die Gefahr des Lésens des Sicherungsrings zu vermeiden, ist der Siche-
rungsring von einer stirnseitigen Ausnehmung im Starterritzel Ubergriffen, wobei
in die Ausnehmung zusatzlich ein Sicherungselement eingebracht ist, welches
den Sicherungsring radial Ubergreift.

Zur Montage muss zunéachst die Tellerfeder und anschlieRend das Starterritzel
auf die Ritzelwelle aufgeschoben werden. Danach wird der Sicherungsring in die
Nut in der Mantelflache der Ritzelwelle eingesetzt. Als letzter Schritt wird das Si-
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cherungselement in die Ausnehmung eingefihrt, um das Aufspreizen des Siche-
rungsrings bei hohen Drehzahlen zu verhindern.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einfachen konstruktiven MaRnah-
men die Axialbewegung eines Starterritzels in einer Startvorrichtung flr eine
Brennkraftmaschine zu begrenzen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge-
I6st. Die Unteranspriche geben zweckmafige Weiterbildungen an.

Die erfindungsgeméaRe Startvorrichtung wird zum Starten einer Brennkraftma-
schine eingesetzt. Es kann sich um einen frei ausstoRenden Starter oder um ei-
nen Maulstarter handeln. Das Starterritzel ist axial zwischen einer AuRerfunkti-
onsposition und einer vorgerlckten Antriebsposition zu verstellen, in der das
Starterritzel in Eingriff mit einem Zahnkranz einer Brennkraftmaschine steht. Das
Starterritzel ist gegenulber einem antreibenden Bauteil axial verschieblich ange-
ordnet, um die Vorschubbewegung ausfihren zu kénnen. Bei dem antreibenden
Bauteil handelt es sich insbesondere um eine Antriebswelle, welche von einem
elektrischen Startermotor in Rotation versetzt wird.

Gegenlber dem antreibenden Bauteil ist das Starterritzel Uber ein Federelement
axial abgestitzt, so dass der Impuls beim Vorrlicken und einem auftreffenden
Zahn-auf-Zahn auf den Zahnkranz der Brennkraftmaschine signifikant reduziert
wird. Das Federelement bt auf das Starterritzel eine axiale Federkraft aus, wo-
bei im Falle des Zahn-auf-Zahn-Auftreffens das Federelement zusammenge-
drickt und Energie im Federelement gespeichert wird. Mit dem Einspuren in den
Zahnkranz kann das Starterritzel durch die gespeicherte Federkraft axial bis zum
Erreichen der endgtiltigen Startposition vorricken.

GemaR einer zweckmaRigen Ausflhrung ist das Starterritzel als ein Steckritzel
ausgebildet, das auf eine Ritzelwelle aufschiebbar ist, mit der in der montierten
Position das Starterritzel drehfest gekoppelt ist, jedoch eine axiale Relativbewe-
gung ausfiuhren kann. Die Ritzelwelle wird von der motorisch angetriebenen An-
triebswelle zum Starten der Brennkraftmaschine in die Drehbewegung versetzt.
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Zur Begrenzung der Axialbewegung des Starterritzels sitzt auf der Welle ein Si-
cherungsring auf, der einen Anschlag fur das Starterritzel bildet. Um zu vermei-
den, dass der Sicherungsring bei hohen Umdrehungen sich aufspreizt und von
der Welle 18st, ist in die Stirnseite des Starterritzels eine Sicherungsausnehmung
eingebracht, in die der Sicherungsring einragt. Der Sicherungsring wird radial in
seiner Position auf der Welle durch die Ubergreifende Wandung der Sicherungs-
ausnehmung im Starterritzel fixiert.

Bei der erfindungsgemaéafen Startvorrichtung ist das Starterritzel axial in eine
Entnahmeposition verschiebbar, in welcher der Sicherungsring axial auRerhalb
der Sicherungsausnehmung liegt, so dass der Sicherungsring radial aufgeweitet
werden kann. Dies ist insbesondere fir Montagezwecke von Bedeutung, da der
Sicherungsring Ublicherweise im aufgeweiteten Zustand auf die aufnehmende
Welle aufgeschoben wird bzw. flr einen Wechsel von der Welle enthommen
werden muss. Um das Aufweiten des Sicherungsrings in einfacher Weise be-
werkstelligen zu kénnen, ist die Startvorrichtung konstruktiv so ausgebildet, dass
das Starterritzel in eine axiale Entnahmeposition verstellbar ist, in der das radiale
Aufweiten des Sicherungsring ohne Behinderung durch die Ubergreifende Wan-
dung der Sicherungsausnehmung méglich ist. Diese Ausfuhrung erlaubt die Mon-
tage bzw. den Wechsel des Sicherungsrings, ohne dass zuséatzliche Bauteile am
Starterritzel bzw. der Sicherungsausnehmung erforderlich sind, so wie dies im
Stand der Technik der Fall ist, wo ein zusétzliches, ringférmiges Sicherungsele-
ment nachtraglich in die Sicherungsausnehmung an der Stirnseite des Starterrit-
zels zur Begrenzung des radialen Aufweitens des Sicherungsrings erforderlich
ist. Bei der erfindungsgemafen Ausflhrung kann auf ein derartiges, ringférmiges
Sicherungselement verzichtet werden, so dass insgesamt eine konstruktiv einfa-
chere Ausfuhrung gegeben ist. Es muss lediglich sichergestellt werden, dass das
Starterritzel axial in die Entnahmeposition verschiebbar ist.

Es kommen grundsétzlich verschiedene Méglichkeiten der Positionierung des Si-
cherungsrings axial auRerhalb der Sicherungsausnehmung in der
Entnahmeposition in Betracht. Zum einen kann der Sicherungsring in der
Entnahmeposition der Stirnseite des Starterritzels axial vorgelagert sein. Diese
konstruktiv einfache Ausflhrung erfordert lediglich, dass das Starterritzel zum Er-
reichen der Entnahmeposition axial so weit verschoben wird, dass der Siche-
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rungsring der Stirnseite des Starterritzels axial vorgelagert ist, so dass ein radia-
les Aufweiten des Sicherungsrings ohne Weiteres méglich ist.

GemaR einer alternativen Ausfiihrung ist vorgesehen, dass sich innerhalb des
Starterritzels an die Sicherungsausnehmung eine Entnahmeausnehmung an-
schlief3t, welche einen gréReren Durchmesser als die Sicherungsausnehmung
aufweist, so dass der Sicherungsring radial aufgeweitet werden kann, auch wenn
sich der Sicherungsring innerhalb des Starterritzels befindet. Die
Entnahmeausnehmung schlie3t sich zweckmafRigerweise unmittelbar benachbart
zur Stirnseite des Starterritzels an und ist ebenso wie die Sicherungsausneh-
mung ringférmig ausgebildet. Diese Ausflihrung hat den Vorteil, dass die Start-
vorrichtung in Achsrichtung klein bauend ausgefiihrt sein kann, da der Bauraum
fur das Erreichen der Entnahmeposition innerhalb der axialen Erstreckung des
Starterritzels liegt. Die axiale Erstreckung der Entnahmeausnehmung kann hier-
bei zumindest anndhernd der Dicke des Sicherungsrings entsprechen, wobei ge-
gebenenfalls auch eine kleinere axiale Erstreckung der Enthahmeausnehmung in
Betracht kommt, so dass der Sicherungsring mit dem Erreichen der
Entnahmeposition teilweise Uber die Stirnseite des Starterritzels hinausragt.
Grundséatzlich méglich ist auch eine gréRere axiale Erstreckung der
Entnahmeausnehmung als der Dicke des Sicherungsringes entspricht.

Die Sicherungsausnehmung weist zweckmaRigerweise einen Durchmesser auf,
der so bemessen ist, dass ein Ringspalt zwischen der AuRRenseite des Siche-
rungsrings und der Innenseite der Sicherungsausnehmung besteht. Méglich ist
aber auch ein Durchmesser, der so bemessen ist, dass die AuRenseite des Si-
cherungsrings in Kontakt mit der Innenseite der Sicherungsausnehmung steht.

Zum Erreichen der Entnahmeposition ist das Starterritzel zweckmagigerweise
gegen die Kraft des Federelementes zu verschieben. Dadurch ist sichergestellt,
dass das Starterritzel ohne duere Einwirkung durch die Kraft des Federelemen-
tes axial in die sichernde Position vorgeschoben ist, in welcher der Sicherungs-
ring innerhalb der Sicherungsausnehmung im Starterritzel liegt. Zur axialen Si-
cherung kann in die Mantelflache der Welle eine umlaufende Nut eingebracht
sein, in welche der Sicherungsring eingesetzt ist. Die den Sicherungsring umgrei-
fende Sicherungsausnehmung vermeidet, dass der Sicherungsring bei hohen
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Drehzahlen durch Aufweiten aus der Nut herausspringt und sich von der Welle
16st.

Weitere Vorteile und zweckmaéaRige Ausfuhrungen sind den weiteren Ansprichen,
der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1 einen Starter flr eine Brennkraftmaschine in einem Langsschnitt,

Fig. 2 einen Schnitt durch das Starterritzel und die Ritzelwelle, auf der das
Starterritzel aufsitzt, mit einem Sicherungsring auf der Ritzelwelle, wel-
cher die axiale Vorschubbewegung des Starterritzels begrenzt, wobei
das Starterritzel in einer Entnahmeposition steht, in welcher der Siche-
rungsring der Stirnseite des Starterritzels axial vorgelagert ist,

Fig. 3 in vergréRerter Darstellung der Bereich zwischen Starterritzel und
Ritzelwelle mit dem Sicherungsring,

Fig. 4 eine Fig. 2 entsprechende Darstellung, jedoch mit dem Starterritzel in
der durch die Kraft eines Federelementes vorgeschobenen Position, in
welcher sich der Sicherungsring in einer Sicherungsausnehmung befin-
det, die in die Stirnseite des Starterritzels eingebracht ist,

Fig. 5 invergréRerter Darstellung das Starterritzel und die Ritzelwelle mit dem
Sicherungsring in der Sicherungsausnehmung,

Fig. 6 bis Fig. 9
ein weiteres Ausflhrungsbeispiel mit Darstellungen gemag den Fig. 2
bis 5, jedoch mit einer zuséatzlichen Entnahmeausnehmung im Starterrit-
zel, die sich unmittelbar an die Sicherungsausnehmung zur Aufnahme
des Sicherungsrings anschlieft.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.
In Fig. 1 ist eine Startvorrichtung 10 im Langsschnitt dargestellt. Die Startvorrich-

tung 10 weist beispielsweise einen Startermotor 13 und ein Einrtckrelais 16 auf.
Der Startermotor 13 und das Einrtickrelais 16 sind an einem gemeinsamen An-
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triebslagerschild 19 befestigt. Der Startermotor 13 dient funktionell dazu, ein An-
dreh- bzw. Starterritzel 22 anzutreiben, wenn es im Zahnkranz 25 der hier nicht
dargestellten Brennkraftmaschine eingespurt ist.

Der Startermotor 13 weist als Gehause ein Polrohr 28 auf, das an seinem Innen-
umfang Polschuhe 31 tragt, die jeweils von einer Erregerwicklung 34 umwickelt
sind. Die Polschuhe 31 umgeben wiederum einen Anker 37, der ein aus Lamel-
len 40 aufgebautes Ankerpaket 43 und eine in Nuten 46 angeordnete Ankerwick-
lung 49 aufweist. Das Ankerpaket 43 ist auf eine Antriebswelle 44 aufgepresst.
An dem Andrehritzel 22 abgewandten Ende der Antriebswelle 44 ist des Weite-
ren ein Kollektor bzw. Kommutator 52 angebracht, der unter anderem aus ein-
zelnen Kommutatorlamellen 55 aufgebaut ist. Die Kommutatorlamellen 55 sind in
bekannter Weise mit der Ankerwicklung 49 derartig elektrisch verbunden, dass
sich bei Bestromung der Kommutatorlamellen 55 durch KohlebUrsten 58 eine
Drehbewegung des Ankers 37 im Polrohr 28 ergibt. Eine zwischen dem
Einspurrelais 16 und dem Startermotor 13 angeordnete Stromzuflihrung 61 ver-
sorgt im Einschaltzustand sowohl die Kohleblrsten 58 als auch die Erregerwick-
lung 34 mit Strom. Die Antriebswelle 44 ist kommutatorseitig mit einem Wellen-
zapfen 64 in einem Gleitlager 67 abgestitzt, welches wiederum in einem
Kommutatorlagerdeckel 70 ortsfest gehalten ist. Der Kommutatordeckel 70 wie-
derum wird mittels Zuganker 73, die Uber den Umfang des Polrohrs 28 verteilt
angeordnet sind (Schrauben, beispielsweise 2, 3 oder 4 Stlick) im Antriebslager-
schild 19 befestigt. Es stUtzt sich dabei das Polrohr 28 am Antriebslagerschild 19
ab, und der Kommutatorlagerdeckel 70 am Polrohr 28.

In Antriebsrichtung schliet sich an den Anker 37 ein sogenanntes Sonnenrad 80
an, das Teil eines Planetengetriebes 83 ist. Das Sonnenrad 80 ist von mehreren
Planetenrédern 86 umgeben, Ublicherweise drei Planetenrader 86, die mittels
Walzlager 89 auf Achszapfen 92 abgestitzt sind. Die Planetenrader 86 wélzen in
einem Hohlrad 95 ab, das im Polrohr 28 aulRenseitig gelagert ist. In Richtung zur
Abtriebsseite schlie3t sich an die Planetenréder 86 ein Planetentrager 98 an, in
dem die Achszapfen 92 aufgenommen sind. Der Planetentrager 98 wird wiede-
rum in einem Zwischenlager 101 und einem darin angeordneten Gleitlager 104
gelagert. Das Zwischenlager 101 ist derartig topfférmig gestaltet, dass in diesem
sowohl der Planetentrager 98, als auch die Planetenrader 86 aufgenommen sind.
Desweiteren ist im topfférmigen Zwischenlager 101 das Hohlrad 95 angeordnet,

PCT/EP2012/056784
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das letztlich durch einen Deckel 107 gegenlUber dem Anker 37 geschlossen ist.
Auch das Zwischenlager 101 sttzt sich mit seinem AuRenumfang an der Innen-
seite des Polrohrs 28 ab. Der Anker 37 weist auf dem vom Kommutator 52 ab-
gewandten Ende der Antriebswelle 44 einen weiteren Wellenzapfen 110 auf, der
ebenfalls in einem Gleitlager 113 aufgenommen ist, ab. Das Gleitlager 113 wie-
derum ist in einer zentralen Bohrung des Planetentragers 98 aufgenommen. Der
Planetentrager 98 ist einstlickig mit der Abtriebswelle 116 verbunden. Diese
Abtriebswelle 116 ist mit ihrem vom Zwischenlager 101 abgewandten Ende 119
in einem weiteren Lager 122, welches im Antriebslagerschild 19 befestigt ist, ab-
gestutzt. Die Abtriebswelle 116 ist in verschiedene Abschnitte aufgeteilt: So folgt
dem Abschnitt, der im Gleitlager 104 des Zwischenlagers 101 angeordnet ist, ein
Abschnitt mit einer sogenannten Geradverzahnung 125 (Innenverzahnung), die
Teil einer sogenannten Wellen-Nabe-Verbindung ist. Diese Welle-Nabe-
Verbindung 128 ermdglicht in diesem Fall das axial geradlinige Gleiten eines
Mitnehmers 131. Dieser Mitnehmer 131 ist ein hllsenartiger Fortsatz, der
einstlickig mit einem topfférmigen AuRenring 132 des Freilaufs 137 ist. Dieser
Freilauf 137 (Richtgesperre) besteht des Weiteren aus dem Innenring 140, der
radial innerhalb des AuRenrings 132 angeordnet ist. Zwischen dem Innenring
140 und dem AuBenring 132 sind Klemmkd&rper 138 angeordnet. Diese Klemm-
kérper 138 verhindern in Zusammenwirkung mit dem Innen- und dem Auf3enring
eine Relativdrehung zwischen dem AuRenring und dem Innenring in einer zwei-
ten Richtung. Mit anderen Worten: Der Freilauf 137 erméglicht eine Relativbewe-
gung zwischen Innenring 140 und Auenring 132 nur in eine Richtung. Im Aus-
fuhrungsbeispiel bildet der Innenring 140 die als separates Bauteil ausgefihrte
Ritzelwelle, auf der das Andreh- bzw. Starterritzel 22, das die Schragverzahnung
143 (AuBenschragverzahnung) aufweist, drehfest, jedoch mit axialer Stellmég-
lichkeit aufsitzt. Das Andrehritzel 22 kann alternativ auch als geradverzahntes
Ritzel ausgefihrt sein. Statt elektromagnetisch erregter Polschuhe 31 mit Erre-
gerwicklung 34 kénnen auch permanentmagnetisch erregte Pole verwendet wer-
den.

Zwischen dem Andreh- bzw. Starterritzel 22 und einem radial erweiterten Bund
der Ritzelwelle 140 befindet sich ein Federelement 300, das beispielsweise als
Tellerfeder oder Schraubenfeder ausgebildet ist und das Andreh- bzw. Starterrit-
zel 22 axial abstitzt. Die axiale Relativbewegung des Andreh- bzw. Starterritzels
22 auf der Ritzelwelle 140 ist auf der dem Federelement 300 abgewandten Stirn-
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seite von einer Anschlagseinrichtung 302 begrenzt, die in den folgenden Figuren
ndher beschrieben wird.

Nachfolgend wird auf den Einspurmechanismus eingegangen. Das Einrlckrelais
16 weist einen Bolzen 150 auf, der ein elektrischer Kontakt ist und der an den
Pluspol einer elektrischen Starterbatterie, die hier nicht dargestellt ist, ange-
schlossen ist. Dieser Bolzen 150 ist durch einen Relaisdeckel 153 hindurchge-
fuhrt. Dieser Relaisdeckel 153 schlie3t ein Relaisgehduse 156 ab, das mittels
mehrerer Befestigungselemente 159 (Schrauben) am Antriebslagerschild 19 be-
festigt ist. Im Einrtickrelais 16 ist weiterhin eine Einzugswicklung 162 und eine
sogenannte Haltewicklung 165 angeordnet. Die Einzugswicklung 162 und die
Haltewicklung 165 bewirken beide jeweils im eingeschalteten Zustand ein elekt-
romagnetisches Feld, welches sowohl das Relaisgehduse 156 (aus elektromag-
netisch leitfdhigem Material), einen linear beweglichen Anker 168 und einen An-
kerrickschluss 171 durchstrédmt. Der Anker 168 tragt eine Schubstange 174, die
beim linearen Einzug des Ankers 168 in Richtung zu einem Schaltbolzen 177
bewegt wird. Mit dieser Bewegung der Schubstange 174 zum Schaltbolzen 177
wird dieser aus seiner Ruhelage in Richtung zu zwei Kontakten 180 und 181 be-
wegt, so dass eine am zu den Kontakten 180 und 181 Ende des Schaltbolzens
177 angebrachte Kontaktbriicke 184 beide Kontakte 180 und 181 elektrisch mit-
einander verbindet. Dadurch wird vom Bolzen 150 elektrische Leistung Uber die
Kontaktbriicke 184 hinweg zur Stromzufihrung 61 und damit zu den Kohlebdrs-
ten 58 gefuihrt. Der Startermotor 13 wird dabei bestromt.

Das Einrtckrelais 16 bzw. der Anker 168 hat darUber hinaus die Aufgabe, mit ei-
nem Zugelement 187 einen dem Antriebslagerschild 19 drehbeweglich angeord-
neten Hebel zu bewegen. Dieser Hebel 190, tblicherweise als Gabelhebel aus-
gefuhrt, umgreift mit zwei hier nicht dargestellten Zinken an ihrem AuRenumfang
zwei Scheiben 193 und 194, um einen zwischen diesen eingeklemmten Mit-
nehmerring 197 zum Freilauf 137 hin gegen den Widerstand der Feder 200 zu
bewegen und dadurch das Andrehritzel 22 in den Zahnkranz 25 einzuspuren.

In den Fig. 2 bis 5 ist in einem ersten Ausfihrungsbeispiel die Anschlagseinrich-
tung 302 dargestellt, Gber die die axiale Relativbewegung des Starterritzels 22
gegenulber der Ritzelwelle 140 begrenzt ist. Die Anschlagseinrichtung 302 um-
fasst auf der dem Federelement 300 gegenulberliegenden Seite einen Siche-
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rungsring 304, der in eine umlaufende Nut in der Mantelflache der Ritzelwelle
140 eingesetzt ist, sowie eine Sicherungsausnehmung 306, die als ringférmige
Ausnehmung in die dem Federelement 300 abgewandten Stirnseite des Starter-
ritzels eingebracht ist. In den Fig. 2 und 3 ist das Starterritzel 22 axial gegen die
Kraft des Federelementes 300 in eine Entnahmeposition verstellt, in der der Si-
cherungsring 304 der Stirnseite des Starterritzels 22 unmittelbar vorgelagert ist,
so dass der Sicherungsring 304 in die Nut in der Mantelflache der Ritzelwelle 140
eingesetzt bzw. aus dieser entnommen werden kann.

In den Fig. 4 und 5 ist dagegen das Starterritzel 22 durch die Kraft des Feder-
elementes 300 in der axial vorgertickten Position zu sehen, in welcher der Siche-
rungsring 304 in der Sicherungsausnehmung 306, welche in die Stirnseite des
Starterritzels 22 eingebracht ist, aufgenommen ist. Wie der vergréRerten Darstel-
lung geman Fig. 5 zu entnehmen, befindet sich in der Anschlags- bzw. Siche-
rungsposition der Sicherungsring 304 vollsténdig in der Sicherungsausnehmung
306. Zwischen der radialen Au3enfldche des Sicherungsrings 304 und der radial
umgreifenden Innenseite der Ausnehmung 306 befindet sich ein kleiner Ring-
spalt, wobei gegebenenfalls auch Ausfihrungen in Betracht kommen, in denen
kein Ringspalt besteht, so dass die AulRenseite des Sicherungsrings 304 unmit-
telbar auf Kontakt zur Innenwand der Sicherungsausnehmung 306 liegt.

In den Fig. 6 bis 9 ist ein weiteres Ausflhrungsbeispiel flr eine Anschlagseinrich-
tung 2 zwischen dem Starterritzel 22 und einem Sicherungsring 304 auf der
Ritzelwelle 140 dargestellt. Wie im vorangegangenen Ausflhrungsbeispiel um-
fasst die Anschlagseinrichtung 302 den Sicherungsring 304, der in einer umlau-
fenden Nut in der Mantelflache der Ritzelwelle 140 aufgenommen ist, sowie eine
Sicherungsausnehmung 306, die benachbart zur Stirnseite in das Starterritzel 22
eingebracht ist. In der Anschlagsposition gemaR den Fig. 8 und 9 ist der Siche-
rungsring 304 vollstandig in der Sicherungsausnehmung 306 aufgenommen. In
der Entnahmeposition geméafR den Fig. 6 und 7 liegt dagegen im Unterschied zum
vorangegangenen Ausflhrungsbeispiel der Sicherungsring 304 nicht vor der
Stirnseite des Starterritzels 22, sondern befindet sich vielmehr in einer
Entnahmeausnehmung 308, die ebenfalls in das Starterritzel 22 eingebracht ist
und sich unmittelbar an die Stirnseite des Starterritzels anschlieRt. Die
Entnahmeausnehmung 308 ist der Sicherungsausnehmung 306 axial direkt vor-
gelagert und weist einen gréReren Durchmesser als die Sicherungsausnehmung
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306 auf, so dass, wie insbesondere Fig. 7 zu entnehmen ist, der Sicherungsring
304 radial gentigend Abstand zur Innenseite der Entnahmeausnehmung 308
aufweist, so dass ein radiales Aufweiten des Sicherungsringes 304 und Entneh-
men aus der Nut in der Mantelfldche des Starterritzels 140 mdéglich ist. Dies er-
laubt es, den Sicherungsring 304 innerhalb des Starterritzels 22 zu entnehmen
bzw. in die Nut in der Mantelflache der Ritzelwelle einzusetzen.
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Anspriche

Startvorrichtung fir eine Brennkraftmaschine, mit einem Starterritzel (22),
das axial zwischen einer AufRerfunktionsposition und einer vorgertickten An-
triebsposition verstellbar ist und auf einer Welle aufsitzt, mit einem auf der
Welle aufsitzenden Sicherungsring (304) zur Begrenzung der Axialbewe-
gung des Starterritzels (22), wobei in die Stirnseite des Starterritzels (22) ei-
ne Sicherungsausnehmung (306) eingebracht ist, in die der Sicherungsring
(304) einragt und die den Sicherungsring (304) radial in seiner Position auf
der Welle fixiert, dadurch gekennzeichnet, dass das Starterritzel (22) axial in
eine Entnahmeposition verschiebbar ist, in der der Sicherungsring (304) axi-
al auRerhalb der Sicherungsausnehmung (306) liegt und radial aufgeweitet
werden kann.

Startvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Entnahmeposition der Sicherungsring (304) der Stirnseite des Starterritzels
(22) axial vorgelagert ist.

Startvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
sich an die Sicherungsausnehmung (306) eine Entnahmeausnehmung (308)
anschlieRt, die in das Starterritzel (22) eingebracht ist und einen gréReren
Durchmesser als die Sicherungsausnehmung (306) aufweist.

Startvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entnahmeausnehmung (308) unmittelbar benachbart zur Stirnseite im Star-
territzel (22) angeordnet ist.

Startvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entnahmeausnehmung (308) ringférmig ausgebildet ist.
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Startvorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die axiale Erstreckung der Entnahmeausnehmung (308) der Dicke
des Sicherungsrings (304) entspricht.

Startvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Starterritzel (22) gegen die Kraft eines Federelements (300) in
die Entnahmeposition verschiebbar ist.

Startvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass in die Welle eine Nut zur Aufnahme der Sicherungsrings (304) ein-
gebracht ist.

Startvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Starterritzel (22) auf einer Ritzelwelle (140) aufsitzt und axial
beweglich auf der Ritzelwelle (140) gelagert ist, wobei der Sicherungsring
(304) auf der Ritzelwelle (140) angeordnet ist.
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