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Beschreibung

[0001] Befestigungseinrichtung fur einen Geratetrager an einem Wagenkasten eines Schienen-
fahrzeugs.

TECHNISCHES GEBIET

[0002] Die Erfindung betrifit eine Befestigungseinrichtung fur einen Geratetrager an einem Wa-
genkasten eines Schienenfahrzeugs.

STAND DER TECHNIK

[0003] Unter dem Wagenkasten eines Schienenfahrzeugs sind viele der fur den Betrieb des
Schienenfahrzeugs erforderlichen Geratetrager (Unterflurgerate) befestigt. Typischerweise wer-
den sogenannte Traktionscontainer, Hilfsbetriebsumrichter, Druckluftmodule, Bremswiderstande,
Batteriemodule, Klimagerate oder ahnliches montiert. Bel Wagenkasten aus Leichtmetall kann
die Befestigung dieser Gerate an sogenannten C-Schienen, in welche Halterungen eingeschoben
und fixiert werden erfolgen. Diese C-Schienen konnen als Teil eines Strangpref3leichtmetallprofils
sehr einfach und kostengunstig ausgefuhrt werden, es sind dabei keine zusatzlichen Bauteile
erforderlich.

Gebrauchlich sind auch direkt an den Wagenkasten geschweil3te Konsolen an welchen die Ge-
ratetrager direkt mittels Schraubverbindungen befestigt werden. Moderne Schienenfahrzeuge,
insbesondere Nahverkehrsfahrzeuge (U-Bahnen) werden haufig aus Leichtmetall aufgebaut, wo-
bei jedoch die Unterflurgerate und andere Anbauteile jedoch meist in Containern aus Stahl ein-
gebaut sind. An den Fugestellen zwischen den Containern und dem Wagenkasten konnen somit
sehr grol3e mechanische Spannungen aufgrund der unterschiedlichen Warmeausdehnungen der
benachbarten Bauteile auftreten. Diese Spannungen konnen sogar zum Lockern oder Losen der
Verbindungsstelle fuhren. Alternative Befestigungsarten (z.B. Silentblocke mit Gummilagerung)
konnen meist aus Kosten- und Bauraumgrunden nicht eingesetzt werden. Der Bauraum unter
dem Wagenkasten soll meist moglichst optimal genutzt werden, sodass die Befestigung der Un-
terflureinbauten moglichst keinen Verlust an moglicher Hohe der Unterflureinbauten bedingen
soll. Aus dem Stand der Technik sind elastische Verbindungstlicke aus Stahlblech bekannt, wel-
che die unterschiedlichen Warmeausdehnungen aufnehmen konnen. Der Einsatz dieser Bautelle
bedingt jedoch das Vorsehen von Konsolen am Wagenkasten, eine Montage an C-Schienen ist
nicht moglich. Ebenso reduziert der Einsatz dieser Verbindungsstucke die mogliche Bauhohe der
Geratetrager und die Montage ist aufwendig, da die Geratetrager bei der Montage uber ihre ho-
rizontale Endposition gehoben werden mussen um die Verbindungsstucke montieren zu konnen.
Aus dem Stand der Technik sind mehrere Losungen zur Befestigung von Einbauten an Schie-
nenfahrzeugwagenkasten bekannt. So offenbart Die Offenlegungsschrift DE 199 16 304 eine
Moglichkeit zur Befestigung leichter Innenausbauteilen an tragenden Strukturen mittels C-Schie-
nen.

Eine Befestigung von schweren Subsystemen, wie Unterflurcontainern ist in der Offenlegungs-
schrift DE 10 2012 206 663 A1 gezeigt, wobel die Komponenten der Subsysteme an einem Sys-
tem aus Tragstaben angeordnet, welches in sich instabil ist und mittels Aussteifungen in montier-
ter Position stabil gehalten wird.

Eine typische Art der Befestigung von Geraten an mit C-Nuten ausgestatteten Leichtmetallprofi-
len ist in der Patentanmeldeschrift EP 2 100 791 A1 offenbart, jedoch sind keinerlei Mal3nahmen
zur Verhinderung der Lockerung der Verbindungen empfohlen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Befestigungseinrichtung fur Gera-
tetrager an der Unterseite von Schienenfahrzeugwagenkasten anzugeben, welche die unter-
schiedlichen Warmeausdehnungen von Leichtmetallwagenkasten und Stahlgeratetragern auf-
nehmen konnen, dabei leicht zu montieren sind und an gebrauchlichen C-Schienen montiert wer-
den konnen.
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[0005] Die Aufgabe wird durch eine Befestigungseinrichtung fur einen Geratetrager an einem
Wagenkasten eines Schienenfahrzeugs mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter Anspruche.

[0006] Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird eine Befestigungseinrichtung fur einen Ge-
ratetrager, bzw. ein Unterflurgerat an einem Wagenkasten eines Schienenfahrzeugs beschrie-
ben, bei welcher der Wagenkasten an seiner Unterseite mit C-Nuten ausgestattet ist, und wobel
der Geratetrager mit mindestens einem elastischen Verbindungsteil an einer C-Nut des Wagen-
kastens losbar verbunden ist, und wobei der elastische Verbindungsteil zwel Bohrungen zur Her-
stellung einer Schraubverbindung zu je einem Nutenstein und eine Bohrung zur Herstellung einer
Schraubverbindung mit einem Geratetrager aufweist, und wobei der elastische Verbindungstell
aus gebogenem Stahlblech hergestellt ist und zwei zueinander gegensinnig S-formig ausge-
formte Abschnitte umfasst, welche sich jewells zwischen einer Bohrung zur Herstellung einer
Schraubverbindung zu einem Nutenstein und der Bohrung zur Herstellung einer Schraubverbin-
dung mit einem Geratetrager erstrecken.

[0007] Dadurch ist der Vortell erzielbar, eine elastische Verbindung eines Wagenkastens mit el-
nem Geratetrager herstellen zu konnen, welche in vertikaler Richtung den Bauraum optimal nut-
zen lasst und sich gut fur die Verbindung von Leichtmetall-Wagenkasten mit Geratetragern aus
Stahl eignet.

[0008] Insbesondere ist vorteilhaft, dass die Befestigungseinrichtung bei Durchbiegung des Wa-
genkastens (beispielsweise durch die Passagierlast) ubermafBige und wechselnde Zwangskrafte
an den Befestigungsstellen verhindert, welche sonst zum Losen der Befestigungen fuhren kon-
nen. Durch die unmittelbare Befestigung der Geratetrager an dem Wagenkasten des Schienen-
fahrzeugs konnen auch die sonst erforderlichen Zwischen-Quertrager entfallen, welche zur Ent-
kopplung der Geratetrager von dem Wagenkasten eingesetzt werden.

[0009] Einfindungsgeman ist ein elastischer Verbindungsteil vorgesehen, welcher zwischen dem
Wagenkasten und dem Geratetrager angeordnet ist. Dabel ist je einzelne Verbindungsstelle ein
elastischer Verbindungsteil anzuordnen. Typischerweise werden Geratetrager an vier oder mehr
Verbindungsstellen mit dem Wagenkasten verbunden. Der elastische Verbindungstell ist aus
Stahlblech gefertigt und in eine Omega-Form gebogen. An den beiden Enden des elastischen
Verbindungsteils ist jeweils eine Bohrung zur Herstellung einer Schraubverbindung zu dem Wa-
genkasten vorgesehen, in der Mitte des elastischen Verbindungstelils ist eine Bohrung zur Her-
stellung einer Schraubverbindung mit einem Geratetrager vorgesehen. Der Wagenkasten ist an
seiner Unterseite erfindungsgemaf mit C-Nuten ausgestattet, in welchen Nutensteine schiebbar
angeordnet sind. Diese Nutensteine sind mit dem elastischen Verbindungstell verschraubbar ge-
staltet.

[0010] Die Formgebung des elastischen Verbindungsteils, insbesondere seine Omega-Form, ge-
wahrleistet eine hohe Tragfahigkeit bei gleichzeitiger Elastizitat langs und quer zum Wagenkasten
sowie einen geringen Widerstand gegen Verdrehungen. Die Geratetrager konnen dadurch von
Vibrationen und Verwindungen des Wagenkastens effizient entkoppelt werden.

[0011] Der elastische Verbindungsteil definiert durch seine Form und die Eigenschaften seines
Materials die elastischen Eigenschaften der Verbindungsstelle. Zur genauen Abstimmung der
Schwingungseigenschaften, insb. der Eigenfrequenz konnen Ausnehmungen in dem elastischen
Verbindungstell vorgesehen werden. Werden diese Ausnehmungen Iin einem gebogenen Ab-
schnitt des elastischen Verbindungsteils angeordnet, so ist dadurch eine besonders wirkungs-
volle Beeinflussung der Federkonstante moglich.

[0012] In weiterer Fortbildung der Erfindung empfiehlt es sich, zwischen den Befestigungsstellen
eines elastischen Verbindungsteils an einem Wagenkasten die C-Nut und ggf. weitere Teile des
Wagenkastenbodens zu entfernen. Dadurch ist der Vortell erzielbar, Geratetrager mit groBerer
Bauhohe unterhalb des Wagenkastens anordnen zu konnen. In praktischen Ausfuhrungsformen
der Erfindung konnen die C-Nuten mittels Frasung entfernt werden.

[0013] Dadurch konnen elastische Verbindungsteile eingesetzt werden, deren grol3te Vertikaler-
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streckung in eingebautem Zustand uber die Befestigungsebene an den C-Nuten nach oben hin-
ausragt. Solcherart kann die Betfestigungsebene fur den Geratetrager nach oben versetzt werden
und dabel die elastischen Eigenschaften des elastischen Verbindungsteils beibehalten werden.
Dies ermoglicht den Einsatz grol3erer Geratetrager bzw. einen grof3ten Abstand der Geratetrager
von dem Gleisbett.

Da dabei die Verbindungsstellen zwischen dem elastischen Verbindungsteil und dem Geratetra-
ger meist nur mehr von unten zuganglich sind, ist eine Verdrehsicherung erforderlich um die ent-
sprechende Schraubverbindung herstellen zu konnen. Es ist empfehlenswert, eine fur diese Ver-
bindung eingesetzte Schraube in einer Hulse zu fuhren, wobei ein Formschluss zwischen der
Hulse und der Schraube gegeben ist. Weiters ist die Hulse gegenuber dem elastischen Verbin-
dungsteil gegen Verdrehung zu sichern, wobei es empfehlenswert ist, dazu einen Formschluss
der genannten Bauteile sicherzustellen. Insbesondere ist es empfehlenswert, den elastischen
Verbindungstell mit einer nichtrunden Ausnehmung (Bohrung) auszustatten und die Hulse mit
einer korrespondierenden Ausformung auszustatten, welche in diese Ausnehmung eingreifen
kann.

[0014] In weiterer Fortbildung der Erfindung ist es empfehlenswert, die Verbindungsstellen des
elastischen Verbindungsteils mit dem Wagenkasten mit einer Schaubverbindung auszustatten,
bei welcher die Andruckkraft der Schraube jeweils mittels einer Kraftverteilplatte in den elasti-
schen Verbindungsteil eingeleitet wird. Diese Kraftverteilplatte ist gegentber herkommlichen Bei-
lagscheiben besonders ausgefuhrt. Die Kraftverteilplatte ist im Wesentlichen quaderformig mit
einer Bohrung fur die Durchfuhrung einer Schraube, wobei diese Bohrung in Einbauposition der
Kraftverteilplatte asymmetrisch angeordnet ist. Es ist wesentlich, die Lage der Bohrung in Rich-
tung zur Mitte des elastischen Verbindungsteils zu versetzen, da solcherart kann auch bel Belas-
tung des elastischen Verbindungsteils durch die Gewichts- und Tragheitskrafte eines Geratetra-
gers ein Lockerwerden der Schraubverbindung verhindert werden. Die Gewichtskrafte eines Ge-
ratetragers bewirken ein Drehmoment in der Befestigungsstelle an dem Wagenkasten, wodurch
die Schrauben fur die Nutensteine mit Zugkraften beaufschlagt werden. Die Asymmetrie der Lage
der Bohrung fur diese Schraube bewirkt, dass der Verbindungsteil immer in Kontakt mit der C-
Schiene verbleibt und keine Trennfuge (Aufklaffen) entsteht.

Weiters ist es vorteilhaft, die Kraftverteilplatte mit einer Verdrehsicherung auszustatten, wobel
insbesondere eine formschlussige Verdrehsicherung mittels einer Ausformung an der Kraftver-
teilplatte, welche in eine Ausnehmung des elastischen Verbindungsteils eingreift vorteilhatft ist.
Dies gewabhrleistet, dass die Kraftverteilplatte sicher in der vorgesehenen Gebrauchslage einge-
baut wird und sich auch beim Anziehen der Schraubverbindung nicht verdrehen kann, was die
Funktion der Kraftverteilplatte stark einschranken wurde.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0015] Es zeigen beispielhatft:
[0016] Fig. 1 Befestigungseinrichtung Seitenansicht.

[0017] Fig. 2 Befestigungseinrichtung Schragansicht.
[0018] Fig. 3 Befestigungseinrichtung Schragansicht von unten.

AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0019] Fig.1 zeigt beispielhaft und schematisch eine Befestigungseinrichtung in einer Seitenan-
sicht. Es ist ein Schnitt durch einen Wagenkasten 1 eines Schienenfahrzeugs im Bereich der
Befestigung eines Geratetragers dargestellt. Der Wagenkasten 1 ist dabel aus Strangpress-
Leichtmetallprofilen aufgebaut und umfasst an seiner Unterseite eine C-Nut 2. In dieser C-Nut 2
sind zwel Nutensteine 5 eingebracht, mittels welcher ein elastischer Verbindungsteil 3 losbar an
dem Wagenkasten 1 befestigt ist. Zu dieser Befestigung ist eine Schraubverbindung, umfassend
eine Schraube 11 mit korrespondierender Mutter und eine Kraftverteilplatte 9 vorgesehen. Die
Kraftverteilplatte 9 bewirkt dabei eine gleichmaiige Verteillung der Klemmkraft zwischen dem
elastischen Verbindungsteil 3 und der C-Nut 2, wodurch Spannungsspitzen verhindert werden
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und somit einem Versagen der C-Nut 2 vorgebeugt wird. Dabei weist der elastische Verbindungs-
teil 3 zweil Bohrungen 4 fur die Nutensteinbetfestigung auf. Die Kraftverteilplatte 9 ist zwecks Ver-
drehsicherung mit einer Ausformung ausgestattet, welche in einen Schlitz 13 fur eine Verdrehsi-
cherung des elastischen Verbindungsteils 3 eingreift. Der elastische Verbindungstell 3 ist aus im
Wesentlichen omegaformig gebogenem Stahlblech gefertigt und weist zwel zueinander gegen-
sinnig S-formig ausgeformte Abschnitte auf. Der Wagenkasten 1 ist im Bereich zwischen den
Befestigungsstellen an der C-Nut 2 mittels einer Frasung 12 ausgenommen, wodurch der elasti-
sche Verbindungstell 3 naher an den Wagenkasten 1 an den Boden des Wagenkastens 1 heran-
ragen kann. Mittig des elastischen Befestigungsteils 3 ist eine Bohrung 6 fur die Geratetragerbe-
festigung vorgesehen, durch welche eine Schraube 7 gefuhrt und mit einer Hilse 10 gegen Ver-
drehung gesichert ist. Die Bohrung 6 ist mit nichtrundem Querschnitt als Langloch ausgefluhrt,
dabei stellt eine Ausformung der Hulse 10 einen Formschluss mit dem elastischen Verbindungs-
teil 3 her und sichert somit die Schraube 7 gegen Verdrehung. Der elastische Befestigungsteil 3
ist mit Ausnehmungen 8 ausgestattet, welche die Federkonstanten beeinflussen.

[0020] Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch eine Befestigungseinrichtung in einer Schragan-
sicht. Es ist die Befestigungseinrichtung aus Fig.1 dargestellt, wobei in dieser Ansicht der Aufbau
des den Boden des Wagenkastens 1 bildenden Hohlkammerprofils besonders verdeutlicht ist.
Die C-Nut 2 ist einstuckig mit dem Wagenkasten 1 hergestellt und im Bereich der Frasung 12
unterbrochen. In dieser Ansicht sind die Ausnehmungen 8 des elastischen Befestigungsteils 3
besonders gut sichtbar.

[0021] Fig.3 zeigt beispielhaft und schematisch eine Befestigungseinrichtung in einer Schragan-
sicht von unten. Es ist die Befestigungseinrichtung aus den Fig. 1 und 2 in einer Schragansicht
gezeigt, wobel insbesondere die Asymmetrie der Schraube 11 fur den Nutenstein in Bezug auf
die Kraftverteilplatte 9 ersichtlich ist. Die Bohrung in der Kraftverteilplatte 9 fur die Schraube 11
Ist naher zu der der Mitte des elastischen Befestigungsteils 3 zugewandten Kante ausgefihrt.
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9 Kraftverteilplatte

10 Hulse
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Patentanspruche

1.

Befestigungseinrichtung fur einen Geratetrager an einem Wagenkasten (1) eines Schienen-
fahrzeugs, wobeil der Wagenkasten (1) an seiner Unterseite mit C-Nuten (2) ausgestattet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein elastischer Verbindungsteil (3) vorgesehen ist, mittels welchem der Gerate-
trager an einer C-Nut (2) des Wagenkastens (1) losbar verbindbar ist, wobel

der elastische Verbindungsteil (3) zwei Bohrungen (4) zur Herstellung einer Schraubverbin-
dung (11) zu je einem Nutenstein (5) und eine Bohrung (6) zur Herstellung einer Schraub-
verbindung (7) mit einem Geratetrager aufweist, und wobei der elastische Verbindungstell
(3) aus gebogenem Stahlblech hergestellt ist und zwei zueinander gegensinnig S- formig
ausgeformte Abschnitte umfasst, welche sich jewells zwischen einer Bohrung (4) zur Her-
stellung einer Schraubverbindung (11) zu einem Nutenstein und der Bohrung (6) zur Her-
stellung einer Schraubverbindung (7) mit einem Geratetrager erstrecken und wobei an der
Verbindungsstelle die C-Nut (2) unterbrochen ist und der elastische Verbindungsteil (3) in
den Bauraum (12) der unterbrochenen C-Nut (2) ragt.

Befestigungseinrichtung fur einen Geratetrager an einem Wagenkasten (1) eines Schienen-
fahrzeugs nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der elastische Verbindungstell (3) neben den Bohrungen
(4) zur Herstellung einer Schraubverbindung (11) zu Nutensteinen (5) und der Bohrung (6)
zur Herstellung einer Schraubverbindung mit einem Geratetrager (7) weitere Ausnehmungen
(8) aufweist.

Befestigungseinrichtung fur einen Geratetrager an einem Wagenkasten (1) eines Schienen-
fahrzeugs nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass diese weiteren Ausnehmungen (8) In einem gebogenen
Abschnitt des elastischen Verbindungsteils (3) angeordnet sind.

Befestigungseinrichtung fur einen Geratetrager an einem Wagenkasten (1) eines Schienen-
fahrzeugs nach einem der Anspruche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass in eingebauter Position des elastischen Verbindungstells
(3) die vertikale Lage der Ebene der Bohrungen (4) zur Herstellung einer Schraubverbindung
(11) zu je einem Nutenstein (5) zwischen der Ebene der Bohrung (6) zur Herstellung einer
Schraubverbindung (7) mit dem Geratetrager und der grof3ten Vertikalerstreckung des elas-
tischen Verbindungstells (3) liegt.

Befestigungseinrichtung fur einen Geratetrager an einem Wagenkasten (1) eines Schienen-
fahrzeugs nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung
(6) mit nichtrundem Querschnitt ausgefuhrt ist.

Befestigungseinrichtung fur einen Geratetrager an einem Wagenkasten (1) eines Schienen-
fahrzeugs nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Schraubverbindung (11) zu einem Nutenstein (5) eine Kraftverteilplatte (9) vorgesehen ist,
welche eine Ausformung zur Herstellung des Formschlusses mit einer Ausnehmung (13) in
dem elastischen Verbindungsteil (3) aufweist.

Befestigungseinrichtung fur einen Geratetrager an einem Wagenkasten (1) eines Schienen-
fahrzeugs nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraftvertellplatte (9) im
Wesentlichen quaderformig ist und die Bohrung fur die Schraubverbindung (11) au3ermittig,
IN Richtung der Mitte des elastischen Verbindungstells (3) versetzt ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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