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(54) Title: FUEL TANK FOR A RAIL VEHICLE, AND RAIL VEHICLE HAVING SUCH A FUEL TANK

(54) Bezeichnung : TREIBSTOFFTANK FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG UND SCHIENENFAHRZEUG MIT SOLCH EINEM
TREIBSTOFFTANK

(57) Abstract: The invention relates to a fuel tank (40) for a rail vehicle (10), and to a rail vehicle (10) having such a tuel tank. The
invention relates to a fuel tank (40) for a rail vehicle (10), and to a rail vehicle, wherein the fuel tank comprises a tank wall (70) and
at least one first support (75, 80), wherein the tank wall (70) delimits a tank interior (95) for storing fuel, wherein the first support
(75, 80) is arranged in the tank interior (95), at least in some sections, wherein the first support (75, 80) is connected to the tank wall
(70), at least in some sections, wherein the first support (75, 80) is designed to transmit a force between a first longitudinal beam
section (50) and a second longitudinal beam section (55) of a longitudinal beam (45) of the rail vehicle.

(57) Zusammenfassung: Treibstofftank (40) fiir ein Schienenfahrzeug (10) und Schienenfahrzeug (10) mit solch einem
Treibstofftank (40) Die Erfindung betrifft einen Treibstofftank (40) tiir ein Schienenfahrzeug (10), und ein Schienentahrzeug, wobei
der Treibstofttank eine Tankwandung (70) und wenigstens einen ersten Triger (75, 80) umtasst, wobei die Tankwandung (70) einen
Tankinnenraum (95) zur Speicherung eines Treibstotfs begrenzt, wobei der erste Trager (75, 80) zumindest abschnittsweise in dem
Tankinnenraum (95) angeordnet ist, wobei der erste Trdger (75, 80) mit der Tankwandung (70) zumindest abschnittsweise
verbunden ist, wobei der erste Tréger (75, 80) ausgebildet ist, eine Kraft zwischen einem ersten Langstragerabschnitt (50) und einem
zweiten Langstrageranschnitt (55) eines Langstragers (45) des Schienenfahrzeugs zu iibertragen.
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Beschreibung

Treibstofftank fiir ein Schienenfahrzeug und Schienenfahrzeug

mit solch einem Treibstofftank

Die Erfindung betrifft einen Treibstofftank gemdB Patentan-
spruch 1 und ein Schienenfahrzeug mit solch einem Treibstoff-

tank gemall Patentanspruch 15.

Es ist eine dieselelektrische Lokomotive bekannt, wobei die
dieselelektrische Lokomotive eine Antriebseinheit mit einem
als Brennkraftmaschine ausgebildeten Antriebsmotor und einem
Generator umfasst, wobei der Generator mit dem Antriebsmotor
drehmomentschliissig verbunden ist. Ferner umfasst die diesel-
elektrische Lokomotive einen Treibstofftank. Der Treibstoff-
tank von dieselelektrischen Lokomotiven hat ein besonders ho-
hes Speichervolumen, um eine hohe Reichweite der dieselelekt-
rischen Lokomotive sicherzustellen. Im Falle eines Unfalls
kann hierbei Treibstoff in groler Menge austreten und das

Erdreich verseuchen.

Ferner ist aus EP 1 391 562 Al eine Baumaschine mit einem
Rahmen und einem Tank bekannt, wobei der Tank in dem Rahmen

untergebracht ist.

Aus US 6 293 364 Bl ist ein Kompaktlader mit einem Rahmen und
einem Antrieb bekannt, wobei der Antrieb am Rahmen befestigt

ist.

Aus der US 5,890,740 ist ein Kraftfahrzeug mit einem Rahmen
und einem Treibstofftank bekannt, wobeli der Treibstofftank am

Rahmen befestigt ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Treibstoff-

tank und ein verbessertes Schienenfahrzeug bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird mittels eines Treibstofftanks gemal Pa-

tentanspruch 1 und mittels eines Schienenfahrzeugs gemal Pa-
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tentanspruch 15 geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind

in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Es wurde erkannt, dass ein verbesserter Treibstofftank fur
ein Schienenfahrzeug dadurch bereitgestellt werden kann, dass
das Schienenfahrzeug einen ersten Langstragerabschnitt und
einem zweiten Langstrageranschnitt eines Langstragers um-
fasst, wobei der Treibstofftank eine Tankwandung und wenigs-
tens einen ersten Trager aufweist, wobei die Tankwandung ei-
nen Tankinnenraum zur Speicherung eines Treibstoffs begrenzt,
wobei der erste Trager mit der Tankwandung zumindest ab-
schnittsweise verbunden ist, wobei der erste Trager zumindest
abschnittsweise in dem Tankinnenraum angeordnet ist, wobei
der erste Tradger ausgebildet ist, eine Kraft zwischen einem
ersten Langstrdgerabschnitt und einem zweiten Langstrageran-
schnitt eines Langstragers des Schienenfahrzeugs zu Ubertra-

gen.

Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass auf einen zusatzli-
chen Langstrager zur Verbindung des ersten Langstradgerab-
schnitts mit dem zweiten Langstragerabschnitt verzichtet wer-
den kann und durch die integrierte Bauweise des Treibstoff-
tanks Krafte lUber den Treibstofftank zwischen dem ersten
Langstragerabschnitt und dem zweiten Langstragerabschnitt
Ubertragen werden kénnen. Ferner wird dadurch sichergestellt,
dass der Treibstofftank ein besonders hohes Speichervolumen
zur Speicherung des Treibstoffs aufweist. Ferner weist der
Treibstofftank eine besonders hohe Crashsicherheit auf. Des
Weiteren weist der Treibstofftank ein besonders geringes Ge-
wicht im Verhaltnis zum Speichervolumen auf. Auch ist der
Bauraumbedarf besonders glinstig. Ferner wird ein Einkammer-
tank bereitgestellt, sodass auf zusatzliche Steuer- und Rege-
lungstechnik sowie zusatzliche Medienleitungen im Vergleich

zu einem Mehrkammertank verzichtet werden kann.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist der erste Trager ei-
nen QObergurt auf. An dem Obergurt ist auf einer zum Tankin-

nenraum abgewandten Seite des Obergurts eine Lagervorrichtung
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zur Lagerung einer Antriebseinheit des Schienenfahrzeugs an-
geordnet. Dadurch kann eine besonders niedrige Schwerpunktla-
ge des Schienenfahrzeugs sichergestellt werden. Ferner ist

eine Forderhdhe zur Forderung des Treibstoffs aus dem Treib-

stofftank gering.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist der Obergurt einen
ersten Obergurtabschnitt und wenigstens einen zweiten Ober-
gurtabschnitt auf, wobei der erste Obergurtabschnitt entfern-
ter zum Tankinnenraum angeordnet ist als der zweite Obergurt-
abschnitt. Am zweiten Obergurtabschnitt ist die Lagervorrich-
tung angeordnet. Dadurch kann die Schwerpunktlage der An-

triebseinheit weiter verbessert werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst der erste Trager
einen Steg. Der Steg umfasst einen ersten Stegabschnitt, wo-
bei der erste Stegabschnitt in dem Tankinnenraum angeordnet
ist. Die Tankwandung weist einen Tankboden auf. Der Tankboden
begrenzt unterseitig den Tankinnenraum. Der erste Stegab-
schnitt ist mit dem Tankboden verbunden. Dadurch kann eine
besonders hohe Steifigkeit der Tankwandung im Bereich des

Tankbodens sichergestellt werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform erstreckt sich der Steg in
Langsrichtung. Der Obergurt ist oberseitig an dem Steg befes-

tigt. Der Obergurt ist quer zum Steg ausgerichtet.

In einer weiteren Ausfiihrungsform begrenzt der erste Stegab-
schnitt in dem Tankinnenraum einen ersten Tankinnenraumab-
schnitt und einen zweiten Tankinnenraumabschnitt. In dem ers-
ten Stegabschnitt ist eine Offnung vorgesehen. Die Offnung
verbindet fluidisch den ersten Tankinnenraumabschnitt mit dem
zweiten Tankinnenraumabschnitt. Dadurch kann das Schwallver-
halten des Treibstoffs im Tankinnenraum verbessert werden.
Gleichzeitig wird ein kontrolliertes Strdmen zu einem Ent-

nahmepunkt des Treibstoffs am Tankboden sichergestellt.
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In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die Tankwandung ei-
ne vordere Tankseitenwandung und eine hintere Tankseitenwan-
dung. Die vordere Tankseitenwandung und die hintere Tanksei-
tenwandung begrenzen den Tankinnenraum abschnittsweise. Die
vordere Tankseitenwandung ist versetzt zu der hinteren Tank-
seitenwandung angeordnet. Der Steg ist zwischen der vorderen
Tankseitenwandung und der hinteren Tankseitenwandung angeord-
net, wobei der Steg mit einem ersten Langsende mit der vorde-
ren Tankseitenwandung und mit einem zweiten Langsende mit der
hinteren Tankseitenwandung verbunden ist. Dadurch weist der
Treibstofftank, insbesondere in Langsrichtung, eine besonders

hohe Crashsicherheit auf.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist die Tankwandung zur
oberseitigen Begrenzung des Tankinnenraums eine Tankoberseite
auf, wobei der Steg einen zweiten Stegabschnitt umfasst, wo-
bei der zweite Stegabschnitt auBerhalb des Tankinnenraums an-
geordnet ist und Uber die Tankoberseite herausragt. Dadurch
wird eine Belastung der Tankoberseite vermieden und kann be-
sonders dinnwandig ausgebildet werden. Ferner wird lber den
zweiten Stegabschnitt eine sichere Krafteinleitung in den

Trager sichergestellt.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist die Tankoberseite zu-
mindest abschnittweise eine wannenartige Ausgestaltung auf
und begrenzt zumindest abschnittsweise ein Auffangvolumen.
Auf diese Weise wird bei einem Schaden der Antriebseinheit
ein mégliches Austreten von Flissigkeiten aus der Antriebs-

einheit zuverladssig durch das Auffangvolumen aufgefangen.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist der Treibstofftank
einen Tankseitentrager auf. Der Tankseitentrdger ist seitlich
versetzt zu dem erstem Trager angeordnet, wobei der Tanksei-

tentrdger seitlich den Tankinnenraum begrenzt.

Zwischen dem Tankseitentrager und dem ersten Trager ist we-
nigstens ein erster Tankquertrdger angeordnet, wobei der ers-

te Tankquertrdger den ersten Tradger mit dem Tankseitentrager
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verbindet. Dadurch kénnen besondere Krafte bei einem Seiten-
aufprall auf den Treibstofftank vom Tankseitentrager auf den
ersten Trager durch den ersten Tankguertridger Ubertragen wer-
den, sodass der Treibstofftank besonders hohe Aufschlagkrafte

auch beim Seitenaufprall abstiitzen kann.

In einer weiteren Ausfiihrungsform erstreckt sich der erste
Tankquertrager iUber eine gesamte HOhe des Tankinnenraums und
ist oberseitig mit der Tankoberseite und unterseitig mit dem

Tankboden zumindest abschnittsweise wverbunden.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist der Treibstofftank
einen zweiten Tradger und wenigstens einen zweiten Tankquer-
tréager auf, wobei der zweite Trager seitlich versetzt zu dem
ersten Trager angeordnet ist, wobei der zweite Tankquertrager
zwischen dem ersten Trager und dem zweiten Trager angeordnet
ist und den ersten Trager mit dem zweiten Trager verbindet,
wobeili vorzugsweise der erste Trager und der zweite Trager
identisch ausgebildet sind. Auf diese Weise kann eine Bau-

teilvielzahl reduziert werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform sind der erste Tankquertra-
ger und der zweite Tankquertrdger in einer gemeinsamen Ebene
angeordnet. Zusatzlich oder alternativ ist der erste Tank-
quertradger in Langsrichtung versetzt zu dem zweiten Tankguer-
trager angeordnet. Zusatzlich oder alternativ sind der erste
Tankquertrdager und/oder der zweite Tankgquertrager senkrecht
zu dem ersten Trager angeordnet. Zusatzlich oder alternativ
welist der erste Tankquertridger und/oder der zweite Tankquer-

trager ein L-Profil auf.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst der Treibstofftank
einen Anschlusstrager, wobei der Anschlusstrdger aulenseitig
mit der Tankwandung verbunden ist, wobei der Anschlusstrager

mit zunehmendem Abstand zur Tankwandung sich verjingt.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist das Schienenfahrzeug

einen Langstrager und den oben beschriebenen Treibstofftank
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auf, wobei der Langstrdger einen ersten Langstragerabschnitt
und einen in La&ngsrichtung versetzt angeordneten zweiten
Langstragerabschnitt umfasst, wobei zwischen dem ersten
Langstragerabschnitt und dem zweiten Langstrdgerabschnitt der
Treibstofftank angeordnet ist, wobei der erste Trager mit dem
ersten Langstrdgerabschnitt und mit dem zweiten Langstrager-
abschnitt gekoppelt ist, wobei der erste Trager ausgebildet
ist, eine Kraft in Langsrichtung des Schienenfahrzeugs zwi-
schen dem ersten Langstragerabschnitt und dem zweiten Langs-
trageranschnitt zu Ubertragen. Insbesondere kann hierbei der
erste Trager eine in Langsrichtung des Schienenfahrzeugs wir-
kende StoB- und/oder Zugkraft zwischen dem ersten Langstra-

gerabschnitt und dem zweiten Langstragerabschnitt Ubertragen.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstédndlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbei-
spiele, die im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlau-

tert werden, wobei

FIG 1 eine perspektivische Darstellung eines Schienenfahr-
zeugs;

FIG 2 eine Unteransicht auf das in FIG 1 gezeigte Schienen-
fahrzeug;

FIG 3 einen Ausschnitt einer perspektivischen Darstellung
des in den FIGN 1 und 2 gezeigten Schienenfahrzeugs;

FIG 4 eine perspektivische Ansicht eines Treibstofftanks des
in FIG 1 gezeigten Schienenfahrzeugs;

FIG 5 eine perspektivische Ansicht des in FIG 4 gezeigten
Treibstofftanks;

FIG 6 eine Draufsicht auf den in den FIG 4 und 5 gezeigten
Treibstofftank;

FIG 7 eine Schnittansicht entlang einer in FIG 6 gezeigten
Schnittebene A-A durch den in FIG 6 gezeigten Treib-
stofftank;

FIG 8 einen Ausschnitt eines Langsschnitts durch das in FIG

1 gezeigte Schienenfahrzeug;
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FIG 9 einen Ausschnitt des in FIG 8 gezeigten Langsschnitts
und

FIG 10 einen Ausschnitt einer Schnittansicht entlang einer
in FIG 8 gezeigten Schnittebene B-B durch das in FIG

8 gezeigte Schienenfahrzeug

zeigen.

FIG 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Schienen-

fahrzeugs 10.

Im Folgenden wird zum erleichternden Verstandnis der FIGN auf
ein Koordinatensystem 15 Bezug genommen. Das Koordinatensys-
tem 15 ist als Rechtssystem ausgebildet und umfasst eine x-
Achse, eine y-Achse und eine z-Achse. Dabei ist die x-Achse
in Fahrtrichtung ausgerichtet und entspricht einer Langsrich-
tung des Schienenfahrzeugs 10. Die y-Achse ist in Querrich-
tung/Seitenrichtung des Schienenfahrzeugs 10 ausgerichtet.
Die z-Achse entspricht einer Hbhenrichtung des Schienenfahr-

zeugs 10. Die z-Achse verlauft entgegen einer Schwerkraft.

Das Schienenfahrzeug 10 kann insbesondere als Lokomotive aus-
gebildet sein. Auch kann das Schienenfahrzeug 10 als Triebwa-

gen oder als ein schienengebundener Wagen ausgebildet sein.

Das Schienenfahrzeug 10 umfasst beispielhaft ein erstes Dreh-
gestell 20, ein zweites Drehgestell 25, einen Wagenkasten 30,
eine Antriebseinheit 35 und einen Treibstofftank 40. Dabei
ist der Treibstofftank 40 beispielhaft im Unterflur zwischen
dem ersten Drehgestell 20 und dem zweiten Drehgestell 25 in
Langsrichtung angeordnet. Der Treibstofftank 40 erstreckt
sich im Wesentlichen iiber die gesamte Breite (y-Richtung) des

Schienenfahrzeugs 10.

Die Antriebseinheit 35 ist in der Ausfiihrungsform beispiel-
haft als dieselelektrischer Antrieb ausgebildet. Die An-
triebseinheit 35 umfasst beispielhaft einen Antriebsmotor 36,

einen Generator 37 und ein Kiihlsystem 38. Der Antriebsmotor



10

15

20

25

30

35

WO 2017/167536 PCT/EP2017/054862

36 ist beispielhaft als Dieselmaschine ausgebildet und dreh-
momentschliissig mit dem Generator 37 gekoppelt. Das Kithlsys-
tem 38 dient zur Kihlung des Antriebsmotors 36. Selbstver-
standlich sind auch andere Ausgestaltungen der Antriebsein-
heit 35 denkbar. Die Antriebseinheit 35 ist im Wesentlichen
iber dem Treibstofftank 40 angeordnet. Im Treibstofftank 40

wird ein Treibstoff fiir den Antriebsmotor 36 gespeichert.

Bei einer Ausgestaltung des Schienenfahrzeugs 10 als Wagen
kann auf die Antriebseinheit 35 beispielsweise verzichtet
werden und stattdessen ein Aggregat, beispielsweise eine Kli-
matisierungseinrichtung, vorgesehen sein. Der Treibstofftank
40 dient hierbei dazu, einen Treibstoff des Aggregats zu

speichern.

FIG 2 zeigt eine Unteransicht auf das in FIG 1 gezeigte
Schienenfahrzeug 10. Dabei ist aus Ubersichtlichkeitsgriinden
auf die Darstellung von verschiedenen Komponenten, beispiels-

weise des Drehgestells 20, 25, verzichtet worden.

Der Wagenkasten 30 umfasst einen Langstrager 45. Der Langs-
tréager 45 ist in der Ausfihrungsform beispielhaft mittig zur
Querrichtung des Schienenfahrzeugs 10 angeordnet. Der Langs-
trédger 45 wird auch als Mittellangstrdager bezeichnet. Der Wa-
genkasten 30 kann zusdtzlich beispielhaft zwei angeordnete
Langsseitentrager 46, einen ersten Quertrdger 47 und einen
zweliten Quertrager 48 aufweisen, wobei jeweils ein Langssei-
tentrdager 46 seitlich versetzt zu dem Langstrager 45 angeord-
net ist und dazu dient, das Schienenfahrzeug 10 seitlich zu
begrenzen, wobei der Quertrager 47, 48 den Langsseitentrager
46 mit dem Langstrager 45 verbindet. Der Quertrager 47, 48

ist beispielhaft in einer yz-Ebene verlaufend angeordnet.

Der Langstrager 45 weist einen ersten Langstragerabschnitt 50
und einen zweiten Langstradgerabschnitt 55 auf. Der erste
Langstragerabschnitt 50 ist in Langsrichtung (x-Richtung)
beabstandet zum zweiten Langstradgerabschnitt 55 angeordnet.

An einer zum Treibstofftank 40 zugewandten Seite des ersten
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Langstragerabschnitts 50 ist der erste Quertrager 47 angeord-
net. An einer zum Treibstofftank 40 zugewandten Seite des

zweiten Langstragerabschnitts 55 ist der zweite Quertrager 48
angeordnet. Zwischen dem ersten Quertrager 47 und dem zweiten

Quertradger 48 ist der Treibstofftank 40 angeordnet.

Der Treibstofftank 40 umfasst einen ersten Anschlusstrager
60, einen zweiten Anschlusstrdger 65, eine Tankwandung 70,
einen ersten Trager 75 und beispielhaft einen zweiten Trager
80. Die Anzahl der Trager 75, 80 und der Anschlusstrager 60,
60 ist frei.

Die Tankwandung 70 umfasst eine vordere Tankseitenwandung 85
und eine hintere Tankseitenwandung 90. Die vordere Tanksei-
tenwandung 85 und die hintere Tankseitenwandung 90 begrenzen
einen Tankinnenraum 95 des Treibstofftanks 40 in Langsrich-

tung.

Der erste Anschlusstrager 60 ist an einem ersten Langsende 96
ilber den ersten Quertrager 47 mit dem ersten Langstradgerab-
schnitt 50 verbunden. An einem zweiten Langsende 97 des ers-
ten Anschlusstrdgers 60 ist der erste Anschlusstrager 60 au-
Benseitig des Tankinnenraums 95 mit der vorderen Tankseiten-

wandung 85 verbunden.

Der erste Trager 75 und der zweite Trager 80 sind in Langs-
richtung zwischen der vorderen Tankseitenwandung 85 und der
hinteren Tankseitenwandung 90 abschnittsweise im Tankinnen-
raum 95 verlaufend angeordnet. Dabei ist der Trager 75, 80
mit einem ersten Langsende 100 innenseitig im Tankinnenraum
95 mit der vorderen Tankseitenwandung 85 gegenliberliegend zur
Anbindung der vorderen Tankseitenwandung 85 mit dem ersten
Anschlusstrager 60 verbunden. An einem zweiten Langsende 105,
das in Langsrichtung versetzt zum ersten Langsende 100 ange-
ordnet ist, in der Ausfihrungsform in Fahrtrichtung nach hin-
ten, ist der Trager 75, 80 innenseitig des Tankinnenraums 95
mit der hinteren Tankseitenwandung 90 verbunden. AuBlenseitig

des Tankinnenraums 95 ist die hintere Tankseitenwandung 90
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mit einem ersten Ende 106 des zweiten Anschlusstragers 65 ge-
geniberliegend zur Anbindung der hinteren Tankseitenwandung
90 mit dem Trager 75, 80 verbunden. Der zweite Anschlusstra-
ger 65 ist seinerseits an einem zweiten Ende 107 mit dem
zwelten Quertrdger 48 verbunden. Der zweite Quertrager 48
verbindet den zweiten Anschlusstriager 65 mit dem zweiten

Langstragerabschnitt 55.

Der erste Langstradgerabschnitt 50 kann beispielsweise mit dem
ersten Drehgestell 20 und der zweite Langstragerabschnitt 55
mit dem zweiten Drehgestell 25 gekoppelt sein. Durch die Ver-
bindung des ersten Langstragerabschnitts 50 {iber den ersten
Quertrager 47, den ersten Anschlusstrager 60, den Trager 75,
80, denzweiten Anschlusstrager 65 und den zweiten Quertrager
48 mit dem zweiten Langstragerabschnitt 55 kann das Schienen-
fahrzeug 10 besonders kompakt ausgebildet sein. Ferner ist im
Bereich des Treibstofftanks 40 kein weiterer zusatzlicher
Trager notwendig, um einen Kraftaustausch mit hoher Last zwi-
schen dem ersten Langstragerabschnitt 50 und dem zweiten
Langstragerabschnitt 55 sicherzustellen. Insbesondere kann
der Tréager 75, 80 eine in Langsrichtung des Schienenfahrzeugs
10 wirkende Stol- und/oder Zugkraft (beispielsweise kommend
von einem an das Schienenfahrzeug 10 angehangten Wagenzug)
zwischen dem ersten Langstragerabschnitt 50 und dem zweiten
Langstragerabschnitt 55 im Wesentlichen vollstandig alleine
Ubertragen. Auch kdénnen die Krafte krafttechnisch ginstig im
Trager 75, 80 im Wesentlichen auf Zug oder auf Druck tbertra-
gen werden, sodass eine Schubbelastung des Tragers 75, 80

vermieden wird.

Es wird darauf hingewiesen, dass auch denkbar ist, dass auf
den Anschlusstrager 60, 65 und/oder den Quertrager 47, 48

verzichtet wird. Der Anschlusstrdger 60, 65 und der Quertra-
ger 47, 48 dienen in der Ausfihrungsform dazu, einen beson-
ders glnstigen Kraftverlauf zwischen dem ersten Langstrager-
abschnitt 50, dem Trager 75, 80 und dem zweiten Langstrager-

abschnitt 55 sicherzustellen.
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FIG 3 zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen Darstel-
lung des in den FIGN 1 und 2 gezeigten Schienenfahrzeugs 10.
Die Tankwandung 70 umfasst ferner einen Tankboden 110. Der
Tankboden 110 begrenzt unterseitig den Tankinnenraum 95 des
Treibstofftanks 40.

Der Treibstofftank 40 weist ferner einen ersten Tankseiten-
trédger 115 und einen zweiten Tankseitentrager 120 auf. Der
erste Tankseitentrager 115 ist in Querrichtung versetzt zu
dem zweiten Tankseitentrdger 120 angeordnet. Dabei begrenzen
der erste Tankseitentrager 115 und der zweite Tankseitentra-
ger 120 den Tankinnenraum 95 seitlich. Der Tankseitentrager
115, 120 ist fluchtend zu dem La&ngsseitentrdger 46 ausgerich-
tet. Der Tankseitentrager 115, 120 ist an seinem vorderen
Langsende mit der vorderen Tankseitenwandung 85 und an seinem
hinteren Langsende mit der hinteren Tankseitenwandung 90 ver-
bunden. Unterseitig ist der Tankseitentrager 115, 120 mit dem

Tankboden 110 verbunden.

Der Treibstofftank 40 weist ferner wenigstens eine Entliaf-
tungseinrichtung 125 vor. Die Entliftungseinrichtung 125 ist
in der Ausfihrungsform beispielhaft an der vorderen Tanksei-
tenwandung 85 und (nicht dargestellt) an der hinteren Tank-
seitenwandung 90 seitlich versetzt zu dem Anschlusstradger 60,

65 angeordnet.

Beispielhaft ist in der vorderen Tankseitenwandung 85 eine
erste Offnung 130 und beispielhaft und wenigstens eine zweite
Offnung 135 vorgesehen. Die Offnung 130, 135 ist wiederver-
schlieBbar. Beispielsweise kann durch die erste Offnung 130
eine Reinigungsvorrichtung in den Tankinnenraum 95, bei-
spielsweise eine Lanze eines Hochdruckreinigers, eingebracht
werden. Auch kann die erste Offnung 130 dazu verwendet wer-
den, den Tankinnenraum 95 bei Wartungsarbeiten zu kontrollie-
ren. Die zweite Offnung 135 kann genutzt werden, um Ol vom
Treibstoff abzuscheiden. Die Anordnung der ersten und/oder
der zweiten Offnung 130, 135 ist dabei beispielhaft. Die ers-

te und/oder zweite Offnung 130, 135 kann je nach Anwendungs-
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zweck in der vorderen und/oder hinteren Tankseitenwandung 85,
90 angeordnet sein. Um die Tankwandung 70 an der Mantelflache
besonders steif zu halten, wird auf die Anordnung von Offnun-
gen 130, 135 dort verzichtet. Dadurch kann eine besonders ho-
he Crashsicherheit des Treibstofftanks 40 sichergestellt wer-

den.

Der Anschlusstrager 60, 65 weist einen mit zunehmendem Ab-
stand von der vorderen Tankseitenwandung 85 sich verjlingenden
Querschnitt auf. Der Anschlusstradger 60, 65 weist jeweils
seitlich angeordnet einen in Langsrichtung verlaufenden ers-
ten Kastenabschnitt 136 und einen in Langsrichtung verlaufen-
den zweiten Kastenabschnitt 137 mit jeweils kastenfdrmigem
Querschnitt auf. Der erste Kastenabschnitt 136 ist mit dem
zweiten Kastenabschnitt 137 unterseitig durch einen quer (in

y-Richtung) verlaufenden Quersteg 138 verbunden.

FIG 4 zeigt eine perspektivische Ansicht des Treibstofftanks
40.

Die Tankwandung 70 weist eine Tankoberseite 140 auf. Die

Tankoberseite 140 begrenzt oberseitig den Tankinnenraum 95.
Die Tankoberseite 140 ist mit dem Tankseitentrager 115, 120,
der vorderen Tankseitenwandung 85 und der hinteren Tanksei-

tenwandung 90 verbunden.

Die Tankoberseite 140 ist in der Ausfihrungsform wannenartig
ausgebildet. Dabei ist die Tankoberseite 140 mittig tiefer
als angrenzend an den Tankseitentrager 115, 120. Die vordere
Tankseitenwandung 85 und die hintere Tankseitenwandung 90 so-
wie der Tankseitentrdger 115, 120 ragen lber die Tankobersei-
te 140 hinaus. Ferner kann ein Schott 145 (strichliert in FIG
4 gezeichnet) vorgesehen sein. Das Schott 145 begrenzt zusam-
men mit dem Tankseitentrager 115, 120, der Tankoberseite 140
und der vorderen Tankseitenwandung 85 ein Auffangvolumen 150.
Das Auffangvolumen 150 dient dazu, im Falle eines Defekts der
Antriebseinheit 35 eine aus der Antriebseinheit 35 austreten-

de Fliissigkeit aufzufangen und einen Austritt der Fliissigkeit
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in eine Umgebung zu verhindern. Ferner kann in der Tankober-

seite 140 eine Revisionsoffnung 160 vorgesehen sein.

Zwischen der hinteren Tankseitenwandung 90 und dem Schott 145
ist beispielsweise eine Befiilleinrichtung 155 vorgesehen, um

den Tankinnenraum 95 mit Treibstoff zu befiullen.

Der erste Trager 75 und der zweite Tradger 80 sind in der Aus-
fihrungsform beispielhaft identisch ausgebildet. Auch eine
unterschiedliche Ausgestaltung der Trager 75, 80 ist denkbar.
Der erste Tradger 75 weist einen ersten Steg 165 und einen
ersten Obergurt 170 auf. Der zweite Trager 80 weist einen
zweiten Steg 175 und einen zweiten Obergurt 180 auf. Der Steg
165, 175 ist in Langsrichtung sich erstreckend (xz-Ebene) pa-
rallel zum Tankseitentrager 115, 120 angeordnet. Der Obergurt
170, 180 ist am Steg 165, 175 oberseitig befestigt, vorzugs-
weise angeschweilt. Der Obergurt 170, 180 ist dabei senkrecht

zum Steg 165, 175 ausgerichtet.

Der Obergurt 170, 180 weist jeweils einen ersten Obergurtab-
schnitt 185, einen zweiten Obergurtabschnitt 190 und einen
dritten Obergurtabschnitt 195 auf. Der dritte Obergurtab-
schnitt 195 verbindet den ersten Obergurtabschnitt 185 mit
dem zweiten Obergurtabschnitt 190. Der erste Obergurtab-
schnitt 185 ist hoher angeordnet als der zweite Obergurtab-
schnitt 190. Der dritte Obergurtabschnitt 195 ist geneigt,
vorzugsweise schrdg geneigt, gegeniiber dem ersten Obergurtab-
schnitt 185 und dem zweiten Obergurtabschnitt 190 angeordnet.
Der erste Obergurtabschnitt 180 grenzt an die Tankseitenwan-
dung 85, 90 an. Der dritte QObergurtabschnitt 195 ist vorzugs-
weise in Langsrichtung mittig am Steg 165, 175 angeordnet.
Ferner ist beispielhaft der erste Gurtabschnitt 185 parallel

zum dritten Gurtabschnitt 195 verlaufend angeordnet.

Der Treibstofftank 40 weist einen ersten Tankquertrager 200,
einen zweiten Tankquertrdager 205 und wenigstens einen dritten

Tankgquertrager 210 auf.
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Zwischen dem ersten Tankseitentrager 115 und dem ersten Tra-
ger 75 ist der erste Tankguertriager 200 angeordnet. Der erste
Tankquertrdager 200 ist oberseitig mit der Tankoberseite 140,
unterseitig mit dem Tankboden 110, seitlich mit dem ersten

Tankseitentrdager 115 und mit dem ersten Tradger 75 verbunden.

Zwischen dem ersten Trager 75 und dem zweiten Trager 80 ist
der zweite Tankquertradger 205 angeordnet. Der zweite Tank-

quertrager 205 ist dabei unterseitig mit dem Tankboden 110,
oberseitig mit der Tankoberseite 140 sowie seitlich mit dem
ersten Trager 75 und mit dem zweiten Trager 80 verbunden,

vorzugswelse verschweilt.

Der dritte Tankquertrdger 210 ist zwischen dem zweiten Tank-
seitentrdager 120 und dem zweiten Trager 80 angeordnet. Der
dritte Tankquertriager 210 ist seitlich mit dem zweiten Trager
80 und mit dem zweiten Tankseitentrdger 120 sowie oberseitig
mit der Tankoberseite 140 und unterseitig mit dem Tankboden

110 verbunden.

Der erste Tankquertrdger 200 und der zweite Tankquertrager
205, vorzugsweise auch der dritte Tankquertrager 210, sind
vorzugsweise in einer gemeinsamen Ebene, insbesondere in ei-
ner gemeinsamen yz-Ebene, angeordnet. Dadurch ist der Treib-
stofftank 40 besonders steif ausgebildet. Auch kann der erste
Tankquertrdger 200 und/oder der zweite Tankquertrdger 205
und/oder der dritte Tankquertrdger 210 in Langsrichtung ver-
setzt zu dem anderen Tankquertrdger angeordnet sein. Insbe-
sondere bietet ein geringfigiger Versatz einen Fertigungsvor-
teil beim VerschweiBen des Tankguertragers 200, 205, 210 mit
dem Steg 165, 175.

In der Ausfiihrungsform sind in Langsrichtung mehrere erste
Tankquertrdager 200, mehrere zweite Tankquertrager 205 und
mehrere dritte Tankquertrdger 210 angeordnet. Die Anzahl der
Tankquertrager 200, 205, 210 ist frei. Dabei ist die Anzahl
der Tankquertrager 200, 205, 210 beispielhaft jeweils iden-
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tisch. Auch ist eine unterschiedliche Anzahl von Tankquertra-

gern 200, 205, 210 zueinander denkbar.

FIG 5 zeigt eine perspektivische Ansicht des Treibstofftanks
40. Dabei ist aus Ubersichtlichkeitsgriinden teilweise die
Tankwandung 70 nicht dargestellt, um die Anordnung im Tankin-

nenraum 95 besser darstellen zu konnen.

Der Tankguertrager 200, 205, 210 ist in der Ausfihrungsform
aus einem L-Profil gefertigt, wobei ein langer Schenkel 211
des L-Profils gich iber die gesamte HOhe des Tankinnenraums
95 erstreckt und ein kurzer Schenkel 212 des L-Profils mit
der Tankoberseite 140 verbunden ist. Auch kann der Tankquer-

trager 200, 205, 210 ein anderes Profil aufweisen.

Angrenzend an das erste Langsende 100 und an das zweite
Langsende 105 des Tragers 75, 80 ist ein erstes Versteifungs-
element 215 vorgesehen. Das erste Versteifungselement 215
weist ein L-fdrmiges Profil auf und ist oberseitig mit dem
Obergurt 170, 180 verbunden, vorzugsweise verschweilt. Seit-
lich ist das erste Versteifungselement 215 mit dem Steg 165,
175 verbunden. In der Ausfihrungsform ist jeweils das erste
Versteifungselement 215 auBenseitig am Steg 165, 175 angeord-
net. Auch kann das erste Versteifungselement 215 innenseitig
zum Steg 165, 175 angeordnet sein. Das erste Versteifungsele-
ment 215 bildet zusammen mit dem ersten Obergurt 170 und dem
ersten Steg 165 einen dritten Kastenabschnitt 216 mit kasten-
formigem Querschnitt aus. Zur Ausbildung eines vierten Kas-
tenabschnitts 217 ist ein weiteres erstes Versteifungselement
215 am zweiten Steg 175 und am zweiten Obergurt 180 angeord-
net. Der dritte und vierte Kastenabschnitt 216, 217 verstei-
fen den Trager 75, 80 insbesondere im RBRereich an der vorderen
und der hinteren Tankseitenwandung 115, 120. Der dritte Kas-
tenabschnitt 216 ist fluchtend zum ersten Kastenabschnitt 136
und der vierte Kastenabschnitt 217 ist fluchtend zum zweiten
Kastenabschnitt 137 angeordnet, sodass eine Anbindung des
Tragers 75, 80 an den Anschlusstrdger 60, 65 besonders biege-

steif ausgebildet ist und eine Beschadigung von SchweiBnahten
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zwischen dem Trager 75, 80 und der vorderen oder hinteren

Tankseitenwandung 85, 90 vermieden wird.

Der Trager 75, 80 weist ferner ein zweites Versteifungsele-
ment 220 auf. Das zweite Versteifungselement 220 weist bei-
spielhaft ein U-Profil auf und ist zwischen einem unteren En-
de des Stegs 165, 175 und dem Tankboden 110 angeordnet. Das
zweite Versteifungselement 220 ist in Langsrichtung ebenso
wie der Steg 165, 175 ausgerichtet. Das zweite Versteifungs-
element 220 verbindet den Steg 165, 175 mit dem Tankboden
110.

Zusatzlich weist der Trager 75, 80 ein drittes Versteifungs-
element 225 auf. Das dritte Versteifungselement 225 erstreckt
sich in z-Richtung und weist beispielhaft ein U-fdormiges Pro-
fil auf. Das dritte Versteifungselement 225 ist seitlich auf
einer zum Tankseitentrager 115, 120 zugewandten Seite des
Stegs 165, 175 angeordnet. Der erste Tankquertrager 200 und
der dritte Tankquertrdger 210 sind jeweils mit dem dritten

Versteifungselement 225 seitlich verbunden.

Der erste Steg 165 trennt den Tankinnenraum 95 in einen ers-
ten Tankinnenraumabschnitt 230 und einen zweiten Tankinnen-
raumabschnitt 235. Der zweite Steg 175 begrenzt seitlich den
zweiten Tankinnenraumabschnitt 235 und begrenzt seitlich ei-
nen dritten Tankinnenraumabschnitt 240. Dabei ist ein erster
Stegabschnitt 245 des Stegs 165, 175 in dem Tankinnenraum 95
angeordnet. Der erste Stegabschnitt 245 ist mit dem Tankboden

110 iber das dritte Versteifungselement 225 verbunden.

Um einen Treibstoffaustausch zwischen den Tankinnenraumab-
schnitten 230, 235, 240 zu ermdglichen, ist eine dritte Off-
nung 250 im ersten Stegabschnitt 245 vorgesehen. Die dritte
Offnung 250 verbindet fluidisch den ersten Tankinnenraumab-
schnitt 230 mit dem zweiten Tankinnenraumabschnitt 235. Die
dritte Offnung 250 im zweiten Steg 175 verbindet fluidisch
den zweiten Tankinnenraumabschnitt 235 mit dem dritten Tank-

innenraumabschnitt 240. Der erste Stegabschnitt 245 dbernimmt
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dabei eine Schwallplattenfunktion und verbessert ein Schwall-
verhalten des Treibstoffs im Tankinnenraum 95 in Querrich-
tung. Insbesondere kénnen mehrere dritte Offnungen 250 im
ersten Stegabschnitt 245 vorgesehen sein, die beabstandet zu-
einander angeordnet sind. Besonders von Vorteil ist, wenn die
dritte Offnung 250 angrenzend an den Tankboden 110 angeordnet

ist.

Zusatzlich ist wenigstens eine vierte Offnung 255 im Tank-
quertriager 200, 205, 210 angeordnet. Die vierte Offnung 255
verbindet fluidisch zwei durch den Tankquertrager 200, 205,
210 aufgetrennte Rereiche des Tankinnenraumabschnitts 230,
235, 240 miteinander. Dabei verbessert der Tankquertrager
200, 205, 210 ein Schwallverhalten des Treibstoffs im Tankin-

nenraum 95 in Langsrichtung.

Der Steg 165, 175 erstreckt sich tber die gesamte Lange des
Tankinnenraums 95 und ist dabei einstiickig und materialein-
heitlich ausgebildet. Der Steg 165, 175 ist dabei mit dem
ersten Langsende 100 des Tragers 75, 80 mit der vorderen
Tankseitenwandung 85 und mit dem zweiten Langsende 105 mit

der hinteren Tankseitenwandung 90 verbunden.

FIG 6 zeigt eine Draufsicht auf den im FIG 5 gezeigten Treib-
stofftank 40.

Die Tankoberseite 140 weist ein erstes Tankoberseitenelement
260 (strichliert in FIG 6 dargestellt), ein zweites Tankober-
seitenelement 265 und ein drittes Tankoberseitenelement 270

auf.

Das erste Tankoberseitenelement 260 ist in Querrichtung zwi-
schen dem ersten Tankseitentrager 115 und dem ersten Steg 165
des ersten Tragers 75 angeordnet. Unterseitig ist das erste
Tankoberseitenelement 260 mit jeweils zwei benachbart ange-
ordneten ersten Tankquertriagern 200 verbunden. Um das erste
Tankoberseitenelement 260 besonders gut mit dem ersten Tank-

quertrager 200 verschweiBen zu kénnen, ist der kurze Schenkel
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212 des L-Profils des ersten Tankquertradgers 200 oberseitig
unterhalb des ersten Tankoberseitenelements 260 angeordnet
und das erste Tankoberseitenelement 260 ist mit dem kurzen
Schenkel 212 verschweilt.

Das zweite Tankoberseitenelement 265 ist in Querrichtung zwi-
schen dem ersten Steg 165 und dem zweiten Steg 175 angeord-
net. Hierbei ist von besonderem Vorteil, wenn auch der zweite
Tankquertrdager 205 ebenso ein L-Profil aufweist, wobei der
kurze Schenkel 212 des L-Profils oberseitig unterhalb des
zweiten Tankoberseitenelements 265 angeordnet ist, wobei das
zweite Tankoberseitenelement 265 mit dem kurzen Schenkel 212

des zweiten Tankguertragers 205 verschweiBt ist.

In Querrichtung ist das dritte Tankoberseitenelement 270 zwi-
schen dem zweiten Steg 175 und dem zweiten Tankseitentrager
120 angeordnet. Der dritte Tankquertrager 210 ist spiegelsym-
metrisch zu einer Symmetrieebene 271, die in der Fahrzeugmit-
te angeordnet ist, ausgebildet und weist ebenso beispielhaft
ein L-Profil auf, wobei der kurze Schenkel 212 des L-Profils
unterhalb des dritten Tankoberseitenelements 270 angeordnet
ist und das dritte Tankoberseitenelement 270 mit jeweils zwei
benachbart angeordneten dritten Tankquertrdgern 210 ver-

schweit ist.

FIG 7 zeigt einen Querschnitt entlang einer in FIG 6 gezeig-
ten Schnittebene A-A.

Das erste Tankoberseitenelement 260 und das dritte Tankober-

seitenelement 270 sind beispielhaft in einer gemeinsamen xy-

Ebene angeordnet und somit senkrecht zum Steg 165, 175 ausge-
richtet. Unterhalb ist zu dem ersten und dritten Tankobersei-
tenelement 260, 270 das zwelite Tankoberseitenelement 265 an-

geordnet. Das erste Tankoberseitenelement 260 und das dritte

Tankoberseitenelement 270 sind plan ausgebildet, wahrend hin-
gegen das zweite Tankoberseitenelement 265 einen Knick 270

aufweist, der in der Fahrzeugmitte angeordnet ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/167536 PCT/EP2017/054862

19

Im zweiten Tankinnenraumabschnitt 235 sind ferner mehrere in
Querrichtung versetzt zueinander angeordnete Schwallplatten
280 vorgesehen, um eine Schwallbewegung des Treibstoffs auch
im zweiten Tankinnenraumabschnitt 235 weiter zu reduzieren.
Auf die Schwallplatte 280 kann selbstverstandlich verzichtet
werden. Auch ist denkbar, dass nur eine Schwallplatte 280

vorgesehen ist.

FIG 8 zeigt einen Langsschnitt entlang einer in der Fahrzeug-
mitte angeordneten, in einer xz-Ebene verlaufenden Schnitt-
ebene. Die Antriebseinheit 35 ist oberhalb des Treibstoff-
tanks 40 angeordnet. Dabei ist von besonderem Vorteil, wenn
zumindest der Antriebsmotor 36 vollstdndig oberhalb des Auf-

fangvolumens 150 angeordnet ist.

FIG 9 zeigt einen Ausschnitt des in FIG 8 gezeigten Langs-
schnitts durch das Schienenfahrzeug 10, wobei auf die Dar-
stellung der Antriebseinheit 35 verzichtet wurde. Der Steg
165, 175 weist neben dem ersten Stegabschnitt 245, der im
Tankinnenraum 95 angeordnet ist, einen zweiten Stegabschnitt
285 auf. Der zweite Stegabschnitt 285 ist aulerhalb des Tank-
innenraums 95 oberhalb der Tankoberseite 140 angeordnet.
Oberhalb des zweiten Stegabschnitts 285 grenzt der Obergurt
170, 180 an. Der zweite Stegabschnitt 285 ragt iUber die Tank-
oberseite 140 heraus. Auf einer zum Tankinnenraum 95 abge-
wandten Seite des Obergurts 170, 180 ist eine Lagervorrich-
tung 290 vorgesehen. Die Lagervorrichtung 290 tragt dabei den
Antriebsmotor 36 und verbindet den Antriebsmotor 36 mit dem
Trager 75, 80. Durch die Anordnung der Lagervorrichtung 290
am zweiten Obergurtabschnitt 190 kann der Antriebsmotor 36
besonders tief befestigt werden. Dadurch weist das Schienen-
fahrzeug 10 eine besonders niedrige und giinstige Schwerpunkt-

lage auf.

FIG 10 zeigt einen Querschnitt entlang einer in FIG 8 gezeig-
ten Schnittebene B-B durch das Schienenfahrzeug 10. Aus Uber-
sichtlichkeitsgriinden ist auf die Darstellung des Wagenkas-

tens 30 in FIG 10 verzichtet worden.
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In der Ausfihrungsform fluchten die vierte Offnung 255 und
die zweite Offnung 135 und sind auf einer gemeinsamen Achse,
die sich in x-Richtung erstreckt, angeordnet. Dadurch kann
ein Revisionswerkzeug durch den gesamten Tankinnenraum 95 ge-
fihrt werden und beispielsweise der Tankinnenraum 95 kontrol-

liert und/oder gereinigt werden.

Durch die Lagervorrichtung 290 werden Krafte aus der An-
triebseinheit 35, insbesondere aus dem Antriebsmotor 36, in
den Trager 75, 80 eingeleitet, wobei der Trager 75, 80 die
Krafte weiter liber den Anschlusstrager 60, 65 und den Quer-
trager 47, 48 in den Langstragerabschnitt 50, 55 abstiitzt.
Dadurch kann auf zusidtzliche Tradger zur Ubertragung von Zug-
oder Stiutzkraften zwischen dem ersten Langstragerabschnitt 50
und dem zweiten Langstragerabschnitt 55 verzichtet werden.
Auch kann auf einen zusatzlichen Trager zur Befestigung der
Antriebseinheit 35, insbesondere zur Befestigung des An-

triebsmotors 36 und des Generators 37, verzichtet werden.

Durch die oben beschriebene Ausgestaltung des Schienenfahr-
zeugs 10 konnen besonders hohe Anforderungen an eine struktu-
relle Festigkeit des Treibstofftanks 40, beispielsweise im
Rahmen von Entgleisungsszenarien, bei einem Seitenaufprall
von Kraftfahrzeugen gegen den Treibstofftank 40 erfiillt wer-
den. Insbesondere wird ein hoher Widerstand gegen ein Durch-
dringen der Tankwandung 70, insbesondere im Bereich des Tank-
bodens 110, der vorderen und/oder hinteren Tankseitenwandung
85, 90 oder des Tankseitentragers 115, 120, vermieden. Durch
die doppel-T-artige Ausgestaltung des Tragers 75, 80 durch
den Obergurt 170, 180 und den Tankboden 110 werden Hohlraume,
die ein effektives Speichervolumen des Tankinnenraums 95 re-
duzieren, vermieden. Dadurch weist der Treibstofftank 40 ein

besonders hohes Speichervolumen auf.

Durch das Vorsehen der dritten und vierten Offnung 250, 255
hemmen der Tankquertrager 200, 205, 210 und der Trager 75, 80
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Schwallbewegungen des Treibstoffs im Tankinnenraum 95 effek-

tiv.

Durch die Koppelung des Stegs 165, 175 mit den Tankboden 110
kann auf einen zusatzlichen Untergurt am Trager 75, 80 ver-
zichtet werden, wodurch das Speichervolumen maximiert werden

kann.

Ferner konnen die in den FIGN 1 bis 10 beschriebenen Verbin-
dungen des Schienenfahrzeugs 10, insbesondere des Treibstoff-
tanks 40, als SchweiBverbindung ausgefiihrt werden, sodass
keine weiteren zusadtzlichen Dichtelemente vorzusehen sind.

Auch konnen die Krafte gut abgestiitzt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass in der Ausgestaltung die
Tankwandung 70, insbesondere der Tankboden 110, einwandig
ausgebildet ist. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass

die Tankwandung 70 mehrwandig ausgebildet ist.

Ferner wird lber die Tankgquertrager 200, 205, 210 eine hohe
seitliche Steifigkeit in Querrichtung sichergestellt und eine
Ubertragung von Kraften vom Tankseitentridger 115, 120 in
Querrichtung auf den Trager 75, 80 und iUber den Trager 75, 80
auf den Langstragerabschnitt 50, 55 sichergestellt. Dadurch
weist der Treibstofftank 40 bei einer Entgleisung des Schie-
nenfahrzeugs 10 ein besonders giinstiges Penetrationsverhalten
auf, sodass eine Leckagesicherheit im Crashfall gewahrleistet
ist. Auch weist der Treibstofftank 40 eine besonders hohe
Seitenaufprallsicherheit auf. Ferner kann bei einem Entglei-
sen des Schienenfahrzeugs 10 eine Abstitzung des Schienen-
fahrzeugs 10 auf den Treibstofftank 40 erfolgen, ohne dass

dieser dabei beschadigt wird.

Ferner ermdglicht die oben beschriebene Ausgestaltung des
Treibstofftanks 40 eine modulare Ausgestaltung des Schienen-
fahrzeugs 10. Zusammengefasst konnen durch den oben beschrie-

ben Treibstofftank 40 zahlreiche Anforderungen an Speichervo-
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lumen, Struktur, Crashsicherheit und Komponententriager in ei-

ner Baugruppe geblundelt werden.

Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiel naher illustriert und beschrieben wurde, so ist
die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele einge-
schrankt und andere Variationen kénnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu

verlassen.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/167536 PCT/EP2017/054862

23

Patentanspriiche

1. Treibstofftank (40) flur ein Schienenfahrzeug (10) mit ei-
nem ersten Langstragerabschnitt (50) und einem zweiten Langs-
trageranschnitt (55) eines Langstragers (45),

— aufweisend eine Tankwandung (70) und wenigstens einen
ersten Trager (75, 80),

— wobeil die Tankwandung (70) einen Tankinnenraum (95)
zur Speicherung eines Treibstoffs begrenzt,

— wobei der erste Trager (75, 80) mit der Tankwandung
(70) zumindest abschnittsweise verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

— der erste Trager (75, 80) zumindest abschnittsweise
in dem Tankinnenraum (95) angeordnet ist,

— wobei der erste Trager (75, 80) ausgebildet ist, eine
Kraft zwischen dem ersten Langstragerabschnitt (50)
und dem zweiten Langstradgeranschnitt (55) des Langs-
tragers (45) des Schienenfahrzeugs (10) zu iibertra-

gen.

2. Treibstofftank (40) nach Anspruch 1,
— wobei der erste Trager (75, 80) einen Obergurt (170,
180) umfasst,
— wobei an dem Obergurt (170, 180) auf einer zum Tank-
innenraum (95) abgewandten Seite des Obergurts (170,
180) eine Lagervorrichtung (290) zur Lagerung einer
Antriebseinheit (35) des Schienenfahrzeugs (10) ange-

ordnet 1ist.

3. Treibstofftank (40) nach Anspruch 2,

— wobei der Obergurt (170, 180) einen ersten Obergurt-
abschnitt (185) und wenigstens einen zweiten Ober-
gurtabschnitt (190) umfasst,

— wobei der erste Obergurtabschnitt (185) entfernter
zum Tankinnenraum (95) angeordnet ist als der zweite
Obergurtabschnitt (190),

— wobeil am zweiten Obergurtabschnitt (190) die Lager-

vorrichtung (290) angeordnet ist.
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4. Treibstofftank (40) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che,

wobei der erste Trager (75, 80) einen Steg (165, 175)
aufweist,

wobei der Steg (165, 175) einen ersten Stegabschnitt

(245) umfasst,

wobei der erste Stegabschnitt (245) in dem Tankinnen-
raum (95) angeordnet ist,

wobei die Tankwandung (70) einen Tankboden (110) auf-
weist,

wobeil der Tankboden (110) unterseitig den Tankinnen-

raum (95) begrenzt,

wobei der erste Stegabschnitt (245) mit dem Tankboden
(110) gekoppelt ist.

5. Treibstofftank (40) nach Anspruch 4,

wobeil der Steg (165, 175) sich in Langsrichtung er-
streckt,

wobei der Obergurt (170, 180) oberseitig an dem Steg
(165, 175) befestigt ist,

wobei der Obergurt (170, 180) guer zum Steg (165,
175) ausgerichtet ist.

6. Treibstofftank (40) nach Anspruch 4 oder 5,

wobei der erste Stegabschnitt (245) in dem Tankinnen-
raum (95) einen ersten Tankinnenraumabschnitt (230,
240) und einen zweiten Tankinnenraumabschnitt (235)
begrenzt,

wobei in dem ersten Stegabschnitt (245) wenigstens
eine Offnung (250) vorgesehen ist,

wobei die Offnung (250) fluidisch den ersten Tankin-
nenraumabschnitt (230, 240) mit dem zweiten Tankin-

nenraumabschnitt (235) wverbindet.

7. Treibstofftank (40) nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
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— wobei die Tankwandung (70) eine vordere Tankseiten-
wandung (85) und eine hintere Tankseitenwandung (90)
umfasst,

— wobei die vordere Tankseitenwandung (85) versetzt zu
der hinteren Tankseitenwandung (90) angeordnet ist,

— wobeil die vordere Tankseitenwandung (85) und die hin-
tere Tankseitenwandung (90) den Tankinnenraum (95)
abschnittsweise begrenzen,

— wobei der Steg (165, 175) zwischen der vorderen Tank-
seitenwandung (85) und der hinteren Tankseitenwandung
(90) angeordnet ist,

— wobei der Steg (165, 175) mit einem ersten Langsende
(100) mit der vorderen Tankseitenwandung (85) und mit
einem zweiten Langsende (105) mit der hinteren Tank-

seitenwandung (90) verbunden ist.

8. Treibstofftank (40) nach einem der Anspriiche 4 bis 7,

— wobei die Tankwandung (70) zur oberseitigen RBRegren-
zung des Tankinnenraums (95) eine Tankoberseite (140)
umfasst,

— wobei der Steg (165, 175) einen zweiten Stegabschnitt
(285) umfasst,

— wobei der zweite Stegabschnitt (285) auBerhalb des
Tankinnenraums (95) angeordnet ist und Uber die Tank-

oberseite (140) hinausragt.

9. Treibstofftank (40) nach Anspruch 8,
— wobei die Tankoberseite (140) zumindest abschnittwei-
se wannenartig ausgebildet ist und ein Auffangvolumen

(150) zumindest abschnittweise begrenzt.

10. Treibstofftank (40) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
— aufweisend einen Tankseitentrager (115, 120),
— wobei der Tankseitentrager (115, 120) seitlich ver-
setzt zu dem erstem Trager (75, 80) angeordnet ist,
— wobei der Tankseitentrager (115, 120) seitlich den

Tankinnenraum (95) begrenzt,
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wobei zwischen dem Tankseitentrager (115, 120) und
dem ersten Trager (75, 80) wenigstens ein erster
Tankquertrager (200, 205, 210) angeordnet ist,

wobei der erste Tankquertrager (200, 210) den ersten
Trager (75, 80) mit dem Tankseitentrager (115, 120)

verbindet.

11. Treibstofftank (40) nach Anspruch 10,

wobei der erste Tankquertrager (200, 210) sich iiber
eine gesamte HOhe des Tankinnenraums (95) erstreckt
und oberseitig mit der Tankoberseite (140) und unter-
seitig mit dem Tankboden (110) zumindest abschnitts-

welse verbunden ist.

12. Treibstofftrank (40) nach einem der vorhergehenden An-

spriche,

aufweisend einen zweiten Trager (80) und wenigstens
einen zweiten Tankquertrager (205),

wobeil der zweite Trager (80) seitlich versetzt zu dem
ersten Trager (75) angeordnet ist,

wobeil der zweite Tankquertrager (205) zwischen dem
ersten Trager (75) und dem zweiten Trager (80) ange-
ordnet ist und den ersten Trager (75) mit dem zweiten
Trager (80) verbindet,

wobeil vorzugsweise der erste Trager (75) und der

zweite Trager (80) identisch ausgebildet sind.

13. Treibstofftank (40) nach Anspruch 12,

wobei der erste Tankquertrager (200, 210) und der
zweite Tankquertrager (205) in einer gemeinsamen Ebe-
ne angeordnet sind,

und/oder

wobei der erste Tankquertrager (200, 210) in Langs-
richtung versetzt zu dem zweiten Tankguertrager (205)
angeordnet ist,

und/oder
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wobeil der erste Tankquertriger (200, 210) und/oder
der zweite Tankquertrdger (205) senkrecht zu dem ers-
ten Trager (75, 80) angeordnet ist,

und/oder

wobeil der erste Tankquertriger (200, 210) und/oder
der zweite Tankquertrdger (205) ein L-Profil auf-

welst.

Treibstofftank (40) nach einem der vorhergehenden Ansprii-

aufweisend einen Anschlusstrager (60, 65),

wobei der Anschlusstrager (60, 65) aulBenseitig mit
der Tankwandung (70) verbunden ist,

wobei der Anschlusstrager (60, 65) mit zunehmendem

Abstand zur Tankwandung (70) sich verjingt.

Schienenfahrzeug (10),

aufweisend einen Langstrager (45) und einen Treib-
stofftank (40) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

wobeil der Langstrager (45) einen ersten Langstrager-
abschnitt (50) und einen in Langsrichtung versetzt
angeordneten zweiten Langstragerabschnitt (55) um-
fasst,

wobei zwischen dem ersten Langstragerabschnitt (50)
und dem zweiten Langstradgerabschnitt (55) der Treib-
stofftank (40) angeordnet ist,

wobeil der erste Trager (75) mit dem ersten Langstra-
gerabschnitt (50) und dem zweiten La&ngstradgerab-
schnitt (55) gekoppelt ist,

wobei der erste Trager (75) ausgebildet ist, eine
Kraft, insbesondere eine, in Langsrichtung des Schie-
nenfahrzeugs (10) zwischen dem ersten Langstragerab-
schnitt (50) und dem zweiten Langstrdgeranschnitt

(55), vorzugsweise vollstandig, zu Ubertragen.
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