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{54) ANORDNUNG ZUR DRUCKSICHERUNG IN EINEM GEKOPPELTEN WAERMENETZ

(57) Es wird eine Anordnung zur Drucksicherung in einem mit einem vorgeschaiteten Netz
gekoppelten Warmenetz mit Ricklaufbeimischung und einer fangsam- und einer
schnelischlieBenden Armatur im Vorlauf vorgeschlagen. Mit dem Ziel, die Sicherheit in nach
Prinzipien der direkten Einspeisung gestalteten Warmenetzen durch Herstellung kontrollierbarer
Verhiitnisse an den Netztrennstelien zu erhéhen und Uberbeanspruchungen von Anlagenteilen

_zu vermeiden, sollen im Havariefall die Strémungsvorgénge Gbersichtlich ablaufen und -
Druckiberschreitungen und -unterschreitungen infolge pldtzlicher SchiieRBvorgange in alien
Netzbereichen vermieden werden. Erfindungsgemaf erhalt das Warmenetz zusétzlich im Ricklauf
eine SchnellschuBarmatur. Ferner wird ausgehend vom Vorlauf eine Uberstromieitung (iber eine
weitere Schnellschufdarmatur mit entgegengesetztem SchlielRverhaiten zu demjenigen der
genannten Armaturen {ber einen unter Vorlaufdruck stehenden Behaiter mit abgekihitem
Heizmedium sowie Gber eine Uberstrémarmatur zum Ricklauf gefiihrt. Bei Netztrennung durch
SchlieRen der Schnellschiuflarmaturen strémt das Heizmedium im Warmenetz vom Ricklauf

. ber die Beimischleitung zum Vorlauf und auf der vorgeschaiteten Netzseite vom Vorlauf Gber

“den Behalter und die Uberstrémarmatur zum Riicklauf.
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Titel der Erfindung

Anordnung zur Drucksicherung in einem gekoppelten Wérmenetz

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Drucksicherung bei
Havarien in einem mit fllssigem Heizmedium betriebenen Warme-
netz, das mit einem vorgeéchalteten Netz gekoppelt ist, vor=-
zugsweise fiir dis Warmeversorgung von Wohn- und Industriege-
bieten oder von einzelnen Objekten. |

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei Wérmeversorgungssystemen, die aus Warmeerzeugungsanlage,
Verteilungsnetz und einem oder mehreren diesem nachgeschalte-
ten Warmenetzen mit den einzelnen Abnehmern bestehen, wird das
Heizwasser bei direkter Einspeisung mit Hilfe von Umwélzpumpen
von der Erzeugungeanlage bis in die Raumheizk8rper der Ab-
nehmeranlagen und zurlick transportiert., Die Betriebsparameter
sowohl im Vorlauf als auch im Riicklauf des an die Erzeugungs-~
anlage angeschlossenen Verteilungsnetzes stehen wegen der zu-
meist groBen rdumlichen Ausdehnung solcher Netze zum Erzielen
einer méglichst wirtschaftlichen Fahrweise mit den zulZssigen

‘Betriebsparametern der Abnehmeranlagen, insbesondere der Ge-

bidudeheiznetze mit Raumheizkdrpern, nicht im Einklang. Aus
diesem Grunde ist es in den meisten Féllen notwendig, an den
Obergangsstellen vom Verteilungsnetz zu den nachgeschalteten

Warmenetzen flir die Abnehmer eine Ver&nderung der Parameter

vorzunehmen., Haufig werden vorlaufseitig Druck und Temperatur
erniedrigt. Letztsres geschieht durch Beimischung von Heiz-
medium aus dem Riicklauf, Mitunter braucht man jedoch die
Betriebsparameter nicht zu verédndern. In seltenen Fillen ist
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bei groBen geod&tischen Hdhenunterschieden zwischen einer
tiefliegenden Erzeugeranlage und einem hochliegenden Warme-
netz eine DruckerhShung im Netzvorlauf oder eine Temperatur-
erniedrigung, beides auch in kombinierter Form, und eine
Druckreduzierung im Riicklauf (blich. Neben diesen hauptsédch~
lichsten Formen fiir den Ubertritt des Heizmediums von einem
Netz in ein anderes, gibt es weitere Kombinationen zur Ver-
énderung der Netzparameter.

Zur Herstellung der Sicherheit der Abnehmeranlagen vor Druck-
Gber- und Druckunterschreitungen bei Havarien im Netz, insbe=-
sondere bei Ausfall von Umwdlzpumpen, erweist es sich als
zweckméBig, an den Stellen, an denen die Netzparameter ver=
andert werden, Anordnungen zu gchaffen, die eine Trennung der
Netzbereiche voneinander ermdglichen,

Bei bekannten Anordnungen dieser Art wird bei Oberschreiten
eines zul8ssigen Druckes im Warmenetz eine im Vorlauf dieses
Netzes vorhandene, langsam schlisBende Armatur in SchlieB--
stellung gebracht, wéhrenddessen das Heizmedium hinter dieser
Armatur zur Einhaltung des maximal zuldssigen Vorlaufdruckes
mit Hilfe einer Sicherheitsarmatur in einen Auffangbehdlter,
der unter niedrigerem Druck, zum Beispiel unter Umgebungs~-
druck steht, abgespeist wird. _ l
Die nach diesem Grundprinzip gestalteten Anordnungen existie-
ren in unterschiedlichen AusfGhrungsformen, Nachteilig wirkt
sich bei diesen Einrichtungen aus, daB das Heizmedium vielfach
wegen hoher Vorlauftemperaturen unter Bildung eines groBen
Dampfanteils entspannt wird und aus dem System austritt, Wah-
rend die Ableitung von Heizmedium in die Umgebung bei Klein=-
 anlagen praktiziert wird und unter Umstdnden wirtschaftlich
vertretbar ist, kann bei GroBanlagen auf eine Rickspeisung

ing Netz nicht verzichtet werden. Flir den Auffangbeh3lter,
der je nach SchlieBzeit der langsam schlieBenden Armatur rela-
tiv groBe Mengen an abzuspeisendem Medium aufnehmen muR, und
flr die Riickspeiseanlage ist ein verh@ltnismé&Big hoher appera-
tiver und kostenm&Biger Aufwand erforderlich. ;

-Bei einer anderen bekannten Anordnung, bei der mehrere Abnéhmer
einem gemeinsamen Wirmenetz zugeordnet sind, bewegen sich die
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Betriebsdriicke dieses Netzes innerhalb des Druckbereiches
zwischen Vorlauf und Ricklauf des vorgeschalteten Netzes.
Die Drucksicherung fiir die Abnehmeranlagen wird erreicht,
indem der Druck in der gemeinsamen Rlicklauf-Sammelleitung
durch ein Uberstrémventil auf einem einstellbaren Wert kon-
gtant gehalten wird.

Voraussetzung flir das Funktionieren dieser Anordnung ist,
daB der Betriebsdruck im Rlicklauf des Warmenetzes mit einem
gewigsen Abstand oberhalb des Rlcklaufbetriebsdruckes im’
vorgeschalteten Netz liegt, was nicht immer der Fall ist,

" Nach einer weiteren bekannten Anordnung wird bei Ausfall

der Hauptumwd@lzpumpe im vorgeschalteten Netz der Riicklauf
des Warmenetzes durch Armaturen, zum Beispiel durch ein
Druckminderventil im Vorlauf und ein SchnellschluBlorgan im-
Ricklauf, von den unter Ruhedruck der Vorlaufleitung stehen-
den Leitungsteilen getrennt und unter einem niedrigeren
Ruhedruck gesetzt, Ein durch etwaige Léssigkeitsmengen her-
vorgerufener Druckanstieg im Rlcklauf wird durch Uberstré-
mung in einen Beh&lter niedrigen Druckes verhindert.

Ferner sind mehrere Anordnungen bekannt, bei denen im Hava-
riefall durch Schnelléchlusoﬁgane. die entweder im Vorlauf

- oder im Rlcklauf eingebaut eind, eine schlagartige Trennung

der jeweiligen Leitung des Wé&rmenetzes vom vorgeschalteten
Netz bewerkstelligt wird. i

Bei den Anordnungen dieser Art ergeben sich durch deén
SchnellschluB der Armaturen sehr nachteilige Auswirkungen
auf die vor- und nachgeschaltsten Netzteile. Wird eine
Fllssigkeitssdule mit einer Temperatur in der Nihe des
Séttigungszustandeé unter hohem Druck und mit hoher Ge-
schwindigkeit in einer Rohrleitung von bsachtlich groBer
Dimension bewegt, sc entstehen bei abrupt vollzogener Tren=-
nung durch ein SchnellschluBorgan zundchst auf seiner Zu-
fluBseite ein plétzlicher Druckanstieg sowie auf der AbfluB-
seite ein Druckabfall, der mit Ausdampfungsvorgdngen verbun=-
den sein kann, Diese stoBartig verlaufenden Druckdnderungen
klingen unter Schwankungen ab. Je nach Lé&nge der Flissigkeits-
gdulen und je nach Aufbau und Strémungsverh@ltnissen der
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Warmenetze breiten sich die durch die rasch verlaufenden
SchlieBvorgénge hervorgerufenen Druckschwankuhgen im Warme-
netz aus und kénnen in einzelnen Abschnitten zu unkontrol-
lierbaren Erscheinungen sowie trotz der Trennung vom vorge-
schalteten Netz zu Sch&den an Anlagentéilen flhren. Zur
Démpfung der Druckschwankungen in Anlagen der direkten Ein-
speisung werden deshalb Sekund&rmaBnahmen ergriffen. Bei-
spielsweise ist eine Anordnung bekannt, bei der dem Schnell-
- gchluBorgan im Vorlauf die eingangs erw&hnte Einrichtung mit
langsam schlieBender Armatur und Auffangbehé@lter zusftzlich
vorgeschaltet ist, Dadurch kdnnen bei vorlaufseitiger Netz-
trennung im Havariefall zwar groBe Druckiiberschreitungen vor
dem  SchnellschluBorgan und eine gefahrlose Abspéisung des
Heizmediums erreicht werden, grdBere Druckschwankungen im
Warmenetz jedoch lassen sich auch auf diese Weise nicht voll-
sténdig verhindern.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es deshalb,‘die technische Sicherhsit
in nach dem Prinzip der direkten Einspeisung gestalteten
Warmenetzen, vor allem durch Herstellung kontrollierbarer
Verhdktnisse an den Trennstellen der gekoppelten Netze zu
erhéhen und dadurch eine druckméBige Uberbeanspruchung von
“Anlagenteilen wirksam zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zu
schaffen, mit der in Havarieféllen eine blétzliche sichere
Trennung zwischen einem Wérmenetz und einem vorgeschalteten
Netz sowie ein {(bersichtlicher Ablauf der Strdémungsvorgénge

von Beginn der Havarie an bis zum Errsichen beruhigter Ver-
héltnisse im Warmenetz herbeigefﬁhri und dadurch Druckiiber-

und =unterschreitungen infolge plétzlicher SchlieBvorgdnge an
Armaturgn sowohl vorlauf- als auch riicklaufseitig im W&rmenetz
und auch im vorgeschalteten Netz weitestgehend vermieden werden.



A

-5 -

Erfindungsgemd® wird die Aufgabe geldst, indem die Anordnung,
die zur Drucksicherung in einem mit einem vorgeschalteten Netz
gekoppelten Warmenetz dient, bei dem zur Regelung der Vorlauf-
temperatur 2ine Beimischleitung mit einer Armatur zum Verhin-
dern des Rickflusses zwischen Riicklauf und Vorlauf eingebaut
ist und bei dem in seiner vorlaufseitigen AnschluBleitung zum
vorgeschalteten Netz eine langsam- und eine schnellschlieBends
Armatur hintereinandergeschaltet sind, auch der Rlcklauf des
Warmenetzes mit einer SchnellschluBarmatur versehen ist, In
FlieBrichtung des Heizmediume gesehen, ist die rlicklaufseitige

Armatur nach der Einbindestelle der Beimischleitung in den

Ricklauf installiert, die vorlaufseitige schnellschlieBende
Armatur, der die langsamschlieBende Armatur vorgeschaltet ist,
befindet sich vor der Einbindestelle der Beimischleitung in
den Vorlauf., Von der vorlaufseitigen AnschluBleitung zum vor=-
geschalteten Netz zwischen den beiden Armaturen ausgehend,
fihrt eine Uberstrdmleitung Gber eine weitere SchnellschluB-~
armatur mit entgegengesetztem Schliefverhalten zu dem der ge-
nannten Armaturen, in einen unter Vorlaufdruck stehenden Be-
nédlter, Dieser ist mit Heizmedium von wesentlich niedrigerer
Temperatur als derjeniden im Vorlauf gefdillt, Die Uberstrim-
leitung fihrt vom Beh&dlter {iber sine Oberstrémarmatur zur
riicklaufseitigen AnschluBleitung zum vorgeschalteten Netz und
ist hier nach der SchnellschluBarmatur eingebunden.

In weiterer Ausflhrung der erfindungsgem#&Ben Ldsung ist dem
Behdlter zur Einhaltung einer vorgegebenen Hdéchsttemperatur
des in ihm befindlichen Mediums eine Ladepumpe zugeordnet,
deren saugseitiger AnschluB vorzugsweise in die rlicklaufsei=-
tige AnschluBleitung des Wirmenetzes an das vorgeschaltete
Netz eingebunden ist. AuBerdem ist eine Verbindungsleitung
vom Behé&lter zur vorlaufseitigen AnschluBleitung und zwar an
eine Stelle vor der schnellschlieBenden Armatur geflhrt, Nach
einem ferneren Merkmal der Erfindung ist bei einer Anordnung
mit Druckerhfhung im Vorlauf die Druckerhohungspumpe in FlieB-
richtung des Heizmediums gesehen nach der Einbindestelle der
Beimischleitung installiert, wéhrend bei einer Anordnung mit
Druckerhdhung im Rlcklauf die Druckerhdhungspumpe nach der



Einbindestelle der Uberstromleitung eingebaut ist. Jedsr Pumpe
ist eine Umgehungsleitung mit einer Armatur zum Verhindern des
Rickflusses zugeordnet.

Ausflhrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachfolgend an zwei Ausflihrungsbeispielen
ndher erliutert werden. . ' '
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen
~Figur 1 die erfindungsgem&Be Anordnung flr ein gekoppeltes
Wérmenetz.kleinerer Ausdehnung mit geringer Drucksprei-
zung, ohne Druckerhdéhung oder -reduzierung an dsr
Trennstelle '
Figur 2 eine Anordnung mit zweistufiger Druckreduzierung im
~ Vorlauf und Druckerhdhung im Ricklauf.
Die in Figur 1 veranschaulichte Anordnung besteht im wesent-
lichen aus dem Vorlauf 1.2 des Wirmenetzes, dem Ricklauf 2.2,
den vorlauf- und rlcklaufseitigen AnschluBleitungen 1.1 und 2.1
zum vorgeschalteten Netz, der Beimischleitung 3 mit der Arma-
tur 4 zum Verhindern des Riickflusses, der langsam schlieBenden
~Armatur 5 im Vorlauf, den SchnellschluBarmaturen 6 im Vorlauf
und 7 im Ricklauf, der Uberstrémleitung 8 mit der Schnell-
schluBarmatur 9 mit entgegengesetztem SchlieBverhalten zu dem
der Gbrigen Armaturen, dem Behdlter iO, der Uberstrdmarmatur
‘11, der Ladepumpe 12 und der Verbindungsleitung 13.
Tm normalen Betriebsfall stromt das Heizmedium dem Wirmenetz
durch seine Vorlaufseitige AnschluBleitung 1.1 vom vorgeschal-
teten Netz her zu., Da es sich um ein W&rmenetz kleiner Ausdeh-
nung, also mit geringer Umw&lzmenge handelt, wird mit Hilfe der
Umwalzpumpe 14, des Regelventils 15 und der Beimischleitung 3
Heizmedium aus dem Netzriicklauf 2.2 zur Regelung der Tempera-
tur im Vorlauf 1.2 beigemischt. Das Ricklaufwasser flieBt Uber
die Leitung 2.1 in das vorgeschaltete Netz. | '
Das im Beh8lter 10 befindliche Heizmedium wird, sofern es Zu
warm ist, mit Hilfe der Lzdepumpe 12, die kihleres Heizmedium,
vorzugsweise sus der riicklaufseitigen AngchluBleitung 2.1 an-
saugt und in den Behalter drickt, auf eine bestimmte Temperatur
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abgekihlt., Wihrend des Ladevorganges flieBt das verdféngte
Heizmedium Uber die Verbindungsleitung 13, durch die der Be-
hédlter auf Vorlaufdruckniveau gehalten wird, in die vorlauf~-
seitige AnschluBleitung 1.1 ab. Nach Erreichen des Temperatur-
Sollwertes bleibt die Ladepumpe ausgeschaltet, der Behdlter
kihlt sich allméhlich auf Umgebungstemperaturniveau ab.

Bei einer pl&tzlich eintretenden Havarie werden gleichzeitig
die SchnellschluBarmaturen 6 und 7 geschlossen sowie 9 ge-
6ffnet. Die langsam schlieBende Armatur 5 erhdlt ebenfalls den
Steuerbefehl zum SchlieBen. Infolge der gleichzeitigen pldtz-
lichen Netztrennung sowohl auf der Vorlauf- als szuch auf der
Ricklaufseite wird das Heizwasser im Warmenetz vom Ricklauf
2.2 Uber die fiir den vollen Heizwasserstrom im Wirmenetz di-
mensionierte Beimischleitung 3 zum Vorlauf 1.2 umgelenkt, wo~
durch ein Druckanstieg vor der Armatur 7 und ein Druckabfall
nach der Armatur 6 vermieden werden. Im gleichen Moment strdmt
das heiBe Heizmedium wéhrend der SchlieBzeit der Armatur 5 von
der vorlaufseitigen AnschluBleitung 1.1 in den Behdlter 10, '
wo es sich mit dem kiihleren Medium vermischt, um dann durch
die Uberstrdmleitung 8 mit der Armatur 11 auf den Druck in

der ricklaufseitigen AnschluBleitung 2.1 entspannt in diese

-UberzuflieBen. Durch die Mischung von heiBem Heizmedium mit

kihlerem Medium im BehZlter soll die Dampfbildung wdhrend der
Entspannung vermieden werden.

Um das Beh&ltervolumen méglichst klein halten zu kdnnen, wird
man durch Ausnutzung strdmungstechnischer Effekte eine gute
Durchmischung des heiBen Vorlaufmediums mit dem im Beh&lter
stehenden abgekihlten Medium anstreben. Der Ansprechdruck

der Uberstrdmarmatur liegt oberhalb des Maximaldruckes in

der vorlaufseitigen AnschluBleitung 1.1 zum vorgeschalteten
Netz. Nach Beendigung des SchlieBvorganges an-der Armatur 5
unterliegen die beiden AnschluBleitungen i.1 und-2.1rden Druck-
bediﬁgungen des vorgeschalteten Netzes, In das abgetrennte
Warmenetz hingegen wird zur Volumenkompensation und damit zur
Aufrechterhaltung des Ruhedruckes Heizmedium aus dem vorge-
schalteten Netz in bekannter Weise, zum Beispiel mit Hilfe der
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Druckhalteanlage 16, eingespeist,

Mit Hilfe der erfindungsgeméfen Anordnung wird im Havariefall
die Zirkulation des Heizmediums liber zwei gekoppelte Netze hin-
weg im Moment des Eintretens der Netztrennung im Vorlauf und

im Ricklauf so unterbrochen, daB das Heizwasser zu beiden Sei-
ten der Trennstelle getrennt weiterzirkuliert, wodurch Druck=
st6Be weitestgehend vermieden werden.

In Figur 2 ist die erfindungsgeméRe Ldsung am Beispiel einer
Anlage mit zweistufiger Druckreduzierung im Vorlauf und der
Druckerhéhhqg im RGcklauf dargestellt,

Die Anordnung der Armaturen zur Druckreduzierung 20 erfolgt in
Abh&ngigkeit der jeweiligen in den Netzen herrschenden Bedin-
gungen. Da die Beimischpumpe 17 nur flr einen Teilstrom der
Umwélzméﬁge im Warmenetz ausgelegt ist, werden zur Beglinstigung
des ungehinderten Heizmediumflusses bei Netztrennung parallel
zur Pumpe eine Umgehungsleitung 18 mit einer Armatur zur Ver-
hinderung des Riickflusses angeordnet. Ebenso erhédlt die riick-
laufseitige Druckerhdhungspumpe 1S eine Umgehung. -
Die Ancrdnung der Druckerhdhungspumpe 19, in FlieBrichtung des
Heizmediums gesshen, nach der Einbindestelle der Uberstrdmlei-
tung 8 ergibt sich aus der Notwendigkeit, bei Netztrennung den
vollen ZufluB von Heizmedium zur Pumpensaugseite zu gew&hrlei-
sten, Aug dem glsichen Grunde wird bei Druckerh8hung im Vér=
lauf des Wirmenetzes die Druckerhéhungspumpe nach der Einbinde-
stelle der Beimischleitung installiert.

Die Druckerhéhungs- und Druckreduzieranlagen werden nach be-
kannten Prinzipien géstaltet.



Erfindungsanspruch

1. Anordnung zur Drucksicherung in einem mit fliissigem Heiz-
medium betriebenen, mit einem vorgeschalteten Netz gekoppel-
ten Warmenetz, bei dem zur Regelung der Vorlauftemperatur
gine Beimischleitung mit einer Armatur zum Verhindern des
Riickflusses zwischen Rlicklauf und Vorlauf eingebsut ist
und bei dem in seiner vorlaufseitigen AnschluBleitung zum
vorgeachalteten Netz eine langsam~ und eine schnellschlie-
Bende Armatur hintereinandergeschaltet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich auch im Rlicklauf (2.2) des Warmenetzes
eine SchnellschluRarmatur (7) befindet, wobei in FlieBrich~
tung des Heizmediums gesehen die rilicklaufseitige Armatur’
nach der Einbindestelle der Beimischleitung (3) in den Rick-

"~ lauf (2.2) und die vorlaufseitige schnellschlieBende Armatur
(6), der die langsamschlisfende Armatur (5) vorgeschaltet
ist, vor der Einbindestelle der Beimischleitung (3) in den
Vorlauf (1.2) installiert sind und von der vorlaufseitigen
AnschluBleitung (1.1) zum vorgeschalteten Netz zwischen den
-beiden Armaturen (5 und 6) ausgehend eine Uberstrémleitung
(8) Uber eine weitere SchnellschluBarmatur (8) mit entgegen-
gesetztem Schliefverhalten zu dem der genannten Armaturen
(6 und 7) dber einen unter Vorlaufdruck stehenden und mit
‘Heizmedium von wesentlich niedrigerar Temperatur als derje~
nigen im Vorlauf geflllten Behélte?—(io) sowie lber eine
Uberstrémarmatur (11) zur rCcklaufgéiﬁigen AnschluBleitung
(2,1) zum vorgeschalteten Netz gefﬁhrtaqnd hier nach der
SchnellschluBarmatur (7) eingebunden ist.

2, Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da dem Be-
hélter (10) zur Einhaltung einer vorgegebenen Hoéchsttempsra~
tur des in ihm befindlichen Mediums eine Ladepumpe {12) mit
saugseitiger Verbindung, vorzugsweise zur riicklaufseitigen
Anscblu&}eitung (2.1) des Warmenetzes zum vorgeschalteten
Netz; sowie eine Verbindungsleitung (13) zur vorlaufseitigen
AnschluBleitung (1.1) vor der SchnellschluBarmatur (6) zuge-
- ordnet sgind. |
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3. Anordnung nach Punkt 1 und 2 mit Druckerhdhung im Vorlauf
bzw, im Riicklauf,dadurch gekennzeichnet, daB jeweils in
FlieBrichtung des Heizmediums gesehen, die Druckerhdhungs-
pumpe im Vorlauf nach der Einbindestelle der Beimischleitung
(3) bzw.idie Druckerhdhungspumpe (20) in der ricklaufgeiti~
gen AnschluBleitung (2.1) zum'vofgeschalteten Netz nach der
Einbindestelle der Uberstrémleitung (8) installiert sind.

Hierzu 2 Blatt mit je 1 Zeichnung
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