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Descripcion
Titulo de la invencion: Pieza de madera
impregnadas, procedimiento de impregnacion

de las piezas de madera y uso de las mismas

La presente invencidn se refiere a un nuevo procedimiento para impregnar la madera,
y a la pieza de madera que serd utilizada posteriormente en la maceracién de liquidos
alimentarios.

Antecedentes de la invencion

El procedimiento mads cldsico de envejecimiento de vinos es el envejecimiento en
barricas de madera. Estas barricas previamente ya envinadas pueden ser utilizadas
para envejecer licores, sin embargo, este procedimiento de envejecimiento presenta
algunas desventajas como son, los largos periodos necesarios y los altos costes del
inmovilizado, entre otros. Estas barricas donde los vinos han envejecido se denominan
barricas envinadas. Estas barricas envinadas estdn impregnadas con el vino que han
acogido.

Estas barricas envinadas son muy interesantes en el envejecimiento de licores,
pueden actuar como vector de transferencia de determinados compuestos entre el vino
empleado para envinar y el licor, aportando al licor compuestos fendlicos procedentes
de la uva y la madera, todos ellos, muy interesantes que influyen en el color, aroma,
cuerpo y estructura en boca de las bebidas envejecidas en dichas madera, haciéndolos
responsables de muchas de las caracteristicas organolépticas finales del licor. La
barrica de roble estd disefiada para contener al vino o al destilado, evitando las mermas
del liquido, con duelas de madera cortadas al hilo (con los vasos paralelos al corte de la
madera), aun asi, no es posible evitar una cierta evaporacién, debido a su porosidad. El
espesor impregnado en una barrica, tras 6 meses de envinado no supera habitualmente
los 1 a 2 milimetros de profundidad, de los 25 a 30 milimetros de espesor de la duela.

El licor envejecido en estas barricas gana en complejidad al enriquecerse en
numerosos compuestos, la mayoria de ellos de naturaleza fendlica también tiene efecto
en el destilado la volatilidad de una parte del destilado por capilaridad que hace que se
afinen y pierdan el cardcter agresivo del destilado inicial.

Siendo muy interesante esta técnica de envejecimiento es conveniente acelerar este
proceso. Se denomina envejecimiento acelerado a cualquier técnica donde se produce
un envejecimiento de un alcohol, usando para ellos procedimientos fisicos, quimicos
que conduzcan a una reduccion significativa en el tiempo de elaboracién de dicho
producto. La principal ventaja del envejecimiento acelerado es la reduccién de costes

asociados a tal etapa.
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El paso limitante es el paso donde la madera se impregne en un liquido determinado,
madera impregnada que posteriormente serd utilizada para envejecer licores. Técnicas
que han sido utilizadas para acelerar el impregnado son: microondas o ultrasonido.

En la patente con niimero de publicacion US2012/0164300A1 se describe un
método para envejecer una bebida alcohdlica que comprende poner en contacto dicha
bebida alcohdlica con polvo fino de madera de tamafio de particula inferior a I mm
de didmetro durante un periodo de tiempo suficiente para trasferir sabor y aroma
deseables a dicha bebida alcohdlica.

En la patente con niimero de solicitud US2021/0017479 se describe un método para
producir un licor envejecido que comprende colocar un trozo de madera en el interior
de la botella de licor.

Como se ve es muy interesante seguir desarrollando técnicas que aceleren el
procedimiento de impregnado de maderas que es inherentemente lento, optimizar
variables criticas como la presion y el tiempo de exposicion, de forma que se
disminuya la degradacion de los compuestos fendlicos de interés y se acorte los
tiempos de impregnado, para posteriormente utilizar estas maderas en la maceracion de
otros liquidos alimentarios como por ejemplo en el envejecimiento de licores.
Descripcion de la invencion

El problema que resuelve la presente invencion es por un lado acelerar los procesos
de impregnacién de las maderas y ademads obtener una maderas donde el liquido haya
impregnado un gran porcentaje del volumen de dicha madera, ya que como se ha visto
en el estado de la técnica, en las maderas actuales el liquido no penetra mas alld de
unos milimetros en ella.

En la presente invencion se mejora la impregnabilidad de las maderas y esto se
traduce en la capacidad de penetracion y de circulacion de los liquidos en la madera.

Las densidades de estas maderas son de los 0,55 g/cm’ a los 0,75 g/cm’. Las
densidades son las densidades originales de las maderas previas a someterlas al
procedimiento definido en la presente descripcion.

La pieza de madera de la invencion tiene una impregnacion del liquido en un rango
comprendido del 10% al 50% en volumen respecto al volumen total de la pieza de
madera o el residuo seco estd impregnado en un rango comprendido del 10% al 50%
en peso respecto al peso total de la pieza de madera.

En la presente invencién, cuando se refiere a la impregnabilidad se refiere a
impregnabilidad lateral y axial, la impregnacion lateral, perpendicular al vaso de la
madera y la impregnacion axial o longitudinal, en el sentido del vaso de la madera.

Las piezas de madera impregnadas tienen un espesor de al menos Smm en una de sus

dimensiones.
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Los liquidos o residuos secos que impregnan la madera son un liquido alimentario o
un residuo seco del liquido alimentario.

En un primer aspecto de la invencién se refiere a una pieza de madera con un espesor
de al menos Smm en una de sus dimensiones, impregnada con un liquido alimentario
o con el residuo seco del liquido alimentario, donde la madera se selecciona entre
madera con una densidad comprendida en un rango de 0,55 g/cm’ hasta 0,75 g/em’ y
el liquido estd impregnado en la pieza de madera en un rango comprendido del 10% al
50% en volumen respecto al volumen total de la pieza de madera o el residuo seco esta
impregnado en un rango del 10% al 50% en peso respecto al peso total de la pieza de
madera.

El principal avance es poder impregnar piezas de madera con liquidos o residuos
secos de estos, que sirvan con posterioridad en la maceracién de liquidos alimentarios.
Por lo tanto, también es un aspecto de la invencién el uso de la pieza de madera de
la invencion para la maceracion de liquidos alimentarios. La maceracion es el proceso
de poner el contacto licores con maderas un periodo especifico de tiempo. El objetivo
de la maceracion es eliminar los sabores agresivos del alcohol crudo, al mismo tiempo

que se agregan caracteristicas de sabor distintivas que se encuentran en la madera.
La maceracion en madera produce importantes cambios en los liquidos alimentarios
y en concreto en los licores disminuye la percepcion alcohdlica, aumenta el extracto
seco, su aspecto pasa de ser incoloro a presentar tonos amarillo-pajizos y gana en
complejidad aromdtica y gustativa.

La pieza de madera de la invencion tiene un tamafio adecuado para un recipiente
que contenga el liquido alimentario que se va a macerar con la madera, por ejemplo,
una botella. El consumidor final puede terminar la maceracion del liquido alimentario.
Se pueden combinar a lo largo del tiempo o en el mismo momento distintas piezas
de madera de la invencién hasta obtener la maceracion deseado/querido por el
consumidor final o fabricante. Por ello otro aspecto de la invencién es una botella de
un liquido alimentario que comprende la pieza de madera de la invencién.

Otro aspecto de la invencion es una barrica que comprende piezas insertadas de
madera de la invencién en la zona en contacto con el liquido. El hecho de insertar la
madera de la invencién en las barricas aporta valor y matices al liquido con el que se
rellene la barrica.

Igualmente es un aspecto de la invencidn una barrica que comprende las maderas de
la invencion.

El procedimiento de la invencidn consiste en forzar la impregnacién de unas piezas
de madera, gracias a un sistema secuencial variando la presion en las diferentes etapas,
acortando los tiempos necesarios para que el liquido deseado impregne y quede en la

madera.
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Por lo tanto, otro aspecto de la presente invencion se refiere a un procedimiento de
impregnacion de una pieza de madera con un liquido alimentario caracterizado porque
comprende las etapas de:

a) etapa de vacio donde se trata la pieza de madera a una presion en un rango
comprendido de 0,01 atm hasta 0,1 atm en una cdmara estanca;

b) etapa de impregnacion donde posteriormente a la etapa a) se inundar la cdmara
estanca de un liquido alimentario a una presion en un rango comprendido de 1 atm
hasta 20 atm en la cdmara estanca;

¢) etapa de retirar el exceso de liquido donde tras la etapa b), se extrae el exceso de
liquido alimentario de la pieza de madera a una presién en un rango comprendido de
0,05 atm hasta 0,1 atm en la cimara estanca.

Breve descripcion de los dibujos

La [Fig.1] muestra tres muestras sin impregnar a la izquierda y tres muestras
impregnadas a la derecha segtn la invencion de una madera de roble americano con
una etapa previa de tostado suave y con corte transversal a 90°C respecto al vaso de la
madera.

La [Fig.2] muestra tres muestras sin impregnar a la izquierda y tres muestras
impregnadas a la derecha segtn la invencion de una madera de roble americano con
una etapa previa de tostado fuerte y con corte transversal a 90°C respecto al vaso de la
madera.

La [Fig.3] muestra tres muestras sin impregnar a la izquierda y tres muestras
impregnadas a la derecha segin la invencién de una madera natural de roble americano
cortada a 45° de inclinacion con la direccion de los vasos de la madera.

La [Fig.4] muestra tres muestras sin impregnar a la derecha y tres muestras
impregnadas a la izquierda segin la invencion de una madera de roble americano, sin
tostado y con corte al hilo de los vasos de la madera.

Descripcion de una realizacion preferida

Como se ha dicho el primer aspecto de la invencién se refiere a una pieza de madera
con un espesor de al menos Smm en una de sus dimensiones, impregnada con un
liquido alimentario o con el residuo seco del liquido alimentario, donde la madera
se selecciona entre madera con una densidad comprendida en un rango de 0,55 g/
cm’ hasta 0,75 g/em’ y el liquido estd impregnado en la pieza de madera en un rango
comprendido del 10% al 50% en volumen respecto al volumen total de la pieza
de madera o el residuo seco estd impregnado en un rango del 10% al 50% en peso
respecto al peso total de la pieza de madera.

De manera preferente el liquido o el residuo seco del liquido estd impregnado en la

pieza de madera en un rango comprendido del 20% al 40% en volumen respecto al
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volumen total de la pieza de madera. Mds preferente en un rango entre el 25% y el
35%.

De manera preferente la madera se selecciona entre: cerezo americano, cerezo
europeo, acacia, arce americano, arce europeo, castafio y roble americano, roble
europeo.

Preferentemente, la pieza de madera se selecciona entre: tapa de barricas, una barrica,
una duela, una duela mixta, esto es duela con una combinacién de maderas, duelas
con corte al hilo del vaso de 1a madera, duelas con cortes transversales al vaso de la
madera, duelas con corte en dngulos comprendidos entre los 90° y 10os0° al vaso de la
madera, duelas tostadas, duelas con cortes y tostadas, o maderas impregnadas dentro
del recipiente de la barrica.

Preferentemente el liquido alimentario se selecciona entre: vinos; licores; infusiones
de: especias, hierbas, frutas, flores y raices; zumos de frutas; café; cacao, humo
liquido. De manera preferente el humo liquido se obtiene quemando turba o madera y
condensando el humo obtenido.

Como se ha dicho otro aspecto es el uso de la pieza de madera para la maceracion de
liquidos alimentarios: Preferentemente se maceran licores o vinos. Preferentemente los
licores o vinos se seleccionan entre: whiskeys, vodka, ginebras, armagnacs, cognacs,
licores de café, de cassis, vermut.

Otro aspecto de la invencion es la botella de liquido alimentario que comprende la
pieza de madera de la invencion y el liquido alimentario. Preferentemente la pieza
de madera estd en contacto con el liquido alimentario parcialmente. Si la madera
esta sumergida en el liquido alimentario solo en parte, dejando una parte fuera del
liquido alimentario se mejora el efecto de capilaridad, la madera estd en contacto
con el liquido alimentario en una parte y en otra con el aire que completa la botella.
Preferentemente el liquido alimentario es un licor o vino.

El daltimo aspecto de la invencion se refiere a un procedimiento de impregnacion de
una pieza de madera con un liquido alimentario caracterizado porque comprende las
etapas de:

a) etapa de vacio donde se trata la pieza de madera a una presion en un rango
comprendido de 0,01 atm hasta 0,1 atm en una cdmara estanca;

b) etapa de impregnacion donde posteriormente a la etapa a) se inundar la cdmara
estanca de un liquido alimentario a una presion en un rango comprendido de 1 atm
hasta 20 atm en la cdmara estanca;

¢) etapa de retirar el exceso de liquido donde tras la etapa b), se extrae el exceso de
liquido alimentario de la pieza de madera a una presién en un rango comprendido de

0,05 atm hasta 0,1 atm en la cAmara estanca
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Preferentemente este ciclo de etapas a) a c) es repetido para conseguir una mayor
concentracion del liquido alimentario en la pieza de madera y por tanto adecuar las
caracteristicas de la pieza de madera atendiendo a las caracteristicas organolépticas que
se pretendan tener en esta.

Preferentemente el procedimiento comprende una etapa de secado fuera de la cdmara
estanca. Mds preferentemente se seca hasta que la humedad relativa es menor del 10%.

Preferentemente la etapa a) se lleva a cabo durante un tiempo comprendido de 2
minutos hasta 300 minutos. Preferentemente la etapa b) se lleva a cabo durante un
tiempo comprendido de 2 minutos hasta 420 minutos. Preferentemente la etapa c) se
lleva a cabo durante un tiempo comprendido de 2 minutos hasta 60 minutos.

De manera preferente la etapa a) se realiza en un rango de presiones comprendido
entre 0,01 atm y 0,05 atm durante un tiempo comprendido de 2 minutos hasta
180 minutos en una camara estanca; la etapa b) se realiza a una presion en un
rango comprendido de 2 atm hasta 15 atm en la cdmara estanca durante un tiempo
comprendido de 3 minutos hasta 360 minutos y la etapa c) se realiza a una presién en
un rango comprendido de 0,05 atm hasta 0,4 atm durante un tiempo comprendido de
10 minutos hasta 30 minutos.

Preferentemente la etapa b) se realiza a una presion comprendida de 1 atm a 3 atm.

En una realizacion particular del procedimiento de la invencién la pieza de madera
es a la vez camara estanca y dicha pieza de madera se materializa en una barrica. Se
entiende por barrica el tonel de madera que sirve para elaborar y almacenar vinos o
licores. Por lo tanto, en una realizacion particular el procedimiento de impregnacion
se refiere al procedimiento de impregnacion de una barrica con un liquido alimentario
caracterizado porque comprende las etapas de:

a) etapa de vacio donde se trata la barrica a una presion en un rango comprendido de
0,01 atm hasta 0,1 atm;

b) etapa de impregnacion donde posteriormente a la etapa a) se inunda la barrica de
un liquido alimentario a una presién en un rango comprendido de 1 atm hasta 3 atm;

¢) etapa de retirar el exceso de liquido donde tras la etapa b), se extrae el exceso de
liquido alimentario de la barrica a una presién en un rango comprendido de 0,05 atm
hasta 0,1 atm.

En una materializacion preferente el procedimiento ademds comprende antes de la
etapa a) una etapa para tostar la madera. Mds concretamente tostar y/o quemar. Con
esta etapa se desarrollan los aromas que completan a los de la madera y la madera
carbonizada funciona sobre €l vino o destilado como un carbon activo. El tostado
posterior modifica la estructura y la composicion quimica de la madera y permite
aumentar la cantidad y complejidad de compuestos voldtiles ausentes en la madera

seca. Preferentemente consiste en aplicar una fuente de calor a la madera, a una
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temperatura que puede variar de 130-230 °C durante periodos de 30-45 minutos segin
el grado de tostado deseado. Como consecuencia de ello, tiene lugar una degradacién
térmica de los polimeros que forman la madera (lignina, celulosa, hemicelulosa

y taninos), origindndose pequefias moléculas o0 mondémeros de elevada intensidad
aromdtica, que impartirdn las caracteristicas finales. En funcién de la temperatura y el
tiempo de tostado, la madera se clasifica en diferentes grados de tostado. El tostado se
puede clasificar en tres categorias, segtn el tiempo y la temperatura en la superficie
de la madera. Un ejemplo de tostado débil seria un tostado durante 30 minutos a una
temperatura de 120°C hasta 130°C, un tostado medio seria un tostado de 30 hasta 40
minutos a una temperatura de 160°C hasta 190°C y un ejemplo de tostado fuerte seria
un tostado de duracion 45 minutos a una temperatura de 200°C hasta 210°C.

El tostado se aplica a la madera sin impregnar ya que es un proceso previo al
impregnado.

En otra materializacién el procedimiento comprende una etapa previa a la etapa a)
de realizar al menos un corte en la madera en un dngulo respecto de los vasos de la
madera comprendido de 90° hasta 0°, de manera particular 45°.

Se abren numerosas posibilidades de combinacién, barricas con duelas diferentes,
con envinados diferentes, con tostados diferentes, con duelas con inserciones de
maderas cortadas con diferentes angulos, etc. con el procedimiento de la invencion
es la posible combinacion de diferentes tostados, liquidos impregnados y dngulos de
corte, personalizando asf, las caracteristicas y valores que se aportardn al producto
final.

Ejemplos

En la tabla 1 se especifican los ejemplos de la invencion con piezas de roble
americano que se someten al procedimiento de la invencidn la etapa primera se llevé
a cabo a 0,02 atm durante 180 minutos, una segunda etapa a 12 atm, durante 360
minutos y una tercera etapa a una presion de 0,1 atmdsferas y 30 minutos. El liquido
alimentario utilizado es vino. En la tabla se indica las etapas previas y las de secado.

Tabla 1. Datos de los ensayos

Etapa previas

Corte paralelo a

1 vaso de made

Corte a un dngulo

45° respecto al vas

Corte transversal

y tostado suave

Corte a un dngul

0 90° respecto al

ra o de madera vaso de madera
Nimero de piez |20 10 10 10
as de madera
Medidas de cada|4,9x4,9x122 11,2x53x114 12x5,8x 111 11,5x 5,7 x 108

pieza (mm)
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Volumen inicial
de liquido a imp

regnar (ml)

58,58

67,7

77,26
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70,8

Peso inicial de 1

a pieza de made

ra (g)

33,6

39,3

49,5

41

Densidad inicial
de la pieza de m
adera (g/ml)

0,57

0,58

0,64

0,58

Peso tras primer
a impregnacion
de la pieza de m

adera (g)

45,8

63,7

71,1

64

Peso liquido im

pregnado (g)

12,2

24,4

21,6

23

Peso de la pieza
tras el primer s
ecado a 55°, 5h

(@)

39.4

50,1

59,3

51,7

Peso de la pieza
tras el segundo s
ecado a 80° 5 ho

ras (2)

37,2

46

54,8

47,9

Diferencia tras s

egundo secado (

g)

3,6

6,7

5,3

6.9

Volumen impre
gnado (ml) en la

pieza de madera

10,4

20,9

18,5

19,7

Volumen % que

absorbe pieza

18

31

24

28

Peso tras segun
da impregnaci6

n(g)

46,3

64,4

72,3

63,3
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Reivindicaciones

Pieza de madera con un espesor de al menos Smm en una de

sus dimensiones impregnada con un liquido alimentario o con

el residuo seco del liquido alimentario, caracterizado porque la
madera se selecciona entre madera con una densidad comprendida
en un rango de 0,55 g/cm’ hasta 0,75 g/cm’ y el liquido estd
impregnado en la pieza de madera en un rango comprendido del
10% al 50% en volumen respecto al volumen total de la pieza de
madera o el residuo seco estd impregnado en un rango del 10% al
50% en peso respecto al peso total de la pieza de madera.

Pieza de madera segin la reivindicacion 1 caracterizado porque
el liquido estd impregnado en la pieza de madera en un rango
comprendido del 25% al 40% en volumen respecto al volumen
total de la pieza de madera o el residuo seco del liquido esta
impregnado en un rango del 25% al 40% en peso respecto al peso
total de la pieza de madera.

Pieza de madera segiin alguna de las reivindicaciones 1 a 2
caracterizado porque la madera se selecciona entre: cerezo
americano, cerezo europeo, acacia, arce americano, arce europeo,
castafio y roble americano, roble europeo.

Pieza de madera segin alguna de las reivindicaciones 1 a 3
caracterizado porque la pieza de madera se selecciona entre: tapa
de barricas, una barrica, una duela, una duela mixta, duelas con
corte al hilo del vaso de la madera, duelas con cortes transversales
al vaso de la madera, duelas con corte en dngulos comprendidos
entre los 90° y los(0°al vaso de la madera, duelas tostadas, duelas
con cortes y tostadas, maderas impregnadas dentro del recipiente
de la barrica.

Pieza de madera segiin alguna de las reivindicaciones 1 a 4
caracterizado porque el liquido alimentario se selecciona entre:
vinos; licores; infusiones de: especias, hierbas, frutas, flores y
raices; zumos de frutas; café; cacao, humo liquido.

Uso de la pieza de madera definida en alguna de las
reivindicaciones 1 a 5 para la maceracion de liquidos alimentarios.
Uso segtn la reivindicacién 6 caracterizado porque los liquidos

alimentarios se seleccionan entre licores o vinos.
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La botella de licor caracterizado porque comprende la pieza de
madera segin estd definida en las reivindicaciones 1 a 5y un
liquido alimentario a macerar.

Barrica caracterizada porque comprende la pieza de madera
definida en las reivindicaciones 1 a 5.

Procedimiento de impregnacién de una pieza de madera segin
estd definida en las reivindicaciones 1 a 5 con un liquido
alimentario caracterizado porque comprende las etapas de:

a) etapa de vacfo donde se trata la pieza de madera a una presion
en un rango comprendido de 0,01 atm hasta 0,1 atm en una
cdmara estanca;

b) etapa de impregnacion donde posteriormente a la etapa a) se
inundar la cdmara estanca de un liquido alimentario a una presion
en un rango comprendido de 1 atm hasta 20 atm en la cdmara
estanca;

c) etapa de retirar el exceso de liquido donde tras la etapa b), se
extrae el exceso de liquido alimentario de la pieza de madera a
una presién en un rango comprendido de 0,05 atm hasta 0,1 atm
en la camara estanca y opcionalmente una etapa de secado fuera
de la cdmara estanca.

Procedimiento segin la reivindicacién 10 caracterizado porque la
etapa a) se realiza en un rango de presiones comprendido de 0,01
atm hasta 0,05 atm durante un tiempo comprendido de 2 minutos
hasta 180 minutos en una cdmara estanca; la etapa b) se realiza a
una presién en un rango comprendido de 2 atm hasta 15 atm en
la camara estanca durante un tiempo comprendido de 3 minutos
hasta 360 minutos y la etapa c) se realiza a una presion en un
rango comprendido de 0,05 atm hasta 0,4 atm durante un tiempo
comprendido de 10 minutos hasta 30 minutos.

Procedimiento segin alguna de las reivindicaciones 10 a 11
caracterizado porque comprende antes de la etapa a) una etapa
para tostar la madera.

Procedimiento segin alguna de las reivindicaciones 10 a 12
caracterizado porque comprende una etapa previa a la etapa a) de
realizar al menos un corte en la madera en un dngulo respecto de

los vasos de la madera.
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Procedimiento de impregnacién segin alguna de las
reivindicaciones 10 a 13 caracterizado porque la presion en la
etapa b) se encuentra en un rango de 1 hasta 3 atm.
Procedimiento segin la reivindicacién 14 donde la pieza de

madera es la cdmara estanca y es una barrica.
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