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@ Bremsvorrichtung fiir eine ventilgesteuerte Brennkraftmaschine.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Bremsvorrichtung fir

ventilgesteuerte Brennkraftmaschinen und besteht aus einem

... . .. indem fur den Fahrbetrieb zur zur Betitigung des AuslaB-

ventils vorgesehenen Hauptnocken (11) versenkbar angeord-

neten Zusatznocken (14, 14.1). Der Zusttznocken (14, 14.1)

N wird Gber einen geeigneten Verstellmechanismus (Steuer-

welle 6) im Bremsbetrieb aus dem Hauptnocken (11) ausge-

fahren. Er ist hierbei derart angeordnet, dall durch ihn das

AuslaBventil in wesentlichen Hubbereichen des Kompres-
sionshubes gebdfinetist.
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. Bremsvorrichtung fiir eine ventilgesteuerte
Brennkraftmaschine '

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bremsvor—

richtung fiir eine ventilgesteuerte Brennkraft-

—_— maschine flir Kraftfahrzeuge, bei welcher jeder

Zylinder mindestens ein AuslaBventil aufweist,

5 welches iliber eine Nockenwelle mit einem Haupt~-
nocken flir den Fahrbetrieb und mit einem im
Bremsbetrieb zusdtzlich eingreifende Zusatz-

nocken im Offnungssinne steuerbar ist.

10 Fahrzeuge mit einem zuldssigen Gesamtgewicht von

mehr als 9 t miissen auBer der vorgeschriebenen

Betriebsbremse und Feststellbremse noch eine

dritte Bremseinrichtung, die sogenannte Motor-

bremse, die als Dauerbremse ausgebildet ist,
15 aufweisen. '

Eine derartige Motorbrems-~Einrichtung ist aus

der DE-OS 15 26 485 bekannt. Dort ist eine Vor-

richtung beschrieben, bei welcher die Nocken-
20 welle fiir jedes AuslaBventil zwel Nocken auf-

. welst, die hintereinander angeordnet sind. Der
zweite Nocken arbeitet mit einem hydraulischen
StoBel zusammen, iiber den das entsprechende
AuslaBventil zus3tzlich im Bremsbetrieb be-

;f 25 tdtigt werden kann. Der zweite Nocken ist
hierbei derart auf der Nockenwelle angeordnet,
s daB er an oder nahe dem Ende des Kompressions-
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hubes das AnlaBventil 8ffnet, so daB aus dem
Zylinder komprimierte Luft freigegeben wird

und damit Energie austreten kann, die sonst

den Kolben bei seinem anschliefenden Expansions-
hub abwdrts bewegen wlirde. Damit wird erreicht, .
daB auch in der Phase des Expansionshubes die
-Brennkraftmaschine angetrieben wefden muB,

da der abwdrts bewegte Kolben nicht von der

komprimierten Luft bewegt wird, sondern von dem

sich bewegenden Fahrzeug liber die Kurbelwelle

angetrieben wird. '

Der Nachteil der in der DE-0S 15 26 485 be-
schriebenen Vorrichtung besteht allerdings
darin, daB 2zu jedem AuslaBfventil auf der Nocken-
welle ein mit einem axialen Abstand versehener
zweiter Nocken vorgesehen ist, so das die

Nocc kenwelle wesentlich ldnger baut als i{ib-
lich. Da die verldngerte Nockenwelle im
Zylinderkopf oder im Motorgehduse untergebracht
werden muB, muB der ganze Motor ldnger bauen.
Dies ist aber bei den heute vorhandenen, be-~
engten Raumverh&ltnissen aufgrund der éorderung
nach hoher Leistungsdichte bei geringst mg-
lichem Raum nur sehr schlecht ﬁaglich.

Aufgabe der hier vorliegenden Erfindung ist.és
deshalb, eine Vorrichtung filir eine Motorbrems-
einrichtung fiir Hubkolbenbrennkraftmaschinen der

[

eingangs genannten Art vorzuschlagen, die diese
Nachteile nicht aufweisen. -3

F3on -
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch ge-
16st, daB der Zusatznocken in der Ebene des Haupt-
nockens und in der Nockenwelle versenkbar ange-
ordnet ist. Dadurch ist es moglich, den Zusatz-
nocken, der nur im Bremsbetrieb ben&tigt wird,

in den Hauptnocken zu integrieren, so daB die

. :Nockenwelle trotz Zusatznocken die gleiche Bau-

ldnge wie ohne Zusatznocken aufweist. Ein
weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB der
Zusatznocken auf den gleichen Kipphebel ohne
Zwischenschaltung weiterer Ubertragungselemente
wie der Hauptnocken wirkt.

Versuche haben gezeigt, daB es vorteilhaft ist,
die Nockenspitze des Zusatznockens in Dreh-
richtung der Nockenwelle im Bereich von 160°

bis 200° vor der Hauptnockenspitze anzuordnen.
Dies bedeutet, daB etwa”80o vor dem oberen Tot-
punkt im Bremsbetrieb das AuslaBventil gedffnet
wird, so daB der Kolben die schon verdichtete Luft
durch das AuslaBventil in dle Abgasanlage schieben
kann, wodurch eine zus8tzliche Bremswirkung des
Motors erzeugt wird, da sie dort auf die ge-
schlossene Bremsklappe trifft.

Ist der Zusatznocken derart ausgebildet, daB er
bei Erreichen des oberen Totpunktes schlieft, so
wird damit der Vorteil erreicht, daB eine Ver-
sorgung der Z2ylindermit Gegendruck aus der Abgas-—
anlage vermieden wird und sogar durch die an-

schlieBende Expansion die im oberen Totpunkt im
.

F 300
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Zylinder verbliebenen Restluft ein Unterdruck er-
zeugt, der ebenfalls einen weiteren Zusatzbrems-
effekt darstellt. Aufgrund dieser Offnungs- und
SchlieBverhdltnisse wird eine hochstmtgliche
Bremsleistung erzielt, ohne daB Schdden an der
Brennkraftmaschine in Folge von Schwierigkeiten

‘bei der Schmierung im Zylinder auftreten.

Eine Weiterbildung der Erfindung schlagt vor, den
Zusatznocken, der nur im Bremsbetrieb der Brenn-
kraftmaschine in den Ventiltrieb mit eingreifen
darf, liber eine in der Drehachse der Nockenwelle
angeordnete Steuerwelle zu betdtigen. Diese Aus-
fiihrungsform hat den Vorteil, daB kein zusdtzlicher
Platzbedarf filir -eine separate Steuereinrichtung
zum Betdtigen des Zusatznockens an jedem Zusatz-
nocken selbst vorgesehen werden mufi. Aufgrund der
Steuerwelle in der Nockenwelle ist es m8glich,
sdmtliche Zusatznocken der Brennkraftmaschine

gleichzeitig aus- bzw. einfahren zu lassen.

Hierbei ist es vorteilhaft, den Zusatznocken da-
durch auszufahren, daB die Steuerwelle axial
verschiebbar in der Nockenwelle angeordnet ist
und im Bereich des Zusatznockens einen Absatz
mit konisch ausgebildeten Flanken aufwelst. Be-
sonders einfach wird die Betdtigung der Steuer—
welle dann, Qenn sie nur in einer Richtung be-
tdtigt werden muB8 und in der anderen Richtung
durch die Kraft einer Feder in ihre Ausgangs-
stellung zurlickgeholt wird. Hierbei ist es

zweckmdBig, daB die Steuerwelle von einer Steuer-
55—
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einrichtung nur im Bremsbetrieb betdtigt wird
und daB die Feder die Steuerwelle in ihrer un-
s betdtigten Stellung hdlt.

- '5 Das Verschieben der Steuerwelle kann elektrisch,
pneumatisch, hydraulisch oder iiber ein Gesténge
von Hand oder in Verbindung mit dem Einschalten

— der Bremsbetriebssteuerung erfolgen. Um nun nicht
eine raumaufwendige Betdtigungseinrichtung in den

10 2Zylinderkopf - bei obenliegender Nockenwelle -
einbringen zu miissen, wodurch dessen Baulinge
dann doch noch verdndert wlirde, wird weiterhin
vorgeschlagen, die Steuerwelle durch Verdrehen

eines Winkelhebels, der iliber einen Zapfen zwischen

15 =2zwel Anschldgen auf der Steuerwelle mit dieser

verbunden ist, gegen die Federkraft in Betriebs-

stellung zu verschieben. Dieses einfach aufgebaute
Getriebe nimmt wenig Raum in Anspruch und kann
L durch auBen an den 2Zylinderkopf - bel obenliegender
] 20 Nockenwelle -~ angeordnete Betdtigungseinrichtungen
' bedient werden. Hierbei wurde besonders Wert darauf
! gelegt, daB auch grofie Krdfte, die erforderlich
3 sind, um den Zusatznocken in seiner ausgefahrenen
?j Stellung zu halten, libertragen werden k&nnen.
i 25

- - . Als Zusatznocken eignet sich eine zylindrische
Rolle, die in einer Offnung in der Nockenwelle
— eingepasst ist und die durch eine Verjlingung des
fonungsdurchmessers zum AuBenumfang des Haupt-
L 3p nockens hin daran gehindert wird, vollst&ndig aus

der Nockenwel le herauszutreten. Diese Art des

Zusatznockens gestattet im Zusammenhang mit einer
-6
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verschiebbar gelagerten Steuerwelle eine einfache
Ausfiihrungsform, die die ndtige Fl&chenpressung
zum Betdtigen des AuslaBventils aufwelst. Das
Einholen des Zusatznockens 1ist hierbel besonders
einfach, da der Zusatznocken durch den SchlieB-
druck des Ventils bei in Ruhestellung befindlicher
Steuerwelle in seine Bohrung zurlickgedriickt wird.

Eine andere Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
anstelle des Winkelhebels zur Verschiebung der
Steuervelle deren freies Ende als Kolben auszu-
bilden, der iiber Druck&l gegen dle Kraft der Ruhe-
feder bet&tigt wird. Diese Ausfiihrungsform, die
zwar eine geringe Verldngerung der Bauldnge bedeutet,
da ein Zylinderraum am Steuerwellenende vorge-
stehen werden muB, hat aber den Vorteil, daB auf
diese Art eine Schmierung der beweglich gelagerten
Steuerwelle und - falls erwlinscht - des Zusatz-
nockens erfolgen kann, da das zum Verschieben der
Steuerwelle benttigte Druckdl ohne weiteres aus

dem Olsumpf der Brennkraftmaschine entnommen werden
kann. Dies bringt den weiteren Vorteil mit sich,

daB in diese Druckleitung nur ein steuerbares Ventil
angeordnet werden muB, das beim Bremsbetrieb ent-
sprechend betdtigt wird.

Eine andere Weiterbildung der Erfindung sieht vor,

-die Steuerwelle in der Nockenwelle umlaufend anzu-

ordnen und im Bereich der Zusatznocken einen Fx-

zenter vorzusehen. Hierbei wird der Zusatznocken

durch eine Drehung des Exzenters relativ zur Nocken-
—e

F 36011
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welle betdtigt. Die Drehung geschieht auch hier
zweckmdpBig gegen die Kraft einer Feder, die
zwischen der Nockenwelle und der Steuerwelle an-~
geordnet ist und letztere in Ruhestellung h&dlt.

Wie eine andere Welterbildung der Erfindung vor-

mit geringem Raum- und Arbeltsaufwand derart ver-
drehen, daB der Zusatznocken in den Ventiltrieb
mit eingreift, wenn eine Stirnseite der Steuer-
welle aus der Nockenwelle herausragt und an dieser
Stirnseite eine hydraulisch arbeitende Kupplung
vorgesehen wird, die im Bremsbetrieb btdtigt wird
und die Steuerwelle entgegen der Nockenwellen-
drehrichtung verdreht.

Ein besonders mit einer drehbar angeordneten Steuer-
welle vorteilhaft zusammenarbeitender Zusatznocken
ist dadurch gekennzeichnet, daB er im wesentlichen
zylindrisch aufgebaut ist und an der Steuerwelle
drehbar befestigt ist. Zur Flilhrung dieses Zusatz-
nockens im Hauptnocken ist es vorteilhaft, wenn er
sich in Verschieberichtung kelchartig erweitert.
Hierbeil ist es leicht m8glich, die Filihrungsfldche
ohne groBen fertigungstechnischen Aufwand filirseine
Filhrungsaufgabe zu optimieren. Diese Art des Zu-
satznockens erlaubt eine eindeutige Zuordnung seiner
Stellung zur Lage der Steuerwelle und damit zum Be-
triebszustand der die Steuerwelle verdrehenden
hydraulischen Kupplung.

F 360/1
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevor-

zugten Ausfilihrungsbeispiels n&her erldutert.

Es stellen dar:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

4a, b

‘
' oe

“einen Ldngsschnitt durch eine Nocken~-

welle mit Steuerwelle;

einen Querschnitt durch einen AuslaB- s
ventilnocken mit einem erfindungsgemdfen
Zusatznocken in Stellung Bremsbetrieb;
einen Querschnitt durch einen AuslaB-
ventllnocken mit dem erfindungsgemdfen
Zusatznocken in Stellung Fahrbetrieb;
eine alternative Ausfiihrungsform der
Steuerung der Steuerwelle;

einen Lingsschnitt durch eine Nocken-
welle mit ihrem Endlager und einer
alternativen Ausfiihrung der Stéuerwelle;
einen Querschnitt durch einen AuslaB-
ventilnocken der Nockenwelle gem3afl Fig.
53 ,

eine stirnseitige Ansicht der Nocken-
welle gemdp Fig. 5.

In Fig. 1 ist ein Li&ngsschnitt durch eine hohlge-
bohrte Nockenwelle 1 dargesellt, die in Gleitlagern
2 im Gehduse 3 oder Zylinderkopf einer hier nicht

weiter dargestellten Brennkraftmaschine gelagert ist.
Sie wird iiber ein Zahnrad 4, welches an einer ihrer
Stirnseiten befestigt ist, angetrieben. Es ist jedoch
auch jede andere Antriebsart mdglich.

-

F 350/
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In der Drehachse 5 der Nockenwelle 1 ist eine
Steuerwelle 6 gelagert, die sich -~ aber nicht
zwangswelse - mit der Nockenwelle 1 dreht und in
der Nockenwelle 1 axial gegen die Kraft einer
Feder 7 verschiebbar angeordnet ist. Die Feder 7
stiitzt sich einerseits an dem Antriebszahnrad 4

und andererseits an einer Stirnseite der Steuer-

welle 6 ab. Die Feder 7 hat die Aufgabe, die Steuver-
welle 6 in ihrer Ausgangsstellung bzw. Ruhe-~
stellung zu halten. Diese entspricht der Stellung
"Fahrbetrieb". Die andere Stirnseite der Steuer-
welle 6 ist als Kolben 8 ausgebildet, der in einem
als 2ylinder wirkenden Geh#use 9 gefiihrt ist. Im
Gehduse 9 ist eine Bohrung 10 zum Druckraum 17 vor-
gesehen, an der eine Druckmittelleitung ange-

schlossen werden kanne.

Die in Fig. 1 dargestellte Nockenwelle 1 weist
weiterhin zweil Nocken 11, 12 auf, von denen der
Nocken 11 ein hier nicht dargestelltes AuslaB-
ventil und der Nocken 12 ein ebenfalls nicht dar-
gestelltes Einlafventil der Brennkraftmaschine
steuert. Von der Ventilsteuerung sind lediglich
Teile der St3Belstangen dargestellt. Etwa 160°

in Drehrichtung der Nockenwelle vor der Nocken-
spitze des Nockens 11 weist der Nocken eine Offnung
13, auf, in der eine als Zusatznocken 14 arbeitende
Rolle versenkbar angeordnet ist (Fig. 1, 3). Der Zu-
satznocken 14 wird von der Steuerwelle 6 ausgefahren.
Hierzu weist die Steuerwelle 6 im Bereich des
Nockens 11 einen umlaufenden Bund 15 suf, der iiber
konische Uberginge 16 aus der Steuerwelle heraus-
ragt. ~10~

F 3607,



-10=- 25.11.800033372
D 80/2

In Fig. 1 ist die Steuerwelle 6 in Stellung Brems-~
"betrieb dargestellt. Aus diesem Grunde befindet
sich der umlaufende Bund 15 unter dem Zusatz-

. nocken 14, so daf dieser aus dem Nockengrund-

5 kreis herausgefahren ist und das AwlaBventil be-
titigen kann. Um die Steuerwelle 6 in diese
Stellung zu verschieben, ist es erforderlich, daB
liber die Zufiihrbohrung 10 ein Druckmittel, vor-
teilhafterweise Motor$l, zugefilhrt wird. Das unter

10  Dpruck zugefiihrte Druckmittel wirkt im Druckraum 17
auf den Kolben 8, so daB die Steuerwelle 6 gegen die
Kraft der Feder 7 axial verschoben wird.

Soll vom Bremsbetrieb auf Fahrbetrieb wieder zu-
15 riickgeschaltet werden, so wird die Druckmittelzu-
fuhr zu der Zufuhrbohrung 10 unterbrochen und
der Druckraum 17 druckentlastet. Dadurch kann die
Feder 7 die Steuerwelle €& verschieben. Der Kolben 8
entleert den Druckraum 17. Die axiale Verschiebung
20 der Steuerwelle 6 durch die Feder 7 bewirkt, daB
unter dem Zusatznocken 14 nunmehr noch die durch-
messerdinneren Abschnitte der Steuerwelle zu liegen
kommen (Fig. 3). Die erste auf der Riickverschiebung
der Steuerwelle folgende Umdrehung der Nockenwelle
25 bewirkt, daB der St5Bel des AuslaBventils den noch
herausgeschobenen Zusatznocken 14 aufgrund der Schlief-
kraft des AuslaBventils in seine Offnung 13 zuriick-
driickt. Somit kann das AuslaBventil nur noch von dem
30 Nocken 11 alléine betdtigt werden.

-11-
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In Fig. 2 ist die Stellung des Zusatznockens 14

im Bremsbetrieb dargestellt. Wie daraus ersicht-
lich ist, ist der Zusatznocken 14 bei Betdtigung
des AuslaBventils zwischen dessen SttRel und dem
Bund 15 der Steuerwelle 6 eingespannt.

Im Fahrbetrieb (Fig. 3) liegt ein durchmesser-
jlingerer Abschnitt der Steuerwelle 6 unter dem
Zusatznocken 14, so daB die StbBelstange des
AuslaBventils den Zusatznocken 14 vollstdndig
in seine Offnung 13 hineinschieben kann. Die
Differenz der Radien der Steuerwelle 16 und
ihres Bundes 15 entspricht der Hubbewegung

des Zusatznockens 14.

In Fig. 4a, b ist eine alternative Ausfilihrung der
Bet&tigung der Steuerwelle 6 dargestellt. Hier-
bel weist das freie Ende der Steuerwelle 6 keinen
Kolben 8, sondern eine Aussparung 20 auf. In diese
Aussparung greift ein Kulissenstiick 21 ein, welches
liber ein aus einem Hebel 22 und einer Welle 23 ge-
bildetes Getriebe verschwenkbar ist. Die Ver-
schwenkungsbewegung der Welle 23 bewirkt, daB das
Kulissenstiick die Steuerwelle 6 axial verschiebt.
Diese Verschiebeanordnung ist ebenfalls in einem
separatem Gehduse 9.1 untergebracht, welches an
dem Geh3use 3 der Brennkraftmaschine angeflanscht
ist. Die Verschwenkbewegung der Welle 23 kann von
Hand, hydraulisch oder elektrisch durchgefiihrt
werden. Wird die Feder 7 an dem anderen Ende der
Steuerwelle vorgesehen, so braucht die Verschwenk-
-12-
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bewegung nur in einer Richtung, n&mlich in Gegen-
richtung der Druckwirkung der Feder 7 ausgefiihrt
zu werden. In Fig. 4b ist die Steuerwelle in
Stellung "Bremsbetrieb" ausgezeichnet dargestellt;
die Stellung "Fahrbetrieb" ist gestrichelt dar-
gestellt.

In den Ausfiihrungen nach Fig. 5 bis 7 ist eine
Alternative des Zusatznockens und der Betdtigung
der Steuerwelle 6 dargestellt. Die Steuerwelle 6
dreht sich in dieser Ausfithrungsform mit der
Nockenwelle 1 und ist gegeniliber dieser weiterhin
relativ drehbar. Sie hat an ihrer freien Stirn-
seite anstelle eines kolbens eine hydraulisch
arbeitende Kuppung 30. Die Kupplung 30 besteht
aus einer mit der Steuerwelle fest verbundenen
Kupplungshdlfte 30.1 und aus einer im Gehduse 3
fest verschraubbar angeordneten Kupplungshdlfte
30.2. Die Kupplung wird liber eine Zufuhrleitung
31 mit 01 aus der Brennkraftmaschine versorgt.
Zwischen beiden Kupplungshdlften ist ein Spalt
vorgesehen, der dem OldurchfluB dient, so daB
bei Abstellen der Olzufuhr sich die Kupplung
selbsttdtig entleert.

Im Gegensatz zu den vorhérgehenden Abbildungen
weist die Steuerwelle 6 in Fig. 5 auf der Hohe
des Zusatznockens 14.1 einen Exzenter 32 auf.
An dem Exzenter 32 ist der Zﬁsatznocken 14.1
drehbar befestigt, indem er mit seinen Wangen
liber den Mittelpunkt des Exzentergrundkreises 13

\
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greifen. Der Zusatznocken 14.1 hat in Abb. 5 eine
kelchfdrmige AuBenkontur. Der kelchfdrmige Rand

40 dient gleichzeitig als Fihrung des Zusatznockens
in der Offnung 13. Damit wird ebenfalls erreicht,
daB sich der Zusatznocken 14.71 bei der Drehbewegung
der Steuerwelle 6 aufgrund seiner exzentrischen
Befestigung in der Offnung 13 mit der Steuerwelle

6 hin- und herbewegen kann.

In der in Fig. 5 und 6 dargestellten Lage ist der
Zusatznocken 14.1 vollkommen in der Offnung 13 ver-
senkt, so daB er das AuslafBventil nicht steuern
kann. In dieser Stellung wird die Steuerwelle 6

von der Torsionsfeder 33, die in einer ringfdrmigen
Vertiefung 36 in der Nockenwelle 1 eingelassen und
zwischen dieser und der Kupplungshdlfte 30.1 ein-
gespannt 1st, iiber eine Nase 37 an der Kupplungs-
hdlfte 30.1 gegen einen Anschlag 35, der in der
Nockenwelle 1 eingelassen ist, gedrlickt.

Im Fahrbetrieb ist die Kupplung 30 nicht gefiillt.
Damit kommt die Torsionsfeder 33 zum Tragen, so daB
die Steuerwelle derart verdreht ist, daB der Zusatz-
nocken 14.1 in seiner eingefahrenen Position be-
harrt, wie sie in Fig. 5 und 6 dargestellt ist.

Im Bremsbetrieb wird durch die Zufuhrleituné 31 die
hydraulisch arbeitende Kupplung 30 geflillt. Die

Flillung erzeugt einen ReibschlufR zwischen der mit

der Nockenwelle drehenden Kupplungsh&lfte 30.71 und

der stehenden Hdlfte 30.2. Dadurch wird die Steuer-
welle 6 entgegen der Kraft der Feder 33 verdreht und 14
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zwar um ca. 180° bis zu einem weiteren Anschlag

38 (Fig. 7). Beide Anschldge 35 und 37 sind iiber
eine halbkreisfdrmige Ringnut 39, in der die Nase
37 gefiihrt ist, miteinander verbunden. Bei dieser.-
Drehung schiebt der Exzenter 32 den Zusatznocken
14.1 aus der Offnung 13 um den Betrag seiner
Exzentrizitdt hinaus. Damit gelangt der Zusatz-
nocken 14.1 mit dem AuslaBventil in Wirkver-
bindung, so daB dieses zusdtzlich gedffnet wird.

Das durch die Erfindung erreichte zusdtzliche
Offnen des AuslaBventils im Bremsbetrieb aufgrund
des Zusatznockens bewirkt nun, daB der derart ge-
steuerte Kolben der Brennkraftmaschine bei seinem
Verdichtungshub einen wesentlichen Teil der an-
gesaugten Luft in die AuslaBleitung schiebt. Rei
Erreichen des oberen Totpunktes des Kolbens wlrd
das AuslaBventil durch den Zusatznocken ge-~
schlossen. So kann bei anschlieBender Expansion
keine in Form von kompri mierter Luft gespeicherte
Arbeit mehr den Kolben abwirts bewegen. Um den Ab-
wdrtshub nun ausfilhren zu k8nnen, muB die Kurbel-

welle anderweitig angetrieben werden. Dies geschieht

beim Bremsbetrieb liber das Getriebe und die Rider
durch das sich bewegende Fahrzeug. Es ist sogar
mdéglich, den Zusatznocken derart anzuordnen, daB
bel dem Expansionshub des Kolbens im Zylinder ein
leichter Unterdruck entsteht. Dadurch wird die
Bremswirkung der Brennkraftmaschine wesentlich er-
héht.

15—
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Wird vom Bremsbetrieb wieder auf Fahrbetrieb umge-
schaltet, so wird die hydraulisch arbeitende
¥ Kupplung 30 nicht mehr weiter mit 01 durch die
Zufuhrleitung 31 gefiillt. Das 01 kann nun aus der
’ 5 hydraulisch arbeitenden Kupplung 30 durch Spalte
zwischen den beiden Kupplungshdlften 30.1 und 30.2
abflieBen und gelangt so iliber entsprechende Kanédle
- 34 in den Olsumpf der Brennkraftmaschine zuriick.
' Durch das Entleeren der Kupplung 30 kann die
10 Torsionsfeder 33 die Steuerwelle 6 wieder zuriick-
drehen, so daB der Zusatznocken 14.71 wieder ein-
;;;i gefahren wird. Damit libernimmt der Nocken 11 alleine
Ll wieder in iiblicher Weise die Steuerung des Aus-
nl laBventils.
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Patentanspriche

1. Bremsvorrichtung fiir eine ventilgesteuerte
Brennkraftmaschine fiir Kraftfahrzeuge, bei welcher
jeder Zylinder mindestens ein AuslaBventil auf-
weist, welches liber eine Nockenwelle mit einem
Hauptnocken fiir den Fahrbetrieb und mit einem

im Bremsbetrieb zusitzlich eingreifenden Zusatz-
nocken im Offnungssinne steuerbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatznocken (14,
14.1) in der Ebene des Hauptnockens (11) und in
der Nockenwelle (1) versenkbar angeordnet ist.

2. Brémsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Nockenspitze des
Zusatznockens (14, 14.1) in Drehrichtung der
Nockenwelle (1) im Bereich von 160° bis 200° vor
der Hauptnockenspitze angeordnet ist.

3. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatznockenflanken
derart'ausgebildet sind, daB bei Erreichen des
oberen Totpunktes das zugeordnete Aﬁslaﬁventil
schlieBt.

4, Bremsvorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, .

dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatznocken (14,
14.1) durch eine in der Drehachse (5) der Nocken-

welle (1) angeordnete Steuerwelle (6) betitigbar ist.
-17-
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5. Bremsvorrichtung nach einem der vorangegangenen

Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerwelle (6) in
der Nockenwelle (1) axial verschiebbar angeordnet
ist und im Bereich des Zusatznockens (14, 14.1)
einen Absatz (15) mit konisch ausgebildeten Flanken
(16) aufweist.

6. Bremsvorrichtung nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB auf einer Stirnseite
der Steuerwelle (6) eine Druckfeder (7) entgegenge-
setzt zur Verschieberichtung der Steuerwelle (6)
wirkend angeordnet ist.

7. Bremsvorrichtung nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerwelle (6)
durch Verdrehen eines Winkelhebels (22, 23), der
tiber ein Kulissenstiick (21) zwischen zwei An-
schldgen auf der Steuerwelle (6) mit dieser ver-
bunden ist, gegen die Federkraft (7) in Betriebs-
stellung verschiebbar ist.

8. Bremsvorrichtung nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB als Zusatznocken (14)
eine in elner Offnung (13) in der Nockenwelle (1)
eingepasste zylindrische Rolle vorgesehen ist, wo-
bei die Offnung (13) im Bereich des Nockenumfangs

einen geringeren Durchmesser als die zylindrische

Rolle aufweist. '
-18-
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9. Bremsvorrichtung nach einem der vorang -~

gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die der Druckfeder (7)
abgewandte Stirnseite der Steuerwelle (6) als Kolben
(8) ausgebildet ist, der in einem {iber ein Steuer-
element mit Druckdl fiillbaren Zylinder (9) ver-
schiebbar angeordnet ist.

10. Bremsvorrichtung nach einem der vorange-~
gangenen Ansprﬁché,

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerwelle (6)
mit der Nockenwelle (1) umliuft und im Bereich des
Zusatznockens (14.1) einen Exzenter (32) aufweist.

11. Bremsvorrichtuhg nach einem der vorange-
géngenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerwelle: (6)
relativ zur Nockenwelle (1) gegen die Kraft einer
Feder (32) verdrehbar gelagert ist.

12. Bremsvorrichtung nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet; daB eine Stirnseite der
Steuerwelle (6) aus der Nockenwelle (1) herausragt
und daB an dieser Stirnseite eine hydraulisch
arbeitende Kupplung (30) vorgesehen ist.

13. Bremsvorrichtung nach einem der vorange-

gangenen Anspriiche, )

dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatznocken (14.1)

an einem Exzenter -(32) der Steuerwelle (6) drebar- - - --
befestigt ist.

=19~
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14. Bremsvorrichtung nach einem der vorange-

gangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Zusatznocken
(14.1) in der Verschieberichtung kelchartig er-

weitert.

15. Bremsvorrichtung nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenumfang der
kelchartigen Erweiterung als Fihrung des Zusatz-~
nockens (14.1) in der Offnung (13) der Nocken-
welle (1) ausgebildet ist.
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