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(54) Gerateaufthangung fiir Frontgeréte mit drehbarem Verbindungspunkt im Schwerpunktbereich

des Gerats.

(57) Gerateauthangung, bestehend aus einem Fahrwerksrah-
men (5, 8) mit drei oder mehr Auflagepunkten (9, 10) am Bo-
den und einem Anbaurahmen (1, 13), die miteinander beweglich
verbunden sind. Diese Verbindung ist als Drehgelenk (4) ausge-
fahrt, welches in einem Winkel von 90° quer zur Fahrrichtung
(V) am Fahrwerksrahmen (5, 8) angebracht ist. Geometrisch ist
das Gelenk im Bereich des nattirlichen Schwerpunkts des Fahr-
werksrahmens platziert. Je nach Position des exakten Gelenk-
punkts (4) tiber und/oder vor dem nattrlichen Schwerpunkt kann
das Gerat vom Tragerfahrzeug bis zu 100% entlastet werden
und zusatzlich ein ziehender vorschubreduzierender Effekt er-
zielt werden.

Der Anbaurahmen ist technisch so ausgefiihrt, dass er mit dem
Fronthubwerk eines landwirtschaftlichen Tragerfahrzeugs ge-
koppelt werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Frontgerate wie Kreiselschwader, Bandrechen und ahnliche an der Kontur vom
Boden folgende landwirtschaftliche Geréate, die mittels Anbaurahmen von einem landwirtschaftlichen Tragerfahrzeug ge-
fuhrt werden. Bei dieser Erfindung ist das Gerét in einem eigenen Rahmensystem (Fahrwerksrahmen) und einem Fahrwerk
mit Ublicherweise 3 oder mehr Auflagepunkten am Boden ausgeristet, ein zweiter Rahmen (Anbaurahmen) ist mit den
Koppelungspunkten zum Tragerfahrzeug versehen und Uber ein horizontales Gelenksystem verbunden. Das beschriebe-
ne Gelenksystem ist in einem Winkel von 90° zur Fahrtrichtung angebracht, liegt im Bereich des reellen oder technisch
verschobenen Schwerpunkts des Fahrwerksrahmens und erméglicht eine Wippbewegung zwischen dem Rahmensystem
mit Gerat und dem Anbaurahmen zum Fahrzeug.

[0002] Solche Gerate werden vorwiegend im Frontanbau an Traktoren, Zweiachsméahern und weiteren sinngemassen
landwirtschaftlichen Geratetragern eingesetzt (Nachfolgend bezeichnet der Begriff «Traktor» alle genannten Tragerfahr-
zeuge). Der Anbaurahmen wird in Ublicher Art mit dem Hubwerk des Traktors gekoppelt.

[0003] Viele Frontgerate insbesondere Bandrechen und Kreiselschwader werden heutzutage mit einem Stitzrad ausge-
ristet (3 Auflagepunkte am Boden), um eine bessere Bodenanpassung zu erzielen. Aufgrund von ihrer starren Bauwei-
se erfolgt die Verbindung zum am Traktor mit einer Kette oder einem teleskopierbarem Oberlenker, um Wippbewegun-
gen in der Langsachse zu ermdéglichen. Bei dieser Art der Geréateflihrung wird das Geréat bei der Vorwartsfahrt praktisch
ausschliesslich mit den Unterlenkern des Trakiors gestossen. Der Oberlenker kommt je nach Art der Ausfiihrung aus-
schliesslich zum Ausheben in Funktion. Daraus resultiert der folgende Nachteil bei alle diesen Varianten. Es ist Unméglich
das Geréat mittels eines Entlastungssystem am Zugfahrzeug zu fiihren, das mehr als nur die in Fahrtrichtung hinter dem
Schwerpunkt liegende Gewicht (natlrlich oder technisch verlagert) auf das Zufahrzeug verlagern kann. Als Entlastung
wird an dieser Stelle die Technik bezeichnet, die Ublicherweise hydraulisch oder mechanisch eine einstellbare, permanente
Hubkraft auf die Unterlenker des Hubwerks aus(bt, mit dieser Technik kann die Gewichtskraft des angebauten Geréts je
nach Technik bis zu 100% auf den Traktor Ubertragen werden.

[0004] In der Konsequenz sind flir die Fortbewegung und Betrieb dieser Geréte ein Traktor als Kraftquelle notig.

[0005] Das Ziel dieser Erfindung ist das Fllhren und Tragen der bezeichneten Gerate mit der definierten Hubwerksent-
lastung und der Méglichkeit der Entlastung bis zur physikalisch technischen Grenze von 100%. Dadurch wird die aufzu-
bringende Kraft zur Fortbewegung und zur Fihrung des Gerats um bis zu 50% vermindert ohne das die Vorteile der 3
Punkte Auflage am Boden eingeschrankt wird.

[0006] Die zwei Rahmen verbunden mit der Art der Anlenkung und der daraus resultierenden technisch 100% Entlast-
barkeit des Gerats sind die Merkmale des Patentanspruchs.

[0007] Nachfolgend wird der Erfindungsgegenstand mittels Zeichnungen beispielsweise naher erlautert.

[0008] In Fig. 1 und 2 sind stark vereinfacht die Seitenrisse eines Bandrechen gezeigt, wobei zu bemerken ist, dass die
zum Antrieb dienenden Teile sowie die Zinkensteuerung weggelassen sind. Fig. 3 und 4 zeigen ebenfalls stark vereinfacht
die Sicht von oben auf den Bandrechen. Es sei erwahnt, dass die skizzierte Technik hier stellvertretend mit einem Band-
rechen gezeichnet auch flr die anderen eingangs bezeichneten Frontgerate sinngemass gilt.

[0009] Die gleichen Gedanken sind ebenfalls zutreffend, wenn ein Geréat in einem entsprechend anders ausgebildeten
Rahmenteil hinten angebaut wird.

[0010] Der gezeigte Bandrechen weist mit den Pos. 3, 5, 8, 9 und 10 die wesentlichen Bestandteile des Fahrwerksrahmen
aus. Die Lagerbolzen Pos. 4 verbinden diesen Fahrwerksrahmen beweglich mit dem Anbaurahmen. Dieser Anbaurahmen
ist wiederum im Wesentlichen aus den Pos. 1, 2, 11, 12, 13 zusammengesetzt.

[0011] Am Fahrwerksrahmen sind vorne und hinten in Fahrtrichtung gesehen, die Rader Pos. 9 und 10 montiert. Diese
sind Ublicherweise drehbar und in der Héhe verstellbar mit dem Rahmen verbunden. Es besteht das natirliche Ziel, die
Rader méglichst nahe an den bodentouchierenden Teilen Pos. 14 (Zinken) zu haben, um eine optimale Konturfolge zu
ermoglichen. Am Fahrwerksrahmen sind links und rechts die Lagerstellen Pos. 15 fir die Fuhrungsscheiben Pos. 6 des
Keilriemens Pos. 16 angebracht. Der Antrieb dieser Scheiben erfolgt entweder hydraulisch oder Uber eine Gelenkwelle.
Bei der Verwendung einer Gelenkwelle lauft die Welle 1angs (in Fahrtrichtung) Gber die Rader Pos. 10 zum Quertrager Pos.
3 und wird dort Uber eine Lagerstelle und einen weiteren Keilriemen auf die dusseren Riemenscheiben Pos. 6 Ubertragen.
Ebenfalls weggelassen wurden im Sinne der Vereinfachung 4 kleinere Stitzrollen, die die Riemen Pos. 16 im mittleren
Bereich stabilisieren und anheben.

[0012] Der Anbaurahmen wird im Betrieb Uber die Koppelungspunkte 11 und 12 mit der hydraulischen Dreipunktaufhan-
gung von einem Traktor verbunden. Die Pendellaschen Pos. 2 kénnen in dieser Form oder als Pendelbock ausgefihrt sein.
Diese ermdglichen im Zusammenspiel mit der Dreipunktaufh&ngung ein Pendeln quer zur Fahrtrichtung. Durch den im
weitesten Sinn als gleichschenkliges Dreieck ausgeflihrten Bock Pos. 13 kann die Gelenkwelle durchgeflihrt werden. Die
kann dann wiederum auf der einen Seite mit der im Fahrwerksrahmen montierten Kupplungswelle und auf der anderen
Seite mit der Zapfwelle des Traktors verbunden werden.
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[0013] Die Lagerbolzen Pos. 14 verbinden drehbar die beiden Rahmen miteinander. Die Lagerung kann sowohl auf (Fig.
1/3), vor (Fig. 2/4) oder sinngemass hinter oder unter dem Schwerpunkt des Fahrwerksrahmen liegen. Wenn der Drehpunkt
vor dem Schwerpunkt liegt kommt bei der Vorwértsfahrt noch ein ziehender Effekt dazu. Ebenfalls positiv ist bei der
Ausflihrung nach (Fig. 2/4) der Aufsetzeffekt auf den Boden bei Vorwértsfahrt. Dieser erfolgt &hnlich einem Flugzeug bei
der Landung, zuerst mit den hinteren Radern, gefolgt von den vorderen Radern. Dieser zweigeteilte Aufsetzvorgang flihrt
zu einer Minimierung der mechanischen Belastung fir den Fahrwerksrahmen.

[0014] Es soll hier ausdriicklich erwahnt sein, dass der Effekt der Verschiebung des Schwerpunkts im oben definierten
Sinne (Fig. 2/4) mittels mechanischer, hydraulischer, pneumatischer Technik ebenfalls Gedanken dieser Erfindung sind.
Der Pendelweg des Fahrwerkrahmens zum Hubrahmen wird Uber Anschldge begrenzt. Diese Anschlagstiicke kénnen
gedampft oder ungedampft ausgeflihrt sein.

Patentanspriiche

1.

An der Kontur folgende Frontgerate, mit einem Fahrwerksrahmen (3, 5, 8) als Trager des Arbeitssystems, wobei die
Streben (3, 5, 8) auch konstruktiv integraler Bestandteil des Arbeitssystems sein kénnen. Die drei oder mehr Auflage-
punkte am Boden (9, 10) sind in der Hohe verstellbar als Réader oder Gleitkdrper ausgepragt und kdnnen wiederum fest
oder drehbar sein. Die Drehachsen (15) der Geréate kdnnen wie beim Bandrechen horizontal in Fahrrichtung vorwarts
(V), wie bei einem Kreiselschwader senkrecht zur Ebene des Fahrwerksrahmens oder wie bei einem Schlegelmaher
horizontal quer zur Fahrtrichtung (V) eingebaut sein. Dieser Fahrwerksrahmen (3) hat im Bereich des nattrlichen oder
kunstlichen Schwerpunkts (4, Schwerlinie) ein horizontales Gelenksystem, das quer (Winkel 90°) zur Fahrtrichtung
(V) angeordnet ist. An diesem Gelenk ist der zweite Rahmen (1, 13), genannt Anbaurahmen, auf der vorderen Seite
(V) beweglich angelenkt. Auf der hinteren Seite (entgegen Fahrtrichtung V) ist der Anbaurahmen mit Koppelungs-
punkten versehen, die zur Verbindung mit einem landwirtschaftlichen Fahrzeug bestimmt sind. Das Drehgelenk (4)
ermdglicht dem Fahrwerksrahmen (3, 5, 8) ein eigenstandiges Pendeln unabhéngig vom Anbaurahmen (1, 13).

Nach Anspruch 1, durch die Position des Drehgelenks (4) im Bereich des Schwerpunkts vom Fahrwerksrahmen kann
das darin integrierte Arbeitssystem mittels des Anbaurahmens vom Hubwerk des landwirtschaftlichen Fahrzeugs
praktisch zu 100% entlastet werden. Somit kann der Bodenauflagedruck bis zur Schwebegrenze des Gerats minimiert
werden.

Die Position des Gelenksystems (4) kann nach Anspruch 1 auch vor, Uber, unter oder hinter dem Schwerpunkt
(Schwerlinie) liegen. Dies trifft auch zu, wenn mittels mechanischer, hydraulischer, pneumatischer Massnahmen die-
ser Effekt erzielt wird, ohne dass das Gelenk unmittelbar beim Schwerpunkt liegt aber sinngeméss zur selben Wir-
kung flhrt.

Drehpunkt vor und Uber dem Schwerpunkt nach Anspruch 3, diese Massnahme fihrt bei der Vorwartsfahrt zusétzlich
noch zu einem ziehenden Effekt sowie einem schonenderem Aufsetzen des Gerats am Boden.
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