POLSKA
RZECZPOSPOLITA
© LUDOWA

OPIS PATENTOWY .

101 052

CZYTELN

Patent dodatkowy
do patentu nr’

Pierwszenstwo

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 23.11.74 (P. 175870

Zgloszenie ogloszono: 19.06.78

Opis patentowy opublikowano: 15.03.1979

1A

Ur 'edu PQ
'”""5) Beerzerp,

ten fO’weg o
RI0-8) Lo dgwej

Int. C1.2
GO1R 21/00
HO02M 17/00

Tworca wynalazku: Cieéiaw Szczepaniak

Uprawniony z patentu: Instytut Elektrotegchniki, Warszawa (Polska)_

i

Uklad przetwornika mocy pozornej na prad staly

1

Przedmiotem wymnalazku jest uklad przetworni-
ka mocy pozornelj na prad staly, stuzgcego do
przetwarzania, pomiaréw, rejestracji i obroébki mo-
cy pozornej pradu przemiennego lub odksztalcone-
go w obwodach, ukiadach i wurzgdzeniach -elek-
trycznych, zwlaszcza w telemechanice przemysto-
wej, w kompleksowej automatyzacji obiektow prze-
mystowych, w automatyzacji pomiaréw za pomoca
komputeréw, w pracach badawczych w laborato-
riach qraz przy centralnej rejestracji i przetwa-
rzaniu danych.

Przetworniki mocy pozornej nie byly dotychczas
znane i stosowane w technice pomiaréw elektrycz-
nych. T

Z polskich opiséw patentowych nr 64305 i 84304
znane sg uklady przetwornikéw napiecia i pradu,
zawierajace prOstuwm:kowoatransformatomowe ukia-
dy oddzielenia galwanicznego miedzy obwodem
wejéciowym i obwodem wyjSciowym. Przetworni-
ki te nie nadaja sig do pmz@twamzamxa mocy po-
zornej.

Celem wynalazku jest oﬁracowanie ukladu prze-
twornika przetwarzajacego poprawnie moc pOzor-
na pradu stalego, przemiennego i odksztalconego
zawierajacego skiadowa stalg w szeérokim zakre-
sie czestotliwosci, majacego obwdd wyjsciowy od-
dzielony galwanicznie od obwodoéw wejsciowych i
mogacego wspdlpracowaé¢ z typowymi bocznikami
pradu.
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Cel ten zostal: osiggniety w oparciu o uklady
operacyjne wyznaczajace wantoéci skuteczne na-
piecia i pradu wejSciowego oraz o uklad wykonu-
jacy operacje mnozenia ' analogowego dwoch na-
pig¢ statlych, z ktérych jedno jest  proporcjonalne
do mwartosci skutecznej mapiecia wejsciowego a
drugie — do warto§ci skutecznej pradu wejscio-
wego.

Istota uktadu' przetwornika wedbug wynalazku
polega na tym ze zawiera dwa uklady operacyj-
ne wantosci skutecznej napiecia, z ktérych pierw-
szy jest przylaczony do obwodu napiecia wejécio-
wego za posrednictwem dzielnika mnapiecia, za$
drugi jest przylaczony do obwiodu pradu wejscio-
wego za posrednictwem bocznika prgdu i wzmac-
niacza napiecia. Wyjscia obu ukladow operacyj-
nych potaczone syz wejsSciami ‘ulklakiu mnozace-
go, ktérego wyjscle polaczone jest dosrednio po-
przez wezmacniacz napiecia z prostownikowo-tran-
sformatorowym wukladem oddzielenia galwaniczne-
go. Na wyjsciu ukladu oddzielenia galwanicznego
przylgczony jest zewnetrzny obwdd obcigzenia za
posrednictwem, wzmacniacza mnaplecia. Ukladami
operacyjnymi wartosci skutecznej mapiecia sa kon-
wertery wartosci skutecznej a uklademt mnozacym,
ktéry moze byé zastapiony ukladem dzielacym jest
mnoznik analogowy.

Zaleta mozwigzania ukladu przetwornika mocy
pozornej wediug wynalazku jest uzyskanie popraw-
no§ci przetwarzamia mocy pozornej w szerokim
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mk:resw czesrbathwosca napiecia i pradu wegécm-
wego, poczawszy od czestotliwosci réwmnej zero o-
raz umozliwienie wspélpracy przetwornika z typo-
wymi boczmikami pradu przy zapewnieniu oddzie-
lenia galwanicznego obwodu wyjsciowego od ob-
wodéw wejSiciowych. Dodatkowo przetwornik od-
macza sie duza dokladnoscia przetwarzanija mocy
pozomej zar6wno pradu stalego jak i przemien-
nego lub odksztalconego na mapiecie lub prad
staly.

. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kiadzie wykonania ma rysunku, ktéry pmedsrtama
uklad blokowy przetwornikd mocy pozornej.
Uklad przetwornika ma dwa obwody wejsciowe
polaczone ze soba w jednym punkcie [punkt
wepblny); jeden obwéd dla napiecia wejsciowego
u,, i drugi obw6d dla pradu wejSciowego i g
W obwodzie wejSciowym mnapigcia znajduje sig
dzielnik napiecia DN, a w obwodzie wejsciowym
pradu — bocznik pradu B. Obwéd mwryjsciowy. bocz-
nika prgdu jest przylgczony do wejscia wzmac-
niacza napiecia W;. Wyjscie dzielnika napiecia DN
jest przylaczone bezposrednio, lub za poérednic-
-twem wmemacniacza, do wejscia pierwszego ukladu
operacyjnego wagtosci skutecznej napiecia UPN,,
a wyjscie wzmacniacza napiecia W, jest przyig-
czone - do --wejseia- drugiego ukiadu operacyjnego
wartosci skutecznej napiecia UPN; Obwoéd wyj-
sciowy ukladu UPN, jest pierwszym obwodem wej-
sciowym ukladu mnozacego UM & ohwod wyjscio-
wy ukladu UPN; — drugim obwodem wejsciowym
ukladu UM. Wyjscie ukladu UM jest przylaczone
do wejscia prostownikowo-transformatorowego u-
kiadu oddzielenia galwanicznego UO za posrednic-
twem wzmacnijacza napigcia stalego W Do obwo-
du wyjsciowego ukladu UO jest wlgczony wzmac-
niacz napiecia stalego Wy Z kolei do wyjscia
wzmacniacza W, jest przylaczony opornik Ry
symbolizujacy zewnetrzny obwod obcmzema prze-
twornika mocy pozornej.

Zasada dzialania ukladu przetwornika mocy po-
zornej, wedlug wynalazku, polega na cigglym do-
konywaniu operacji matematycznych na warbos-
ciach chwilowych mapiecia i pradu zawartych w
réwnaniu okredlajgcym iprzeétwarzang moc poOzor-
ng, czyli zgodnie z rblwmnigm:

1 1 T '
T u’ at* T 1’ dt
przy czym

S — przetwarzana moc pPOzornd -

u, U — wartosé chwilowa i skuteczna napiecia wej-
sciowego

i, I — warto$¢ chwilowa .i skuteczna pradu wej-
. Sciowego

T — okres usredniania obejmujgcy co najmniej

kilka okres6w zmian napigcia i pradu

wejsciowego
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fW uk%adzle rprzetcwotmtka Macy (pOzOTNe] napig-
cie wejsciowe U,, jest zmniejszone, za pomocy
dzielnika napiecia DN, do zdkresu ‘roboczego;napig-
cia wejsciowego ukladu operacymago wartosci sku-
te¢znej napiecia UPN,.

Natomiast prqd wejsciowy i,, wywoluje w bocz-
niku B spadek napiecia, ktéry jest wzmacniany za
pomocg wzmacniacza W; do zakresu roboczego na-
piecia wejsciowego . ukladu operacyjnego  wartosci
skutecznej napiecia UPN; Uklady UPN; i UPN,
wykonujg dzialania matematyczne na wartosciach
chwilowych napieé¢ wejSciowych zgodnie z réwna-

‘niem definicyjnym wartosci skutecznej, tzn. kwa-

dratujg wartosci chwilowe napieé, usredniaja
(catkujg) skwadratowane wartosci chW110We napigé
a nastepnie pierwiastkuja usrednione sikwadrato-
wane wartosci chwilowe napigé rwercaqu'ch

‘W rezultacie na wyjsciach ukladéw UPN, i
UPN, otrzymuje sie napiecia stale o wartosciach
proporcjonalnych do wartosci skutecznych mnapieé
wejsciowych tych ukladéw. Napiecia wyjsciowe
ukladéw UPN; i UPN, sa nastepnie mnozone za
pomocy ukladu mmnozgcego UM. Napiecie wyjScio-~
we ukladu mnozgcego UM, proporcjonalne do ilo-
czynu mapieé wejsciowych wkladu UM, po wzmoc-
nieniu za pomoca wzmacniacza W jest podane
na wejscie ukladu oddzielenia galwanicznego UO.
Otrzymane na wyjSciu ukladu UO napiecie stale,
po wzmocnieniu za pomoca wzmacniacza Wy jest

“'napieciern wyjsciowym prz2etwornika mocy pozor-

nej.
Zastrzezenia patentowe

1. Uklad przetwornika mocy pozornej na prad
staly majacy prostownikowo-transformatorowy u-
ktad oddzielenia galwanicznego i wzmacniacze na-
piecia, znamienny tym, ze zawiera ukiad operacyj-
ny wartodci skutecznej napigcia (UPN,) przylgczo-
ny do obwodu napigcia wejSciowego (u, ) za po-
érednictwem dzielnika napiecia (DN) i wuklad
operacyiny warntosci skutecznej napiecia (UPN,)
przylaczony do obwodu prgdu wejsciowego (i ,.)

za poSrednictwem bocznika prgdu (B) i wamacnia-

cza napiecia (W,) oraz uklad mnozacy (UM), kit6-
rego jeden z obwodbw wejSciowych jest przyla-
czony do wyjscia ukladu (UPN,) a drugi obwéd
wejsciowy jest przylagczony do wyjscia ukladu
(UPN,) a z kolei wyjscie ukladu mnozgcego (UM)
jest przylaczone do wejscia prostownikowo-trans-
formatorowego ukiadu oddzielenia galwanicznego
(UO) za posrednictwem wzmacniacza napiecia (W,)
i wreszcie do wyijscia ukladu (UO) jest [przylgczo-
ny zewnetrzny obwéd obcigzenia (Rg) za poéred-
nictwem wzmacniacza (Wy).

2. Uklad wedlug rzastrz. 1, znamienny tym, ze
ukladami . operacyjinymi wartosci skutecznej napieg-
cia (UPN,) i (UPN,) sq konwertory wartosci sku-
tecznej a ukladem mnozacym (UM), — mmoznik
enalogowy.
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