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(57)摘要

本发明公开了一种IGBT模块封装结构及其

封装方法，包括IGBT模块主体，还包括底板和封

装壳，所述IGBT模块主体位于底板顶端，所述封

装壳通过限位机构连接于底板顶部；所述限位机

构包括卡块、固定套、卡槽、齿条板和凹槽，所述

卡块固定于封装壳外壁，所述底板顶端固定有固

定套，所述固定套顶部开设有供卡块上下移动的

卡槽，所述卡块侧壁开设有凹槽，该IGBT模块封

装结构及其封装方法，将封装壳套接在底板和

IGBT模块主体上，使卡块插入到卡槽内部，最后

松开旋钮在伸缩弹簧的弹性下驱动齿条板回弹，

齿条板用于插入到卡块内部的凹槽中，用于限制

卡块向上移动，能够便于将封装壳进行限位处

理，增强了装置封装的稳定性。
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1.一种IGBT模块封装结构，包括IGBT模块主体（1），其特征在于：还包括底板（211）和封

装壳（212），所述IGBT模块主体（1）位于底板（211）顶端，所述封装壳（212）通过限位机构连

接于底板（211）顶部；

所述限位机构包括卡块（214）、固定套（215）、卡槽（216）、齿条板（217）和凹槽（218），所

述卡块（214）固定于封装壳（212）外壁，所述底板（211）顶端固定有固定套（215），所述固定

套（215）顶部开设有供卡块（214）上下移动的卡槽（216），所述卡块（214）侧壁开设有凹槽

（218），所述底板（211）顶端滑动连接有与凹槽（218）相对应的齿条板（217）；

所述封装壳（212）中间位置固定有透明板（213），所述封装壳（212）顶端设置有清理机

构，所述清理机构包括移动板（314）、清理垫（315）和驱动部件，所述移动板（314）通过驱动

部件连接于封装壳（212）顶端，所述移动板（314）底端固定有与透明板（213）相对应的清理

垫（315），

其中：所述底板（211）顶端固定有第一固定板（219），所述第一固定板（219）外壁固定有

固定杆（220），所述齿条板（217）套接于固定杆（220）外壁上，

其中：所述固定杆（220）外壁缠绕有伸缩弹簧（221），所述伸缩弹簧（221）一端连接于第

一固定板（219）、另一端连接于齿条板（217），

其中：所述底板（211）顶端固定有第二固定板（222），所述第二固定板（222）内壁转动连

接有转动杆（223），所述转动杆（223）一端固定有与齿条板（217）啮合的转动齿轮（224）、另

一端固定有旋钮（225）。

2.根据权利要求1所述的一种IGBT模块封装结构，其特征在于：所述驱动部件包括连接

板（311）、丝杆（312）和螺纹套筒（313），所述封装壳（212）前后两端分别固定有两组连接板

（311），两组所述连接板（311）内壁转动连接有丝杆（312），所述丝杆（312）外壁螺纹连接有

与移动板（314）固定连接的螺纹套筒（313）。

3.根据权利要求2所述的一种IGBT模块封装结构，其特征在于：所述丝杆（312）外壁固

定有皮带轮（316），两组所述皮带轮（316）通过皮带（317）传动连接，任意一组所述丝杆

（312）远离皮带轮（316）的一端固定有旋转把手（318）。

4.根据权利要求1所述的一种IGBT模块封装结构，其特征在于：所述底板（211）底端固

定有固定筒（411），所述固定筒（411）底端固定有活动筒（412），所述活动筒（412）底端固定

有垫板（413）。

5.根据权利要求4所述的一种IGBT模块封装结构，其特征在于：左右两侧相邻所述活动

筒（412）之间固定有第一连接杆（414），两组所述第一连接杆（414）相对一侧面固定有第二

连接杆（415）。

6.根据权利要求5所述的一种IGBT模块封装结构，其特征在于：所述底板（211）底端固

定有调节螺杆（416），所述第二连接杆（415）底端转动连接有与调节螺杆（416）螺纹对应的

转动螺套（417），所述调节螺杆（416）底端固定有挡板（418）。

7.一种基于权利要求1‑6中任意一项所述一种IGBT  模块封装结构的封装方法，其特征

在于：包括如下操作步骤：

步骤一：将IGBT模块主体（1）放置在底板（211）上，通过旋转旋钮（225）用于驱动转动杆

（223）和转动齿轮（224）旋转，带动齿条板（217）向左移动，并带动伸缩弹簧（221）受到压缩；

步骤二：随后将封装壳（212）套接在底板（211）和IGBT模块主体（1）上，使卡块（214）插
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入到卡槽（216）内部；

步骤三：最后松开旋钮（225）在伸缩弹簧（221）的弹性下驱动齿条板（217）回弹，齿条板

（217）用于插入到卡块（214）内部的凹槽（218）中，用于限制卡块（214）向上移动。
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一种IGBT模块封装结构及其封装方法

技术领域

[0001] 本发明涉及封装结构技术领域，具体为一种IGBT模块封装结构及其封装方法。

背景技术

[0002] 随着电力电子技术的不断发展，功率模块在航空航天、轨道交通、新能源汽车和风

力发电、光伏发电等产业得到了越来越广泛的应用。目前市场上主流的功率模块为IGBT

（Insulated  Gate  Bipolar  Transistor，绝缘栅双极型晶体管）功率模块。传统的IGBT功率

模块的封装主要是通过无铅焊料将功率芯片的集电极和与之反并联的二极管芯片（FRD）的

阳极焊接在覆铜陶瓷基板（DBC）上，然后利用引线键合的方式实现芯片与芯片之间以及芯

片与DBC板的电气互连。在DBC的另一侧连接有铜基板，铜基板通过导热硅脂和散热器连接，

实现功率模块的散热。IGBT模块一般由IGBT芯片、FRD芯片、DBC、焊料、基板、铝／铜铝线、元

件等组件组成。

[0003] 例如中国授权专利，公告号为CN219267635U的一种IGBT模块封装结构，包括基板

和盖合在基板上的外壳，所述基板与外壳的内部构成容纳电子器件的容纳腔，还包括位于

容纳腔内的第一芯片、第二芯片和吸电磁波硅胶层，所述第一芯片和第二芯片上均连接有

键合引线，所述吸电磁波硅胶层填充于容纳腔内并完全覆盖住第一芯片、第二芯片和键合

引线。该实用新型的IGBT模块封装结构中的吸电磁波硅胶层完全覆盖住第一芯片、第二芯

片和键合引线，能够对IGBT电源和电子元器进行长期有效的保护，灌封在容纳腔中的吸电

磁波硅胶层有一定的厚度，使其在结构上具有良好的力学性能，同时在较大的温度和湿度

范围内能消除冲击和震动所产生的应力。

[0004] 上述的封装结构在使用时不便进行拆装处理，在拆装过程中操作较为繁琐，并且

在使用时容易造成封装壳脱落的问题的，降低了装置的封装效率，影响了封装效果。

发明内容

[0005] （一）解决的技术问题

[0006] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种IGBT模块封装结构及其封装方法，将封

装壳套接在底板和IGBT模块主体上，使卡块插入到卡槽内部，最后松开旋钮在伸缩弹簧的

弹性下驱动齿条板回弹，齿条板用于插入到卡块内部的凹槽中，用于限制卡块向上移动，能

够便于将封装壳进行限位处理，增强了装置封装的稳定性等优点，解决了背景技术提出的

问题。

[0007] （二）技术方案

[0008] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种IGBT模块封装结构及其封装方

法，包括IGBT模块主体，还包括底板和封装壳，所述IGBT模块主体位于底板顶端，所述封装

壳通过限位机构连接于底板顶部；

[0009] 所述限位机构包括卡块、固定套、卡槽、齿条板和凹槽，所述卡块固定于封装壳外

壁，所述底板顶端固定有固定套，所述固定套顶部开设有供卡块上下移动的卡槽，所述卡块
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侧壁开设有凹槽，所述底板顶端滑动连接有与凹槽相对应的齿条板；

[0010] 所述封装壳中间位置固定有透明板，所述封装壳顶端设置有清理机构，所述清理

机构包括移动板、清理垫和驱动部件，所述移动板通过驱动部件连接于封装壳顶端，所述移

动板底端固定有与透明板相对应的清理垫。

[0011] 优选的，所述底板顶端固定有第一固定板，所述第一固定板外壁固定有固定杆，所

述齿条板套接于固定杆外壁上。

[0012] 优选的，所述固定杆外壁缠绕有伸缩弹簧，所述伸缩弹簧一端连接于第一固定板、

另一端连接于齿条板。

[0013] 优选的，所述底板顶端固定有第二固定板，所述第二固定板内壁转动连接有转动

杆，所述转动杆一端固定有与齿条板啮合的转动齿轮、另一端固定有旋钮。

[0014] 优选的，所述驱动部件包括连接板、丝杆和螺纹套筒，所述封装壳前后两端分别固

定有两组连接板，两组所述连接板内壁转动连接有丝杆，所述丝杆外壁螺纹连接有与移动

板固定连接的螺纹套筒。

[0015] 优选的，所述丝杆外壁固定有皮带轮，两组所述皮带轮通过皮带传动连接，任意一

组所述丝杆远离皮带轮的一端固定有旋转把手。

[0016] 优选的，所述底板底端固定有固定筒，所述固定筒底端固定有活动筒，所述活动筒

底端固定有垫板。

[0017] 优选的，左右两侧相邻所述活动筒之间固定有第一连接杆，两组所述第一连接杆

相对一侧面固定有第二连接杆。

[0018] 优选的，所述底板底端固定有调节螺杆，所述第二连接杆底端转动连接有与调节

螺杆螺纹对应的转动螺套，所述调节螺杆底端固定有挡板。

[0019] 一种IGBT模块封装方法，包括如下操作步骤：

[0020] 步骤一：将IGBT模块主体放置在底板上，通过旋转旋钮用于驱动转动杆和转动齿

轮旋转，带动齿条板向左移动，并带动伸缩弹簧受到压缩；

[0021] 步骤二：随后将封装壳套接在底板和IGBT模块主体上，使卡块插入到卡槽内部；

[0022] 步骤三：最后松开旋钮在伸缩弹簧的弹性下驱动齿条板回弹，齿条板用于插入到

卡块内部的凹槽中，用于限制卡块向上移动。

[0023] （三）有益效果

[0024] 与现有技术对比，本发明具备以下有益效果：

[0025] 1、通过设置底板、封装壳、透明板、卡块、固定套、卡槽、齿条板和凹槽组合使用，将

封装壳套接在底板和IGBT模块主体上，使卡块插入到卡槽内部，最后松开旋钮在伸缩弹簧

的弹性下驱动齿条板回弹，齿条板用于插入到卡块内部的凹槽中，用于限制卡块向上移动，

能够便于将封装壳进行限位处理，增强了装置封装的稳定性。

[0026] 2、通过设置连接板、丝杆、螺纹套筒、移动板、清理垫、皮带轮、皮带和旋转把手组

合使用，通过旋转旋转把手进而驱动丝杆旋转，并使两组皮带轮以及皮带旋转，在螺纹的作

用下带动螺纹套筒、移动板以及清理垫进行横向移动，清理垫可以将透明板外壁进行擦拭

清理，方便工作人员观察。

[0027] 3、通过设置固定筒、活动筒、垫板、第一连接杆、第二连接杆、调节螺杆、转动螺套

和挡板组合使用，通过旋转转动螺套在螺纹的作用下用于带动第二连接杆、第一连接杆以
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及四组活动筒向上移动，能够减小底板与支撑面的距离，减小了设备的封装高度，操作较为

省时省力。

附图说明

[0028] 图1为本发明立体结构示意图；

[0029] 图2为本发明限位机构结构示意图；

[0030] 图3为本发明图2中A处放大结构示意图；

[0031] 图4为本发明清理垫结构示意图；

[0032] 图5为本发明调节螺杆结构示意图；

[0033] 图6为本发明旋转把手结构示意图。

[0034] 图中：1、IGBT模块主体；211、底板；212、封装壳；213、透明板；214、卡块；215、固定

套；216、卡槽；217、齿条板；218、凹槽；219、第一固定板；220、固定杆；221、伸缩弹簧；222、第

二固定板；223、转动杆；224、转动齿轮；225、旋钮；311、连接板；312、丝杆；313、螺纹套筒；

314、移动板；315、清理垫；316、皮带轮；317、皮带；318、旋转把手；411、固定筒；412、活动筒；

413、垫板；414、第一连接杆；415、第二连接杆；416、调节螺杆；417、转动螺套；418、挡板。

具体实施方式

[0035] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0036] 实施例

[0037] 参照图1‑6所示，一种IGBT模块封装结构及其封装方法，包括IGBT模块主体1，还包

括底板211和封装壳212，IGBT模块主体1位于底板211顶端，封装壳212通过限位机构连接于

底板211顶部。

[0038] 限位机构包括卡块214、固定套215、卡槽216、齿条板217和凹槽218，卡块214固定

于封装壳212外壁，底板211顶端固定有固定套215，固定套215顶部开设有供卡块214上下移

动的卡槽216，卡块214侧壁开设有凹槽218，底板211顶端滑动连接有与凹槽218相对应的齿

条板217，齿条板217可横向滑动用于进出凹槽218内部，当齿条板217插入到凹槽218内部时

可以用于限制卡块214与卡槽216脱离，当齿条板217与凹槽218脱离，通过向上拉动封装壳

212即可将其拆卸取出，达到便于拆装的目的。底板211顶端固定有第一固定板219，第一固

定板219外壁固定有固定杆220，齿条板217套接于固定杆220外壁上，可以起到很好的稳定

性，固定杆220外壁缠绕有伸缩弹簧221，伸缩弹簧221一端连接于第一固定板219、另一端连

接于齿条板217，设置伸缩弹簧221具有较好的弹性效果。底板211顶端固定有第二固定板

222，第二固定板222内壁转动连接有转动杆223，转动杆223一端固定有与齿条板217啮合的

转动齿轮224、另一端固定有旋钮225，旋转旋钮225即可带动转动杆223和转动齿轮224旋

转，转动齿轮224能够用于驱动齿条板217横向往复移动，达到较好的驱动效果。

[0039] 封装壳212中间位置固定有透明板213，透明板213可以为玻璃或透明的PVC材质，

能够起到便于工作人员观测IGBT模块主体1的效果。封装壳212顶端设置有清理机构，清理
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机构包括移动板314、清理垫315和驱动部件，移动板314通过驱动部件连接于封装壳212顶

端，移动板314底端固定有与透明板213相对应的清理垫315，当移动板314和清理垫315移动

时可以带动清理垫315与透明板213表面擦拭清理，清理垫315可以为海绵材质，具有较好的

清理目的。

[0040] 驱动部件包括连接板311、丝杆312和螺纹套筒313，封装壳212前后两端分别固定

有两组连接板311，两组连接板311内壁转动连接有丝杆312，丝杆312外壁螺纹连接有与移

动板314固定连接的螺纹套筒313，旋转丝杆312能够在螺纹的作用下带动螺纹套筒313、移

动板314和清理垫315横向往复移动，起到较为稳定的驱动目的。丝杆312外壁固定有皮带轮

316，两组皮带轮316通过皮带317传动连接，这种设置保证了两组丝杆312能够同步的旋转，

任意一组丝杆312远离皮带轮316的一端固定有旋转把手318，设置旋转把手318可以便于转

动丝杆312。

[0041] 底板211底端固定有固定筒411，固定筒411底端固定有活动筒412，活动筒412底端

固定有垫板413，垫板413可以为橡胶材质具有较好的耐磨效果，活动筒412能够在固定筒

411内部移动，并用于调整封装壳212的使用高度。左右两侧相邻活动筒412之间固定有第一

连接杆414，两组第一连接杆414相对一侧面固定有第二连接杆415。底板211底端固定有调

节螺杆416，第二连接杆415底端转动连接有与调节螺杆416螺纹对应的转动螺套417，调节

螺杆416底端固定有挡板418，旋转转动螺套417即可在螺纹的作用下带动第二连接杆415进

行上下调节，能够同步的带动四组活动筒412上下活动，操作更为高效。

[0042] 一种IGBT模块封装方法，包括如下操作步骤：

[0043] 步骤一：将IGBT模块主体1放置在底板211上，通过旋转旋钮225用于驱动转动杆

223和转动齿轮224旋转，带动齿条板217向左移动，并带动伸缩弹簧221受到压缩；

[0044] 步骤二：随后将封装壳212套接在底板211和IGBT模块主体1上，使卡块214插入到

卡槽216内部；

[0045] 步骤三：最后松开旋钮225在伸缩弹簧221的弹性下驱动齿条板217回弹，齿条板

217用于插入到卡块214内部的凹槽218中，用于限制卡块214向上移动。

[0046] 工作原理：需要进行封装时，将IGBT模块主体1放置在底板211上，通过旋转旋钮

225用于驱动转动杆223和转动齿轮224旋转，带动齿条板217向左移动，并带动伸缩弹簧221

受到压缩，随后将封装壳212套接在底板211和IGBT模块主体1上，使卡块214插入到卡槽216

内部，最后松开旋钮225在伸缩弹簧221的弹性下驱动齿条板217回弹，齿条板217用于插入

到卡块214内部的凹槽218中，用于限制卡块214向上移动；

[0047] 需要清理透明板213时，通过旋转旋转把手318进而驱动丝杆312旋转，并使两组皮

带轮316以及皮带317旋转，在螺纹的作用下带动螺纹套筒313、移动板314以及清理垫315进

行横向移动，清理垫315可以将透明板213外壁进行擦拭清理，方便工作人员观察。

[0048] 需要调整底板211高度时，通过旋转转动螺套417在螺纹的作用下用于带动第二连

接杆415、第一连接杆414以及四组活动筒412向上移动，能够减小底板211与支撑面的距离，

减小了设备的封装高度，操作较为省时省力。

[0049] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4

图 5
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图 6
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