
(57)【要約】

ドア（１４）とフレーム（１２）などの、第１部材と第

２部材との間の相対運動を検知し、ドア（１４）が不正

に開いたときに信号を送るように、警報回路（５２）に

おける使用向けに設計された、改善された磁気スイッチ

（１０）が提供される。磁気スイッチ（１０）は、フレ

ーム（１２）に取り付けられるスイッチアセンブリを含

み、該スイッチアセンブリは、第１および第２スイッチ

構成部品（４０、４２）、該構成部品に近接する永久磁

化されたシフト可能な本体（４４）、および第１の磁気

吸引性の部品（３６）を有する。加えて、スイッチ（１

０）は、ドア（１４）に取り付けるための第２の磁気吸

引性の部品（２２）を有するが、これは永久磁石（５０

）またはスチールプレート（６０）などの強磁性体部品

の形をとる。使用において、ドア（１４）が閉められ警

報回路（５２）が作動状態であるとき、本体（４４）と

第２の磁気吸引性の部品（２２）との間の磁気吸引力が

、スイッチ構成部品（４０、４２）と同時に接触するス

イッチ閉止位置まで、本体（４４）をシフトさせる。ド

ア（１４）が開けられると、本体（４４）と第１の磁気
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ 部 材 と 第 ２ 部 材 と の 間 の 相 対 運 動 を 検 知 す る た め の 磁 気 ス イ ッ チ で あ り 、
前 記 磁 気 ス イ ッ チ が 、 第 １ 部 材 に 取 り 付 け ら れ る ス イ ッ チ ア セ ン ブ リ と 、 第 ２ 部 材 に 取 り
付 け ら れ る 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 と 、 を 含 み 、
前 記 ス イ ッ チ ア セ ン ブ リ が 、 細 長 い 第 １ ス イ ッ チ 構 成 部 品 と 、 前 記 第 １ ス イ ッ チ 構 成 部 品
に 対 し て 間 隔 の 空 け ら れ た 関 係 に あ る 第 ２ ス イ ッ チ 構 成 部 品 と 、 導 電 性 の 永 久 磁 化 本 体 と
、 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 と 、 を 含 み 、
前 記 本 体 が 、 前 記 本 体 が 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ス イ ッ チ 構 成 部 品 と 同 時 に 接 触 す る 第 １ 位 置
と 、 前 記 本 体 と 両 方 の 前 記 ス イ ッ チ 構 成 部 品 と の 接 触 が 解 除 さ れ る 第 ２ 位 置 と の 間 を シ フ
ト 可 能 で あ り 、
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 が 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 部 材 が 最 初 の 相 対 配 向 に
あ る 場 合 、 前 記 本 体 が 、 前 記 本 体 と 前 記 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 と の 間 の 磁 気 吸 引 力 に よ
っ て 前 記 第 １ 位 置 に シ フ ト さ れ 、 ま た 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 部 材 が 別 の １ つ の 異 な る 相 対
配 向 に あ る 場 合 、 前 記 本 体 が 、 前 記 本 体 と 前 記 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 と の 間 の 磁 気 吸 引
力 に よ っ て 前 記 第 ２ 位 置 に シ フ ト さ れ る よ う に 配 置 さ れ る 、 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 が 部 分 的 に 焼 き な ま し さ れ た ス チ ー ル で 形 成 さ れ る 、 請 求 項
１ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ス イ ッ チ ア セ ン ブ リ が 、 カ バ ー を 有 す る 閉 じ ら れ た ハ ウ ジ ン グ を 含 み 、 前 記 第 １ の 磁
気 吸 引 性 の 部 品 が 、 前 記 カ バ ー の 一 部 を 形 成 す る 環 状 体 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 磁 気 ス
イ ッ チ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 カ バ ー が 中 央 の 非 導 電 性 プ ラ グ を 含 む 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 が 強 磁 性 体 部 品 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 強 磁 性 体 部 品 が 永 久 磁 石 で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 本 体 が 実 質 的 に 球 体 で あ る ボ ー ル を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 ボ ー ル が サ マ リ ウ ム ‐ コ バ ル ト 合 金 で 形 成 さ れ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 合 金 が ニ ッ ケ ル の 外 側 コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 第 １ ス イ ッ チ 構 成 部 品 が 実 質 的 に 垂 直 に 配 向 さ れ る 細 長 い 棒 状 の 形 態 を 与 え 、 前 記 第
２ ス イ ッ チ 構 成 部 品 が 実 質 的 に 円 盤 状 で あ り 、 前 記 第 ２ ス イ ッ チ 構 成 部 品 が 前 記 第 １ ス イ
ッ チ 構 成 部 品 の 下 で あ っ て 通 常 前 記 第 １ ス イ ッ チ 構 成 部 品 の 長 手 方 向 軸 を 横 切 る よ う に 配
置 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 第 ２ ス イ ッ チ 構 成 部 品 が 前 記 第 １ ス イ ッ チ 構 成 部 品 に 近 接 し た 凹 状 の 表 面 を 与 え る 、
請 求 項 １ ０ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
第 １ お よ び 第 ２ 部 材 が 、 実 質 的 に 近 接 す る 第 １ 位 置 か ら 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 部 材 が 離 れ
る 位 置 で あ る 第 ２ 位 置 へ と 動 か さ れ た と き に 、 前 記 第 １ 部 材 と 前 記 第 ２ 部 材 と の 間 の 相 対
運 動 を 検 知 す る た め の 磁 気 ス イ ッ チ で あ り 、
前 記 磁 気 ス イ ッ チ が 、 前 記 第 １ 部 材 に 取 り 付 け る た め の ス イ ッ チ ア セ ン ブ リ と 、 前 記 第 ２
部 材 と 組 み 合 わ せ る た め の 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 と 、 を 含 み 、
前 記 ス イ ッ チ ア セ ン ブ リ が 、 囲 ん で 境 界 を 定 め る 側 壁 と 、 凹 凸 を 有 す る 底 壁 と 、 ト ッ プ カ
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バ ー と を 有 す る チ ャ ン バ を 与 え る ハ ウ ジ ン グ と 、 前 記 ト ッ プ カ バ ー を 通 過 し て 前 記 チ ャ ン
バ 内 へ と 下 方 に 延 び る 細 長 い 導 電 性 の 構 成 部 品 と 、 前 記 チ ャ ン バ 内 で シ フ ト 可 能 な 本 体 と
、 を 含 み 、
前 記 ト ッ プ カ バ ー が 、 比 較 的 弱 い 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 を 含 み 、 前 記 底 壁 が 接 触 面 を 有
し 、
前 記 細 長 い 導 電 性 の 構 成 部 品 お よ び 前 記 接 触 面 が 、 そ れ ぞ れ 第 １ お よ び 第 ２ ス イ ッ チ 構 成
部 品 を 定 義 し 、
前 記 本 体 が 、 永 久 磁 化 材 料 に よ り 形 成 さ れ 、
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 が 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 部 材 が 近 接 す る 前 記 第 １
位 置 に あ る と き 、 前 記 本 体 が 、 前 記 本 体 と 前 記 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 と の 間 の 磁 気 吸 引
力 に よ っ て 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ス イ ッ チ 構 成 部 品 と 同 時 に 接 触 す る 位 置 ま で シ フ ト さ れ
、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 部 材 が 離 れ て い る 前 記 第 ２ 位 置 に あ る と き 、 前 記 本 体 が 、 前 記 本 体
と 前 記 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 と の 間 の 磁 気 吸 引 力 に よ っ て 、 前 記 ス イ ッ チ 構 成 部 品 両 方
と の 同 時 接 触 か ら 解 除 さ れ る 位 置 ま で シ フ ト さ れ る よ う に 選 択 さ れ 配 置 さ れ る 磁 気 ス イ ッ
チ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 が 強 磁 性 体 部 品 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 強 磁 性 体 部 品 が 永 久 磁 石 で あ る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 が 金 属 製 の プ レ ー ト で あ る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ
チ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 本 体 が サ マ リ ウ ム ‐ コ バ ル ト 合 金 で 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 合 金 が ニ ッ ケ ル の 外 側 コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 チ ャ ン バ が 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 を 有 す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 本 体 が 実 質 的 に 球 形 の ボ ー ル を 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 磁 気 ス イ ッ チ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】

本 発 明 は 概 し て 、 ド ア と ド ア フ レ ー ム 、 ま た は 窓 と 窓 フ レ ー ム な ど の 、 第 １ 構 造 部 材 と 第
２ 構 造 部 材 と の 間 の 相 対 運 動 を 検 知 す る た め の 、 警 報 シ ス テ ム の 一 部 と し て 使 用 さ れ る タ
イ プ の 磁 気 ス イ ッ チ に 関 す る 。 よ り 詳 細 に は 、 本 発 明 は 、 外 部 か ら の 磁 気 に よ る 不 正 な ス
イ ッ チ 操 作 の 試 み を 無 効 に す る た め に 特 に 設 計 さ れ た ス イ ッ チ に 関 す る 。 本 発 明 の 磁 気 ス
イ ッ チ は 、 通 常 囲 ま れ た ハ ウ ジ ン グ 内 に 、 間 隔 を お い て 配 置 さ れ る 導 電 性 の 第 １ お よ び 第
２ ス イ ッ チ 構 成 部 品 を 含 み 、 接 点 （ ｃ ｏ ｎ ｔ ａ ｃ ｔ ｓ ） に 近 接 す る 永 久 磁 化 本 体 を 含 む 。
永 久 磁 化 本 体 は 、 両 方 の ス イ ッ チ 構 成 部 品 と 同 時 に 接 触 す る 位 置 で あ る 最 初 の ス イ ッ チ 閉
止 位 置 と 、 永 久 磁 化 本 体 と 両 方 の ス イ ッ チ 構 成 部 品 と の 接 触 が 解 除 さ れ る 位 置 で あ る ス イ
ッ チ 開 放 位 置 と 、 の 間 の 磁 気 吸 引 力 に よ っ て シ フ ト 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】

従 来 技 術 の 警 報 シ ス テ ム は 、 ド ア お よ び 窓 に 取 り 付 け ら れ る 磁 気 ス イ ッ チ を し ば し ば 使 用
し 、 不 正 な 開 放 を 検 知 す る た め の シ ス テ ム に 組 み 込 ま れ る 。 こ う し た 状 況 下 で 使 用 さ れ る
磁 気 ス イ ッ チ の １ つ の 一 般 的 な タ イ プ は 、 い わ ゆ る リ ー ド ス イ ッ チ で あ る 。 リ ー ド ス イ ッ
チ は 、 外 部 磁 石 の 使 用 に よ る 不 正 操 作 を 免 れ な い こ と が 確 認 さ れ て い る 。 特 に 、 侵 入 者 は
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、 比 較 的 強 力 な 磁 石 を リ ー ド ス イ ッ チ に 近 接 し て 保 持 す る こ と で 、 そ れ に よ り リ ー ド ス イ
ッ チ を 操 作 す る こ と が で き る （ コ ン ト ロ ー ル ス キ ー ム に よ っ て 開 い た り 閉 じ た り す る ） 。
操 作 が 遂 行 さ れ る と 、 侵 入 者 は 警 報 シ ス テ ム を 始 動 さ せ る こ と な く 、 ド ア ま た は 窓 を 開 け
る こ と が で き る 。 リ ー ド ス イ ッ チ に 固 有 の 欠 陥 を 克 服 す る た め に 、 多 数 の 磁 気 ス イ ッ チ が
過 去 に 提 案 さ れ て き た 。 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ９ ７ ， ８ ７ ３ 号 、 ５ ， ５ ３ ０ ， ４ ２ ８ 号 、 ５ ，
３ ３ ２ ， ９ ９ ２ 号 、 ５ ， ６ ７ ３ ， ０ ２ １ 号 お よ び ５ ， ８ ８ ０ ， ６ ５ ９ 号 明 細 書 が こ の タ イ
プ の ス イ ッ チ を 開 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】

本 発 明 は 、 ド ア ／ ド ア の フ レ ー ム 、 ま た は 窓 ／ 窓 の フ レ ー ム な ど の 第 １ 部 材 と 第 ２ 部 材 と
の 間 の 相 対 運 動 を 検 知 す る た め の 、 改 善 さ れ た 磁 気 ス イ ッ チ を 教 示 す る 。 該 磁 気 ス イ ッ チ
は 、 通 常 、 部 材 の １ つ が 、 第 ２ の 部 材 に 近 接 す る 第 １ 位 置 か ら 、 該 部 材 の １ つ が 第 ２ の 部
材 か ら 離 れ た 開 放 位 置 ま で 動 か さ れ た 位 置 で あ る と こ ろ の 第 ２ 位 置 に 動 か さ れ た と き に 検
知 す る た め に 使 用 さ れ る 。 大 ま か に 言 え ば 、 本 発 明 の 磁 気 ス イ ッ チ は 、 第 １ 部 材 に 取 り 付
け ら れ る ス イ ッ チ ア セ ン ブ リ を 含 み 、 該 ス イ ッ チ ア セ ン ブ リ は 互 い に 間 隔 の 空 い た 関 係 に
あ る 第 １ な ら び に 第 ２ ス イ ッ チ 構 成 部 品 、 お よ び 導 電 性 の 永 久 磁 化 本 体 を 有 し 、 該 本 体 は
、 該 本 体 が 両 方 の ス イ ッ チ 構 成 部 品 と 同 時 に 接 触 す る 第 １ 本 体 位 置 と 、 該 本 体 が 両 方 の ス
イ ッ チ 構 成 部 品 と の 接 触 か ら 解 除 に な る 第 ２ 本 体 位 置 と の 間 を シ フ ト 可 能 で あ る 。 ス イ ッ
チ ア セ ン ブ リ は 、 第 １ 構 造 部 材 に お け る 接 点 （ ｃ ｏ ｎ ｔ ａ ｃ ｔ ｓ ） に 近 接 す る 第 １ の 磁 気
吸 引 性 の 部 品 と 、 第 ２ 部 材 に 取 り 付 け る た め の 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 も 含 む 。 第 １ お よ
び 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 は 、 以 下 の よ う に 選 択 さ れ お よ び 配 置 さ れ る こ と が 重 要 で あ る
。 す な わ ち 、 第 １ お よ び 第 ２ 構 造 部 材 が 近 接 す る 第 １ 位 置 に あ る と き 、 本 体 と 第 ２ の 磁 気
吸 引 性 の 部 品 と の 間 の 磁 気 吸 引 力 に よ っ て 、 本 体 が 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ス イ ッ チ 構 成 部
品 と 同 時 に 接 触 す る 位 置 ま で シ フ ト さ れ 、 第 １ お よ び 第 ２ 部 材 が 離 れ た 第 ２ 位 置 に あ る と
き 、 本 体 と 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 と の 間 の 磁 気 吸 引 力 に よ っ て 、 本 体 が 、 両 方 の 前 記 ス
イ ッ チ 構 成 部 品 と の 接 触 が 解 除 さ れ る 位 置 ま で シ フ ト さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ス イ ッ チ ア セ ン ブ リ は 、 好 ま し い 形 態 に お い て 、 囲 ん で 境 界 を 定 め る 側 壁 （ ｃ ｉ ｒ ｃ ｕ ｍ
ｓ ｃ ｒ ｉ ｂ ｉ ｎ ｇ 　 ｓ ｉ ｄ ｅ ｗ ａ ｌ ｌ ） 、 凹 凸 を 有 す る 底 壁 、 お よ び ト ッ プ カ バ ー に よ っ
て 定 義 さ れ る 閉 じ ら れ て 密 閉 さ れ た チ ャ ン バ を 与 え る ハ ウ ジ ン グ を 含 む 。 ト ッ プ カ バ ー は
、 比 較 的 弱 い 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 を 含 む 。 一 方 、 底 壁 は 、 第 ２ ス イ ッ チ 構 成 部 品 を 定
義 す る 接 触 面 を 有 す る 。 細 長 い 導 電 性 の 電 極 が ト ッ プ カ バ ー を 通 過 し て チ ャ ン バ 内 へ と 下
方 に 延 び て お り 、 第 １ ス イ ッ チ 構 成 部 品 を 効 果 的 に 定 義 す る 。 シ フ ト 可 能 な 本 体 は 、 好 ま
し く は ニ ッ ケ ル の 外 側 コ ー テ ィ ン グ を 有 し サ マ リ ウ ム ‐ コ バ ル ト 合 金 な ど の 永 久 磁 化 材 料
で 形 成 さ れ た 実 質 的 に 球 形 の ボ ー ル の 形 を と る 。
第 ２ 構 造 部 材 に 取 り 付 け る た め の 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 は 、 好 ま し く は 強 磁 性 体 材 料 で
形 成 さ れ 、 比 較 的 強 力 な 永 久 磁 石 ま た は 強 磁 性 体 プ レ ー ト の い ず れ か で あ っ て よ い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ５ 】

図 面 に 目 を 向 け る と 、 図 １ は 、 ド ア の フ レ ー ム １ ２ お よ び ド ア １ ４ と 共 に 使 用 さ れ る と こ
ろ が 示 さ れ た 、 磁 気 ス イ ッ チ １ ０ （ 破 線 部 分 ） を 示 し て い る 。 後 で よ り 詳 細 に 述 べ る が 、
適 切 な 導 線 １ ６ お よ び １ ８ が 、 動 作 可 能 な よ う に 磁 気 ス イ ッ チ １ ０ と 結 合 さ れ る 。
磁 気 ス イ ッ チ １ ０ は 、 フ レ ー ム １ ２ に 固 定 さ れ る よ う に 設 計 さ れ た ス イ ッ チ ア セ ン ブ リ ２
０ 、 お よ び ド ア １ ４ に 取 り 付 け ら れ る 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 ２ ２ を 含 む 。 好 ま し い 形 態
を し た ス イ ッ チ ア セ ン ブ リ ２ ０ は 、 囲 ん で 境 界 を 定 め る 環 状 の 側 壁 ２ ６ を 有 す る ハ ウ ジ ン
グ ２ ４ 、 一 体 化 し た 凹 凸 を 有 す る 底 壁 ２ ８ 、 お よ び ト ッ プ カ バ ー ３ ０ を 含 む 。 好 ま し く は
、 一 体 化 し た 側 壁 ２ ６ と 底 壁 ２ ８ は 、 囲 ん で 境 界 を 定 め る フ ラ ン ジ （ 突 縁 ） ３ ２ を 与 え 、
ス テ ン レ ス ス チ ー ル ３ ０ ４ な ど の 好 適 な 導 電 性 の ス テ ン レ ス ス チ ー ル で 形 成 さ れ る 。 ト ッ
プ カ バ ー ３ ０ は 、 フ ラ ン ジ ３ ２ と は め 合 わ せ る た め に 適 用 さ れ る 外 側 寄 り の フ ラ ン ジ ３ ４
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好 ま し い 実 施 形 態 の 詳 細 な 説 明



、 内 側 の 環 状 を し た 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 ３ ６ 、 お よ び 中 央 の ガ ラ ス ま た は セ ラ ミ ッ ク
製 の 非 導 電 性 プ ラ グ ３ ８ を 含 む 。 フ ラ ン ジ ３ ４ は 好 ま し く は ス テ ン レ ス ス チ ー ル で 形 成 さ
れ 、 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 ３ ６ は 部 分 的 に 焼 き な ま し さ れ た （ ａ ｎ ｎ ｅ ａ ｌ ｅ ｄ ） ス テ
ン レ ス ス チ ー ル で 作 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ス イ ッ チ ア セ ン ブ リ ２ ０ は ま た 、 細 長 い ぶ ら さ が っ た 状 態 の 実 質 的 に 垂 直 な 第 １ ス イ ッ チ
構 成 部 品 ４ ０ を 含 む 。 該 第 １ ス イ ッ チ 構 成 部 品 ４ ０ は 図 示 す る よ う に プ ラ グ ３ ６ を 通 過 し
て 底 壁 ２ ８ の 上 方 の 間 隔 を 空 け た 地 点 に 向 か っ て 下 方 に 延 び て お り 、 底 壁 ２ ８ は 、 第 ２ ス
イ ッ チ 構 成 部 品 の 役 割 を 成 す 環 状 の 接 触 面 ４ ２ を 有 す る 。
シ フ ト 可 能 な 本 体 ４ ４ は ハ ウ ジ ン グ ２ ４ 内 に 配 置 さ れ 、 永 久 磁 化 材 料 で 形 成 さ れ る 。 好 ま
し く は 、 該 永 久 磁 化 材 料 は 、 耐 久 性 を 得 る た め に 外 側 が 薄 く （ 通 常 約 ０ ． ０ ０ １ － ０ ． ０
０ ２ イ ン チ ） ニ ッ ケ ル で コ ー テ ィ ン グ さ れ た 、 適 切 な サ マ リ ウ ム ‐ コ バ ル ト 合 金 で あ る 。
本 体 ４ ４ の 好 ま し い 形 態 は 、 実 質 的 に 球 体 の ボ ー ル お よ び 円 筒 を 含 む 。
ト ッ プ カ バ ー ３ ０ は 、 フ ラ ン ジ ３ ２ お よ び ３ ４ と 面 す る 接 点 （ ｆ ａ ｃ ｉ ｎ ｇ 　 ｃ ｏ ｎ ｔ ａ
ｃ ｔ ） に お い て 側 壁 ２ ６ に 溶 接 さ れ 、 そ れ に よ っ て 密 閉 さ れ た 内 部 チ ャ ン バ ４ ６ を つ く り
出 す 。 チ ャ ン バ ４ ６ は ア ル ゴ ン な ど の 不 活 性 ガ ス で 満 た さ れ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
図 ２ で 示 さ れ た よ う に 、 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ は 、 フ レ ー ム １ ２ 内 の 適 切 な 大 き さ の 凹 部 内 に 配
置 さ れ た 取 り 付 け ボ ッ ク ス （ ｍ ｏ ｕ ｎ ｔ ｉ ｎ ｇ 　 ｂ ｏ ｘ ） ４ ８ 内 に 配 置 さ れ て よ い 。 し か
し 、 こ う し た 取 り 付 け の ア レ ン ジ メ ン ト は 必 須 で は な い 。
第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 ２ ２ は ド ア １ ４ に 取 り 付 け ら れ 、 図 示 さ れ た 実 施 形 態 に お い て 、
比 較 的 強 力 な 永 久 磁 石 ５ ０ の 形 を と る 。 ド ア １ ４ が フ レ ー ム １ ２ に 対 し て 閉 め ら れ た と き
、 磁 石 ５ ０ は ハ ウ ジ ン グ ２ ４ の 直 接 真 下 に あ る こ と に な る 。 ド ア １ ４ が 開 け ら れ た と き 、
磁 石 ５ ０ が ハ ウ ジ ン グ ２ ４ か ら 遠 ざ か る よ う に シ フ ト さ れ る の は 明 ら か で あ る 。
図 ４ は 、 警 報 回 路 ５ ２ 内 に お け る 磁 気 ス イ ッ チ １ ０ の 従 来 の 接 続 を 示 す 。 特 に 、 ハ ウ ジ ン
グ ２ ４ は 、 リ ー ド 線 １ ６ に よ っ て 従 来 型 の 警 報 制 御 ５ ４ と 電 気 的 に 結 合 さ れ 、 リ ー ド 線 １
６ は 、 第 １ ス イ ッ チ 構 成 部 品 ４ ０ と 動 作 可 能 な よ う に 結 合 さ れ 、 リ ー ド 線 １ ８ は 、 第 ２ ス
イ ッ チ 構 成 部 品 ４ ２ と 結 合 さ れ 、 両 方 の リ ー ド 線 が 警 報 制 御 ５ ４ と 結 合 さ れ る 。 警 報 ベ ル
５ ６ ま た は 類 似 の 出 力 装 置 が 警 報 制 御 ５ ４ と 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
再 び 図 ２ に 注 意 を 向 け る と 、 図 ２ は 磁 気 ス イ ッ チ １ ０ の 動 作 を 示 す 。 図 ２ の 配 向 に お い て
、 ド ア １ ４ は フ レ ー ム １ ２ に 対 し て 閉 じ ら れ て い る 。 該 配 向 に お い て 本 体 ４ ４ は 、 該 本 体
が 第 １ お よ び 第 ２ ス イ ッ チ 構 成 部 品 ４ ０ 、 ４ ２ の 両 方 に 同 時 に 電 気 接 触 す る ス イ ッ チ 閉 止
位 置 に な る よ う に 、 本 体 ４ ４ と 磁 石 ５ ０ と の 間 の 磁 気 吸 引 力 に よ っ て 第 １ 位 置 （ 実 線 で 示
さ れ て い る ） に シ フ ト さ れ る 。 し か し 、 ド ア １ ４ が 開 け ら れ る と 、 磁 石 ５ ０ は 本 体 ４ ４ と
の 動 作 可 能 な 関 係 か ら は ず れ 、 本 体 ４ ４ は 、 弱 い 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 ３ ６ と 該 本 体 ４
４ と の 間 の 磁 気 吸 引 力 の 影 響 下 、 上 方 向 に 敏 速 に 移 動 す る 。 こ の 位 置 に お い て 、 本 体 ４ ４
は 両 方 の ス イ ッ チ 構 成 部 品 と の 接 触 か ら 解 除 さ れ た ス イ ッ チ 開 放 位 置 と な る 。 ド ア １ ４ が
開 い て そ の 結 果 本 体 ４ ４ が ス イ ッ チ 開 放 位 置 に 動 く こ と で 警 報 回 路 ５ ２ が 作 動 状 態 に さ れ
た と き に 警 報 を 作 動 さ せ る よ う に 、 警 報 制 御 ５ ４ が 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
や は り 図 ２ に 示 さ れ て い る 通 り 、 も し 侵 入 者 が 磁 気 ス イ ッ チ １ ０ を 無 効 に し よ う と し て 外
部 磁 石 ５ ８ の 使 用 を 試 み た 場 合 、 外 部 磁 石 ５ ８ と 本 体 ４ ４ と の 間 の 磁 気 吸 引 力 に よ っ て 本
体 ４ ４ が 点 線 の 位 置 ま で 動 か さ れ る 。 こ れ に よ り 再 び ス イ ッ チ が 開 放 配 置 と な り 警 報 回 路
５ ２ を 作 動 さ せ る 。 そ の 結 果 、 こ の よ う な 磁 気 ス イ ッ チ １ ０ を 無 効 に す る い か な る 試 み も
、 直 ち に 警 報 を 作 動 さ せ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 ３ は 、 同 一 の ス イ ッ チ ア セ ン ブ リ ２ ０ を 使 用 す る が 、 改 良 さ れ た 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部
品 ２ ２ ａ を 使 用 す る 、 本 発 明 に 基 づ く 改 良 さ れ た 実 施 形 態 を 示 す 。 こ の 場 合 、 第 ２ の 磁 気
吸 引 性 の 部 品 ２ ２ ａ は 、 単 な る ス テ ン レ ス ス チ ー ル プ レ ー ト ６ ０ で あ り 、 ド ア が 閉 め ら れ
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る と き に ハ ウ ジ ン グ ２ ４ の 下 に 位 置 す る ド ア １ ４ の 上 縁 部 に 取 り 付 け ら れ る 。 こ の 場 合 、
ド ア １ ４ が 閉 め ら れ る と 、 本 体 ４ ４ は 、 本 体 ４ ４ と プ レ ー ト ６ ０ と の 間 の 磁 気 吸 引 力 の 影
響 下 で 下 方 向 、 ス イ ッ チ 閉 止 位 置 に シ フ ト さ れ る 。 ド ア が 開 け ら れ る と 、 本 体 ４ ４ は 、 本
体 ４ ４ と 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 ３ ６ と の 間 の 磁 気 吸 引 力 に よ っ て 、 上 方 向 、 ス イ ッ チ 開
放 位 置 ま で シ フ ト さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
当 然 の こ と な が ら 、 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 ３ ６ お よ び 第 ２ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 ２ ２ の 相
対 的 強 弱 度 ま た は 磁 化 率 が 、 磁 気 ス イ ッ チ １ ０ の 設 計 に お い て 考 慮 さ れ な け れ ば な ら な い
。 す な わ ち 、 ド ア １ ４ が 閉 め ら れ た と き に 、 本 体 ４ ４ と 、 磁 石 ５ ０ ま た は プ レ ー ト ６ ０ と
の 間 で 生 み 出 さ れ る 磁 気 吸 引 力 は 、 こ れ に 対 抗 す る 本 体 ４ ４ と 第 １ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 ３
６ と の 間 の 磁 気 吸 引 力 よ り も 、 相 当 に 強 く な け れ ば な ら な い 。 実 際 に は 、 ス チ ー ル 製 の 第
１ の 磁 気 吸 引 性 の 部 品 ３ ６ が 部 分 的 に 焼 き な ま し さ れ て い る 場 合 、 磁 気 ス イ ッ チ １ ０ と の
関 連 で 適 正 に 作 動 す る の に 十 分 な 量 の 、 磁 気 吸 引 の 特 性 が 失 わ れ る こ と が 確 認 さ れ て い る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 ド ア の 保 護 に 使 用 さ れ る と こ ろ が 表 さ れ た 、 本 発 明 に 基 づ く 好 ま し い 磁 気 ス イ ッ
チ を 示 す 。
【 図 ２ 】 図 １ の 線 ２ － ２ に 沿 っ た 垂 直 断 面 図 で あ り 、 好 ま し い 磁 気 ス イ ッ チ の 構 成 お よ び
動 作 を 表 す 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 類 似 の 垂 直 断 面 図 で あ る が 、 改 良 さ れ た ス イ ッ チ を 示 す 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 好 ま し い 磁 気 ス イ ッ チ 装 置 を 使 用 し た 好 ま し い 警 報 シ ス テ ム を 図 解 し て
表 し た も の で あ る 。
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【要約の続き】
吸引性の部品（３６）との間の磁気吸引力が、スイッチ構成部品（４０、４２）との同時接触から解除されたスイッ
チ開放位置まで本体を動かし、警報回路（５２）を始動させる。侵入者が外部磁石（５８）によって磁気スイッチ（
１０）を無効にしようと試みた場合、これが再びスイッチ開放位置まで本体（４４）を動かし、警報回路（５２）を
始動させる。
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