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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Reinigen einer Rohrleitung mit Fallstrang, nach dem
ein Uber eine biegsame Welle, insbesondere Schraubenfeder, drehend antreibbares Reinigungswerkzeug
zum Abtragen von Rohrablagerungen einem in Rohrleitungsrichtung verlaufenden Léngsvorschub unterwor-
fen wird, wihrend gleichzeitig zum Abtransport des Abtrages oberhalb des Abtragbereiches Splilwasser in
die Rohrleitung einstrdmen gelassen und unterhalb des Abtragbereiches Spilwasser in die Rohrleitung mit
Uberdruck in Abstrémrichtung eingespritzt wird.

Rohrieitungen, insbesondere Abwasser- und Entsorgungsieitungen, werden durch Verschmutzung und
inkrustierung in ihrem lichten Durchstrémquerschnitt immer weiter eingeengt, bis die anfallenden Wasser-
mengen nicht mehr ablaufen kdnnen und es zu einem Rickstau und damit zusammenhdngenden Wasser-
schiaden kommt. Um hier Abhilfe zu schaffen und einem Verstopfen der Rohrleitung vorbeugen oder ein
verstopftes Rohr wieder freimachen zu kdnnen, gibt es bereits Reinigungsverfahren, bei denen die
Ablagerungen mechanisch abgearbeitet und weggespllt werden. Dazu wird von oben in einen Fallstrang
einer zu reinigenden Rohrleitung eine als Reinigungswerkzeug dienende, Uber eine antreibbare Schrauben-
feder drehende Kettenschleuder eingefiihrt, deren Kettenteile auf die Ablagerungen einschlagen und die
Wandablagerungen abarbeiten. Allerdings lassen sich diese Kettenschleuderwerkzeuge in ihrer Wirkung
kaum dosieren, die Rohrleitungen werden einer betrdchtliichen, oft schon schadigenden Schiagbelastung
unterworfen und das im wesentlichen schwergewichtsbedingt vorgetriebene Werkzeug ist kaum in der Lage,
Krimmungen der Rohrleitung, wie sie beispielsweise als Fallbremsen in h&heren Fallstringen oder bei
gegeneinander versetzten Rohrabschnitten immer wieder auftreten, zu {iberwinden. AuBerdem werden
durch die Schiagwirkung der Kettenschieuder verhiltnismaBig grobe Stiicke und plattenfSrmige Teile der
harten Ablagerungen abgeldst und abgesprengt, die abwirts fallen bzw. mit dem Spliwasser weiterge-
schwemmt werden und in den noch ungereinigten, verengten Rohrstrang vordringen, wo dann Verstopfun-
gen durch den Abtrag praktisch unvermeidlich sind. Das nachgespiilte Wasser oder ein in den Falistrang
einflieBendes Abwasser kann nicht mehr abstrémen und Riickstaue samt den groBen Folgeschédden sind zu
befiirchten. Die bekannten Reinigungsverfahren bleiben daher unbefriedigend und lassen sich wegen der
damit verbundenen Gefahr eines den Nutzen {ibersteigenden Schadens nur in einfachen Fallen erfolgver-
sprechend anwenden.

Dariiber hinaus gibt es bereits verschiedenste Reinigungsverfahren zum Reinigen horizontaler Rohrlei-
tungen, welche Verfahren mit Fraswerkzeugen, wie Rotationswasserfrédsen (DE 44 16 721 C), Wurzelfras-
kopfen (DE 34 27 371 A) od. dgl., die in Vorschubrichtung gezogen oder Uber einen Druckwasseraussto
vorwirtsbewegt werden, arbeiten, welche Verfahren zum Reinigen stark verkrusteter Fallstrdnge aber
ungeeignet sind. Weiters sind Verfahren zum Erweitem des inneren Querschnittes eines Schornsteins (DE
195 30 880 A) bekannt, bei denen Fraskopfe mit abgestuften Durchmessern von oben in den Schomstein
eingefiihrt werden, welche Verfahren sich nicht zum Reinigen von Falistrangen einer Rohrleitung anwenden
lassen, da Rohrkriimmungen nicht berlicksichtigt werden kdnnen und auch die Verstopfungsgetahr durch
den abfallenden Materialabtrag zu groB wére.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Mingel zu beseitigen und ein Verfahren der
eingangs geschilderten Art anzugeben, das eine rationelle und zuverlassige Reinigung unterschiedlichster
Rohrleitungen ohne Verstopfungs- oder Riickstaugefahr gewdhrleistet. AuBerdem soll eine zweckmaBige
Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens geschaffen werden.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, daB die Rohrablagerungen in an sich bekannter Weise durch
einen Frisvorgang mit einem zur Abstrdmrichtung gegensinnigen Langsvorschub abgetragen werden, wozu
der als Reinigungswerkzeug dienende und unterhalb des Fallstranges in die Rohrleitung eingefiihrte Fraser
von der in Vorschubrichtung vorderen Seite gezogen und von der in Vorschubrichtung hinteren Seite
drehend angetrieben wird. Auf Grund des stromaufwiérts vorgetriebenen Reinigungsvorganges kdnnen die
abgetragenen Verschmutzungen und Ablagerungen stromabwarts durch den bereits gereinigten Rohrstrang
ausgef6rdert werden und es gibt dem Fdrderweg entlang keine verstopfungsgefahrliche Verengung des
Rohrquerschnittes mehr. Das von oben abflieBende Splilwasser nimmt den Abtrag in Strdmungsrichtung mit
und das unterhalb des Werkzeuges stromabwirtsgespritzte Druckwasser beschleunigt und vervolistandigt
diesen Abtransport. Dariiber hinaus werden durch den Frisvorgang die Ablagerungen und Verschmutzun-
gen nicht in GroBteilen, sondern verhdltnismaBig kleinstiickig abgearbeitet, was den Abtrag wesentlich
erleichtert und eine saubere volistindige Ausbringung des Materials mit Hilfe des Spiilwassers gewahrlei-
stet. Das Ziehen des Frisers zusammen mit der entsprechend regelbaren Antriebsdrehzahl erlaubt weiters,
den Frasvorgang gezielt an die jeweiligen Verhiltnisse anzupassen, so daB es zu einer einwandfreien und
wirkungsvollen Reinigung kommt. Der seilzugbedingte Langsvorschub des Frasers 148t sich ebenfalls
feinfuhlig an den jeweiligen Rohrleitungsverlauf abstimmen, wodurch problemios Rohrkrimmungen und
andere Richtungsinderungen in der Rohrleitung ohne Behinderung der Frasreinigung bewaltigt werden
kdnnen. Je nach den Srtlichen Gegebenheiten und dem Verschmutzungs- und Ablagerungsgrad wird dabei
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der Reinigungsvorgang in mehreren Schritten mit stufenweise im Durchmesser vergréBerten Frisern
durchgefiihrt und es 148t sich stets fiir eine sowohl rohr- als auch werkzeugschonende Arbeitsweise sorgen.

Zum Durchfiihren des Verfahrens k&nnen verschiedene an sich bekannte Einrichtungen und Vorrichtun-
gen Verwendung finden, die neben dem Zu- und Ableiten des Spiilwassers den Antrieb der biegsamen
Welle fir den Werkzeugantrieb und einen Seilzug mit Seilwinde fir den Léngsvorschub des Reinigungs-
werkzeuges ermdglichen. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn als Reinigungswerkzeug ein an sich
bekannter, zur Antriebsachse durch den WelienanschluB rotationssymmetrischer Fréskopf vorgesehen ist,
der auf seiner hinteren Stirnseite den Wellenanschlus und auf seiner vorderen Stirnseite eine AnhZangedse
aufweist, wobei der Friskopf aus einem Rotationskorper als Fraskérper mit einer zur Anhdngedse hin
bogenfGrmig abfallenden Erzeugenden besteht, aus dem manteiseitig, vorzugsweise entlang von Schrau-
benlinien verlaufende, Schneiden bildende Messerteile herausgearbeitet sind. Dieser Fraskopf 14Bt sich mit
wenigen Handgriffen einerends an einen den Léngsvorschub mit sich bringenden Seilzug und andemends
an einer Schraubenfeder oder einer anderen biegsamen Welle fiir den Drehantrieb anschlie8en und erlaubt
wegen seiner konvexen Grundform das Abarbeiten unterschiedlich dicker Ablagerungen wihrend des
Léngsvorschubes, welche konvexe Grundform zusatzlich ein ordnungsgemaBes Abarbeiten der Ablagerun-
gen im Bereich von Rohrkrimmungen u. dgi. ermoglicht. Die zur Rotationsachse schrdg verlaufenden,
vorzugsweise schraubenlinienférmig sich erstreckenden Schneiden, bringen neben der erforderlichen hohen
Abtragswirkung auch einen Abfdrdereffekt fiir das abgearbeitete Material mit sich, der zusammen mit dem
Spiilwasser fiir einen einwandreien, problemlosen Abtransport des Abtrages sorgt. Der Fraskdrper selbst ist
rationell herstellbar und ergibt einen besonders widerstandsfahigen und schneidkréftigen Fraser mit langer
Standzeit.

Da der Fraser wihrend des Léngsvorschubes einer Drehbewegung unterliegt und das den Langsvor-
schub aufbringende Zugseil zur Verhinderung von Ein- oder Ausdreherscheinungen ohne eine Verdrehung
bleiben soll, ist vorteilhafterweise dem Fraskopf zum Anhingen an ein Zugseil eine einerseits an der
Anhdngedse des Friskopfes, anderseits am Zugseil anschlieBbare Drehkupplung zugeordnet, die um eine
in Zugrichtung verlaufende Drehachse zueinander relativverdrehbar gelagerte Kupplungsteile aufweist.
Diese gegeneinander verdrehbaren Kupplungsteile verhindern die Ubertragung der Drehbewegung des
Fraskopfes auf das Zugseil und erlaubt eine einwandfreie ZugfSrderung des drehenden Fréskopfes.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise veranschaulicht, und zwar zeigen

Fig. 1 das Reinigen einer Rohrleitung nach dem erfindungsgeméBen Verfahren im Schema und
die

Fig.2und 3 ein Reinigungswerkzeug zur Durchfiihrung dieses Verfahrens in Seitenansicht bzw.
Stirnansicht.

Das Abwasserentsorgungssystem E eines Gebdudes G weist eine Rohrieitung 1 auf, die einen nach
oben in einen Liftungsschacht L ausmiindenden und nach unten in einen Horizontalstrang H (ibergehenden
Fallstrang F umfaBt. Um eine solche Rohrleitung 1 wirkungsvoll und ohne Riickstau- und Beschédigungsge-
fahr reinigen zu kénnen, werden die Rohrablagerungen A durch einen Frasvorgang mit einem von unten
nach oben gerichteten Lingsvorschub V abgearbeitet, wobei ein als Reinigungswerkzeug dienender Friser
2 in Vorschubrichtung mittels einer Seilzugvorrichtung 3 gezogen und von der in Vorschubrichtung hinteren
Seite her Uber eine Antriebseinrichtung 4 mittels einer Schraubenfeder 5 drehend angetrieben wird.

Dazu wird die Rohrleitung 1 oben im Bereich des Liftungsschachtes L und unten im Bersich eines
Revisionsschachtes R des Horizontalstranges H ge&ffnet und die zu reinigende Rohrstrecke zuginglich
gemacht. Dann wird in nicht weiter dargestellter Weise {iber ein am Dach aufgestelltes Antriebsaggregat
eine Schraubenfeder 5 von oben durch den Liftungsschacht L in die Rohrleitung 1 eingeflhrt und drehend
bis in den Bereich des Revisionsschachtes R vorgetrieben, worauf das obere Ende der Schraubenfeder §
vom Antriebsaggregat abgekoppelt und mit dem Zugseil 6 der Seilzugvorrichtung 3 verbunden wird, so dasB
sich mit der Schraubenfeder das Zugseil 6 von oben nach unten durch die Rohrleitung 1 bis zum
Revisionsschacht R einziehen 138t. Nun kann die eigentliche Reinigung beginnen:

Die Schraubenfeder 5 wird an die Antriebseinrichtung 4, die fiir einen drehzahigeregelten Frisantrieb sorgt,
angekuppelt und mit dem Fraser 2 bestlckt, der seinerseits unter Zwischenschaltung einer Drehkupplung 7
am Zugseil 6 angehingt wird. Das Zugseil 6 ist Uber einen entsprechend verstellbaren Galgen 8 der
Seilzugvorrichtung 3 gefiihrt und kann mittels einer zugehGrenden Motorwinde 9 mit steuerbarer Einzugsge-
schwindigkeit eingezogen werden. Gleichzeitig mit dem Aufwinden des Zugseils 6, das fir den Lingsvor-
schub V des Frisers 2 der Rohrieitung 1 entlang sorgt, wird der Friser 2 Uber die Antriebseinrichtung 4
und die Schraubenfeder 5 in Drehung versetz:, so daB es zu einer Frésreinigung kommt. AuBerdem wird
Uber eine obere Wasserzuflihrung 10 Spiilwasser W von oben in die Rohrleitung 1 einstrémen gelassen
und unten hinter dem Fréser 2 mittels eines in der Antriebseinrichtung 4 integrierten Pumpenaggregates ein
in den Horizontalstrang H eingeflihrter Diisenk&rper 11 druckbeaufschiagt und in Abstrémrichtung S
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Spulwasser W in die Rohrleitung 1 eingespritz, um den Abtrag ausbringen zu kdnnen.

Der Fraser 2 frast nun auf seinem gegensinnig zur Abstromrichtung S verlaufenden Weg durch die
Rohrleitung 1 die Ablagerungen A kleinstiickig ab, welcher Abtrag K sofort in Richtung des bereits
gereinigten Rohrstranges weggespult wird und sich daher keinerlei Verstopfungs- und Stérungsgefahr
ergibt. Die Drehkupplung 7 zwischen Fraser 2 und Zugseil 6, die zwei relativ zueinander verdrehbare
Kupplungsteile 12 aufweist, verhindert eine Ubertragung der Drehbewegung vom Fréaser 2 auf das Zugseil
6, was ein Aufdrehen des Zugseiles 6 verhindert. Durch entsprechend dosierte Drehzahlen des Frésers 2
einerseits und auf diese Drehzahlen abgestimmte Vorschubgeschwindigkeiten, die sich durch die Zugbewe-
gung der Motorwinde 9 einstellen lassen, anderseits kdnnen die Frisarbeiten optimal an die jeweiligen
Ablagerungen A und Richtungsdnderungen der Rohrleitung 1 angepaBit werden, was eine wirkungsvolie
Reinigung gewéhrleistet.

Wie in Fig. 2 und 3 angedeutet, ist als Fraser 2 ein Frdskopf 13 mit einem in Richtung des
Langsvorschubes V im wesentlichen konvex geformten Friskdrper 14 vorgesehen, wobei an der in
Vorschubrichtung vorderen Stirnseite 15 eine Anhingedse 16 zum AnschlieBen des Zugseils 6 bzw. der
Drehkupplung 7 und auf der hinteren Stirnseite 17 ein WellenanschiuB 18 zum Ankuppein der Schraubenfe-
der 5 angeordnet sind. Der Frask&rper 14 besteht aus einem Rotationskdrper mit einer zur Anhingedse 16
hin bogenfdrmige abfallenden Erzeugenden Z, die um die Antriebsachse D durch die Anhingedse 16 und
den Wellenanschiuf 18 rotiert, aus welchem Rotationskdrper mantelseitig Messerteile 19 herausgearbeitet
sind, die entlang von Schraubenlinien verlaufende Schneiden 20 bilden. Durch diesen Fraskopf 13 kommt
es zu einem wirkungsvollen kleinstiickigen Abfrasen der Ablagerungen A innerhalb der Rohrleitung 1, wobei
der Fraskopf 13 auf Grund der vorwirtsgerichteten konvexen Form problemlos unterschiedlich starke
Ablagerungen abarbeitet und ohne Beeintrachtigung der Frasbearbeitung Richtungsé@nderungen der Rohrlei-
tung 1 nachfolgen kann.

Das erfindungsgemiBe Reinigungsverfahren, das ein Abarbeiten der Rohrablagerungen durch einen
gegensinnig zur Abstrémrichtung verlaufenden Frasvorgang mit sich bringt, gewihrleistet ein rationelies,
leitungs- und werkzeugschonendes und an die jeweiligen Gegebenheiten bestens anpaBbares Reinigen
unterschiedlichster Rohrleitungen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Reinigen einer Rohrleitung mit Fallstrang, nach dem ein Uber eine biegsame Welle,
insbesondere Schraubenfeder, drehend antreibbares Reinigungswerkzeug zum Abtragen von Rohrabla-
gerungen einem in Rohrleitungsrichtung verlaufenden Langsvorschub unterworfen wird, wahrend gleich-
zeitig zum Abtransport des Abtrages oberhalb des Abtragbereiches Spiilwasser in die Rohrleitung
einstrdmen gelassen und unterhalb des Abtragbereiches Spiilwasser in die Rohrleitung mit Uberdruck
in Abstrémrichtung eingespritzt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrablagerungen in an sich
bekannter Weise durch einen Frisvorgang mit einem zur Abstrdmrichtung gegensinnigen Langsvor-
schub abgetragen werden, wozu der als Reinigungswerkzeug dienende und unterhalb des Fallstranges
in die Rohrleitung eingefiihrte Fraser (2) von der in Vorschubrichtung vorderen Seite gezogen und von
der in Vorschubrichtung hinteren Seite drehend angetrieben wird.

2. Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach Anspruch 1, mit einem einen WellenanschiuB
aufweisenden Reinigungswerkzeug, dadurch gekennzeichnet, da8 als Reingungswerkzeug ein an
sich bekannter, zur Antriebsachse (D) durch den WellenanschiuB (18) rotationssymmetrischer Fraskopt
(13) vorgesehen ist, der auf seiner hinteren Stirnseite (17) den WellenanschiuB (18) und auf seiner
vorderen Stirnseite (15) eine Anhingedse (16) aufweist, wobei der Fréskopf (13) aus einem Rotations-
kérper als Fraskdrper (14) mit einer zur AnhdngeGse (16) hin bogenfdrmig abfallenden Erzeugenden
(Z) besteht, aus dem mantelseitig, vorzugsweise entlang von Schraubenlinien verlaufende, Schneiden
(20) bildende Messerteile (19) herausgearbeitet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 dem Fréskopf (13) zum Anhingen an
ein Zugseil (B) eine einerseits an der Anhingedse (16) des Fraskopfes (13) anderseits am Zugseil (6)
anschlieBbare Drehkupplung (7) zugeordnst ist, die um eine in Zugrichtung verlaufende Drehachse
zueinander relativverdrehbar gelagerte Kupplungsteile (12) aufweist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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