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METODO DE AJUSTE SEM PERDA DE LARGURA DE BANDA DE CANAL DE
- ODUFLEX E CANAL DE ODUFLEX
CAMPO DA INVENGCAO
A presente invencdo refere-se ao campo das tecnologias
5 de comunicag¢des e, em particular, a um método de ajuste sem

perda de largura de banda de canal de ODUflex e um canal de
ODUflex.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Uma OTN (Rede de Transporte Optica, rede de transporte

10 O6ptica), como uma tecnologia de nlGcleo de uma rede de
transporte de prbéxima geragdo, €& capaz de implementar
programagdo flexivel e gestdo de servigos de alta
capacidade, e cada vez mais torna-se uma tecnologia de
fluxo principal de um rede de transporte de backbone.

15 Com o rapido desenvolvimento de servigos de dados, o
sistema OTN atual ndo pode mais satisfazer bem a exigéncia
de servigos mlltiplas portadoras diretamente com taxas
diferentes. Visando o requisito, a ITU-T esta discutindo
sobre a formulagdo de um novo quadro de ODUflex para

20 satisfazer o requisito. O quadro de ODUflex pode portar um
servigo de pacote em qualquer taxa, e neste caso, a taxa de
ODUflex é optada para ser n * i,24416 G, onde 1 £ n £ 80.
Uma vez que o quadro de ODUflex ndo pode passar diretamente
uma interface de linha, mas precisa ser encapsulado em uma

25 ODU HO (Unidade de Dados de Canal Optico de Ordem Superior,
unidade de dados de canal 6ptico de ordem superior) e ser
transportado através do OTU HO (Unidade de Transporte de
Canal Optico de Ordem Superior, unidade de transporte de
canal 6ptico de ordem superior). Uma maneira de mapeamento

30 atual de um guadro de ODUflex para uma ODU HO usa o GMP
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(Procedimentos de Mapeamento Genérico, procedimentos de
mapeamento genérico), onde a ODUflex ocupa alguns slots de
tempo da ODU HO.

Um tréfego de servigos de pacotes tem uma propriedade
de mudanga de tempo ndo real, portanto, em diferentes
periodos de tempo, a ODUflex precisa fornecer 1largura de
banda diferentes para satisfazer o trafego de servigos de
pacotes diversos, e ¢é necessirio para ndo afetar a
transmissdo normal do servigo de pacote, enquanto largura
de banda de canal de ODUflex é ajustada.

Portanto, como para realizar a adapta¢do sem perdas de
largura de banda de canal de ODUflex tornou-se um problema
pratico que é necessario ser solucionado, enquanto um
servigo de pacote é suportado através de uma ODUflex.

RESUMO DA INVENCAO

Modalidades da presente invengdo fornecem um método de
ajuste sem perda de largura de banda de canal de ODUflex e
um canal de ODUflex. Quando uma ODUfleX é usada para
suportar um servigo de pacotes e quando o trafego de
servigos de pacotes muda, largura de banda de canal de
ODUflex pode ser ajustada.sem afetar a transmissdo normal
do servigo de pacotes. Para atingir os objetivos, as
modalidades da presente invencdo adotam as seguintes
soluc¢des técnicas.

Uma modalidade da presente invencdo fornece um método
de ajuste sem perda de largura de banda de canal de
ODUflex, que inclui:

respectivamente ajustar, de acordo com a informagdo de
solicita¢do de indicagdo de ajuste de largura de banda, um

slot de tempo ocupado por um quadro de ODUflex em uma
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Unidade de Dados de Canal Optico de Ordem Superior em um
lado de saida de cada nd de rede em um canal de ODUflex e

ajustar, de acordo com a informagdo de indicag¢do de
ajuste de taxa, uma taxa de transmissdo de um quadro de
ODUflex de cada né de rede em um canal de ODUflex, para
permitir que a taxa de transmissdo de cada né de rede no
canal de ODUflex seja unificada.

Uma modalidade da presente inveng¢do fornece um canal
de ODUflex, que inclui: um né de rede de origem, pelo menos
um né de rede intermedidrio e um né de rede de destino. O
né de rede de origem estd configurado para criar informagdo
de indicag¢do de ajuste de largura de banda e informagdo de
indicag¢do de ajuste de taxa, onde a informagdo de indicagdo
de ajuste de largura de banda e a informagdo de indicacgdo
de ajuste de taxa sdo encapsuladas em um cabeg¢alho ODU HO
ou um cabeg¢alho ODUflex a ser transmitido para o ndé de rede
intermediirio e o ndé de rede de destino.

O né de rede de origem, nd de rede intermediario e nd
de 1rede de destino sdo configurados para ajustar
respectivamente, de acordo com a informag¢do de solicitagdo
de indicag¢do de ajuste de largura de banda, um slot de
tempo ocupado por um quadro de ODUflex em uma Unidade de

Dados de Canal'éptico de Ordem Superior em um lado de saida

O nd de rede de origem, ndé de rede intermedidrio e néd
de rede de destino sao configurados para ajustar, de acordo
com a informagdo de‘indicagéo de ajuste de taxa, uma taxa
de transmissdo de um quadro de ODUflex.

As solugdes técnicas fornecidas nas modalidades da

presente invengdo obtem um ajuste sem perda de Largura de
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banda de canal de ODUflex; respectivamente, ajustando um
slot de tempo ocupado por um gquadro de ODUflex em uma
Unidade de Dados de Canal Optico de Ordem Superior emvum
lado de saida de cada ndé de rede em um canal de ODUflex, e
ajustando uma taxa de transmissdo de um quadro de ODUflex
de cada ndé de rede no canal de ODUflex.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para ilustrar as solug¢des técnicas de acordo com as
modalidades da presente invengdo ou no estado da técnica de
forma mais clara, os desenhos acompanhantes para descrever
as modalidades ou a érte anterior sdo introduzidos
brevémente a seguir. Aparentemente, os desenhos
acompanhantes na descrigdo a seguir s8o apenas algumas
modalidades da presente invengdo, e pessoas de habilidade
comum na arte podem derivar outros desenhos a partir dos
desenhos acompanhantes sem esforgos criativos.

A Figura 1 & um fluxograma de um método de ajuste sem

perda de largura de banda do canal de ODUflex de acordo com

-uma modalidade da presente invencdo;

A Figura 2 é um fluxograma de um método de ajuste sem
perda de largura de banda de canal de ODUflex de acordo com
uma modalidade da presente invengdo;

A Figura 3 é um diagrama estrutural de um quadro de
ODUflex que encapsula informacéovde indicag¢do de ajuste de
largura de banda de acordo com umé modalidade da presente
invenc¢ao;

A Figura 4 é um diagrama esquematico da utilizagdo de
um PSI para realocar um slot de tempo ocupado por uma
ODUflex em uma ODU HO em um lado de saida de um ndé de rede

de acordo com uma modalidade da presente invengdo;
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A Figura 5 & um diagrama esquemidtico de um processo de
processamento suave de acordo  com uma - modalidade da
presente invenc¢ao;

A Figura 6 é um diagrama estrutural de um quadro de
ODUflex que encapsula informag¢do de indicacdo de ajuste de
taxa de acordo com uma modalidade da presente invengdo;

A Figura 7 é um diagrama estrutural de um canal de
ODUflex de acordo com uma modalidade da presente invenc¢ao,
e

A Figura 8 é um diagrama estrutural de um nd de rede
de origem em um canal de ODUflex de acordo com uma
modalidade da presente invencgdo.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES

As solug¢bes técnicas das modalidades da presente
invengdo serdo clara e exaustivamente descritas no
seguinte, com referéncia aos desenhos acompanhantes das
modalidades da presente invengao. E oébvio que as
modalidades a serem descritas sdo apenas uma parte, em vez
de todas as modalidades da presente invengdo. Todas as
outras modalidades obtidas por pessoas com habilidades
comuns na arte baseadas nas modalidades da presente
iﬁvencéo, sem esforg¢os criativos, cairdo dentro do &ambito
de protecdo da presente invencgao.

Como mostrado na Figura 1, uma modalidade da presente
invengdo fornece um método de ajuste sem perda de largura
de banda do canal de ODUflex, que inclui as seguintesv
etapas:

Etapa 101: Respectivamente ajustar, de acordo com a
informagdo de solicitag¢do de indicag¢do de ajuste de largura

de banda, um slot de tempo ocupado por um quadro de ODUflex
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em uma Unidade de Dados de Canal Optico de Ordem Superior
em um lado de saida de cada né de rede em um canal de
ODUflex.

Etapa 102: Ajustar, de acordo com é informag¢dao de
indicagdo de ajuste de taxa, uma taxa de transmissdo de um
quadro de ODUflex de cada ndé de rede no canal de ODUflex,
para permitir que a taxa de transmissdo de cada né de rede
no canal de ODUflex seja unificada.

No método de ajuste sem perdas de largura de banda de

canal de ODUflex fornecido na modalidade da presente

‘invencdo, a ordem das etapas 101 e 102 ndo é fixa, isto &,

a ordem de execugdo da etapa 101 e etapa 102 pode ser
ajustada de acordo com um aumento ou uma diminuigdo do
trafego de servigos de pacotes.

O método de ajuste sem perdas de largura de banda de
canal de ODUflex fornecido na modalidade da presente
invengdo atinge o ajuste sem perda de largura de banda de
canal de ODUflex, respectivamente, ajustando um slot de
tempo ocupado por um quadro de ODUflex em uma Unidade de
Dados de Canal Optico de Ordem Superior em um lado de saida
de cada ndé de rede em um canal de ODUflex, e ajustando uma

taxa de transmissdo de um quadro de ODUflex de cada né de

.rede no canal de ODUflex.

Para descrever a presente invencdo de forma mais
clara, as solug¢des técnicas fornecidas na presente invencdo
serdo descritas através de modalidades especificas a
seguir.

Como mostrado na Figura 2, a modalidade da presente
invengdo fornece um método de ajuste sem perda de largura

de banda do canal de ODUflex com principais etapas a
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seguir:

Na modalidade da presente inven¢do, um exemplo que o
trafego de servigos de pacotes estd aumentando  é
considerado para descrigdo. Supde-se que uma ODUflex
originalmente ocupa um slot de tempo, e uma vez que O
trafego de servigos de pacotes estd aumentando, dois slots
de tempo sdo necessarios para serem ocupados atualmente.
Usanao as solugles técnicas da presente invengdo, todo um
processo de ajuste de largura de banda do canal de ODUflex
estd no seguinte. |

Etapa 201: um NE de origem obtém, através de um NMS
(Sistema de Gerenciamento de Rede, sistema de gerenciamento
de rede), informagdo de estado de largura de banda de canal
de ODUflex atual, e implementa reserva de largura banda em
um canal de ODUflex; a largura de banda reservada no canal
de ODUflex pode satisfazer sendo ajustada para servde dois
slots de tempo, se a reserva de largura de banda é bem
sucedida, uma prdxima operagdo é.realizada, caso contréario,
o NE de origem relata a informag¢do sobre reserva de largura
de banda sem sucesso.

Etapa 202: Cada né de rede implementa o ajuste da
largura de banda do canal de ODUflex a um nivel ODU HO, ou
seja, ajusta um slot de tempo ocupado por um quadro de
ODUflex em uma Unidade de Dados de Canal Optico de Ordem
Superior em um lado de saida de cada nd de rede no canal de
ODUflex.

Operagdes de um NE de origem (N6 de Rede, nd de rede):

1. Informagdo de indicagdo de solicitag¢do de ajuste de
largura de banda & gerada. A informag¢do de indicacdo de

solicitagdo de ajuste de largura de banda e seu modo de
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encapsulamento na modalidade da presente inveng¢do podem ser
aplicédveis na situagdo da Figura 3. Informag¢do de indicagdo
de ajuste de largura de banda utilizada no processamento de
ajuste de largura de banda de canal de ODUflex em uma ODU
HO é informagdo BAI (Identificador de Ajuste de Largura de
Banda, identificador de ajuste de largura de banda), que
inclui principalmente: um BI / BD (Aumento de largura de
banda / Redug¢do de largura de banda, que indica um aumento
ou uma diminuigdo da largura de banda de canal de ODUflex),
um BC (Capacidade de largura de banda, que indica o nlmero
de slots de tempo que sdo ocupados por uma ODUflex), e um
BBAI (Identificador de Ajuste de Largura de Banda Inverso,
que retorna uma indicacdo completa de ajuste de largura de
banda de canal de ODUflex).Quando a largura de banda de
canal de ODUflex precisa ser aumentada, o BD / BI & "1010",
a BC & o nimero de slots de tempo que sdo obrigados a ser
ocupado pela ODUflex, quando a largura de banda de canal de
ODUflex precisa ser diminuida, a BI / BD & "0101", a BC é o
namero de slots de tempo que sdo obrigados a ser ocupados
pela ODUflex; sob uma situag¢do normal, o BD / BI & "0000",
a BC é& o nimero de slots de tempo que sdo praticamente
ocupados atualmente, quando o processamento de ajustar a
largura de banda de canal de ODUflex na ODU HO & concluido,
um né de rede de destino retorna um BBAI a um ndé de rede de
origem, neste caso, o BBAI & 1; na situag¢do normal, o BBAI
é 0.

Onde, wum RAI (Identificador de Ajuste de Taxa,
identificador de ajuste da taxa) é a informagdo BAI que é
usada para ajuste de taxa prdpria de ODUflex.

Quando uma taxa de ODUflex precisa ser ajustada, ou
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seja, um aumento ou uma diminuigdo da taxa, o RAI & "1010",
quando o ajuste de taxa de ODUflex estiver concluido, o RAI
é "0101", e sob a situag¢do normal, o RAI & "0000".

A informagdo BAI e o seu modo de encapsulamento nas
solug¢les técnicas da presente invengdo ndo se limitam a
maneiras que sdo descritas acima. A informagdo BAI pode
ainda incluir outras informacgdes, tais como Informagado de
checagem CRC. Um local de encapsulamento da informag¢do BAI
ndo estd limitado a bytes 13 e 14 de uma primeira linha, e
pode ser colocado em qualguer local de reserva em um
cabecalODU HOflex, ou pode ser colocado em um cabe¢alODU HO
HO.

Na modalidade da presente inveng¢do, o BD / BI & "1010"
e a BC & 2, que indica que a largura de banda de canal de
ODUflex precisa ser aumentada para ser dois TSs. A
informagdo de indicag¢do de solicitac¢do de ajuste de largura
de banda é encapsulada no cabeg¢alho ODUflex a ser enviado.

2. 0 nd de rede de origem indica, através de um PSI
(Identificador de Estrutura de Carga, identificador dfe
estrutura de carga) dque, a atribuig¢do, pela ODU HO, dos
dois TSs que sdo necessarios para serem ocupados pela
ODUflex no ndé de rede &€ para ser concluida.

Quando a largura de banda de canal de ODUflex na ODU
HO precisa ser ajustada, pode ser indicado, através de um
PSI multiquadro 256, que realocagdo de um TS (Slot de

P

Tempo, slot de tempo) a ODUflex é para ser concluida, e uma
condig¢do de ocupar o TS pela ODUflex €& comutada em um
proéximo multiquadro 256.

Um exemplo de que um caso que a ODUflex originalmente

ocupa um TS na ODU HO & ajustado para um caso que a ODUflex
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ocupa dois TSs & considerado para a descrigdo, onde a ODU
HO estd dividida em 8 TSs. Como mostrado na Figura 4, em um
i-ésimo multiquadro 256, uma ODUflex ocupa um TS, ou seja,
TS 2. Neste caso, a largura de banda de canal de ODUflex
precisa ser ajustada, e é indicada, através de um PSI, em
um (i + 1)-ésimo multquadro 256 que a ODUflex vai ocupar
dois TSs em um (i + 2)-é&simo multquadro 256, isto &, TS 2 e
TS 4. No entanto, no (i + 1)-ésimo multquadro 256, a
ODUflex ainda ocupa apenas um TS, ou seja, TS 2.No (i + 2)-
ésimo multquadro 256, a condi¢do de TSs ocupados por uma
ODUflex é comutada para ser dois, ou seja, TS 2 e TS 4.

No processo de ajuste, uma vez que é taxa de ODUflex é
mantida inalterada, e apenas um recipiente gque tem a
ODUflex & aumentado, o numero de ODUflexs que sdo
suportadas embcada quadro da ODU HO é mantido inalterado, o
namero de ODUflexs que sdo de mapeados a partir da ODU HO é
inalterado, e um cache para armazenar as ODUflex estd em um
estado equilibrado. Portanto, o desempenho de um reldgio de
ODUflex restaurado ndo é afetado, e o ajuste & um processo
de ajuste sem perdas.

Durante o processo acima, o tempo de comutacdo de TS
realocado também pode ser de outras formas, além de mudar a
condigdo de TS ocupado por uma ODUflex no prdximo
multiquadro 256. Por exemplo, com base em borda do bloco de
carga GMP (Procedimentos de Mapeamento Genérico,
procedimentos de mapeamento genérico), a condig¢do de TS
ocupado por uma ODUflex & comutada, e comutagdo de condigdo
de TS ocupado por uma ODUflex €& acionada através de um

cabegalho transportado no GMP. Isto &€, na modalidade, antes

da comutagdo, o bloco de carga GMP ocupa um TS, e apds a



10

15

20

25

30

11/23

comutag¢do, o blocd de carga GMP ocupa dois TSs.

3. Esperar até que o ajuste de slot de tempo séja
concluido, a informacdo de solicitag¢do BSI é modificada
para ser normal, isto é, o BI / BD & "0000", e a BC é 2, e
a Informagdo de solicitagdo BAI modificada, ou seja,
informagdo completa de solicitagdo de indicag¢do de ajuste
de largura de banda, é encapsulada no cabegalho ODUflex a
ser enviado.

4. A indicagdo completa BAI retornada pelo nd de rede
de destino é detectada, quando trés quadros de ODUflexes
sdo recebidos de forma continua, e a BBAI & 1, isso indica
que o ajuste de largura de banda de canal de ODUflex ao
nivel ODU HO estd concluido, isto &, um nivel ODUflex pode
ser acionado para iniciar o ajuste de taxa de ODUflex
proépria.

Na modalidade da presente invencao, que é

preconfigurada quando de largufa de banda de canal de

~ODUflex a nivel ODU HO de um ndé de rede de destino estiver

concluida, trés quédros'de ODUflexes que sdo encapsulados
com indicag¢do completa BAI sdo retornados para um nd de
origem de rede. Em outras modalidades da presente invencdo,
pode também ser definido um retorno de ndé de rede de
destino, a um nd de rede de origem, outros quadros de
ODUflexes que sdo encapsulados com Indica¢do completa BAI,
que ndo se limita aqui pela presente invengdo.

Opera¢des de um NE intermedidrio

Quando o NE intermedidrio & necessario para de-mapear
um quadro de ODUflex de uma ODU HO:

1. O NE intermedidrio recebe informa¢des BAI em um

lado da entrada, onde BI / BD é& "1010" e BC é 2, e,
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portanto, percebe-se que a largura de banda de canal de
ODUflex precisa ser aumentada para ser dois TSs.

2. A informagdo BAI é transparentemente transmitida
imediatamente,'e em um lado de saida, a informag¢do BAI com
o BI / BD sendo "1010" e a BC sendo 2 é encapsulada em um
cabeg¢alho ODUflex a ser enviado.

3. E indicado, através de um PSI, que o ajuste que a
ODUflex precisa ocupar dois TSs na ODU HO do NE deve ser
concluido.

4. Apds o ajuste estar concluido e a informag¢do BAI
com o BI / BD sendo "1010" e a BC sendo 2 n3o €& mais
recebida; a informac¢do BAI & modificada para ser normal,
isto €, o BI / BD € "0000" e a BC é 2, e a informag¢do BAI
modificada é encapsulada no cabegalho ,bDUflex a ser
enviado.

5. Quando a informagdo BBAI a partir do nd de rede de
destino & recebida, a informagdo BBAI & transparentemente
transmitida.

Quando o NE intermediario ndo precisa de-mapear um
quadro de ODUflex de uma ODU HO:

1. O NE intermedidrio diretamente transparentemente
transmite a informagdo BAI.

2. Quando a informag¢do BBAI a partir do nd de rede de
destino é recebida, a informagdo BBAI é transparentemente
transmitida.

Operagdes de um NE de destino

1. O NE de destino recebe informag¢des BAI em um lado
da entrada, onde BI / BD é»"1010" e BC é 2, e, portanto,
percebe-se que a largura de banda de canal ‘de ODUflex

precisa ser aumentada para ser dois TSs.
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2. Esperar até que informagdes BAI com o BI / BD sendo
"1010" e a BC sendo dois enviadas de um NE a jusante ndo
sejam recebidas mais, uma completa indicagdo BBAI do ajuste
da largura de banda do canal de ODUflex em uma ODU HO, isto
€, sendo BBAI 1, é devolvida para o NE de origem. A
informacdo de que o BBAI &€ 1 é encapsulada em um cabeg¢alho
ODUflex que tem trés quadros continuos, e é para ser
enviado; depois, o BBAI & modificado para ser normal, isto
é, o BBAI é 0.

Etapa 203: Cada ndé de rede ajusta uma taxa de ODUflex
prépria.

Opera¢gdes de um NE de origem

1. Pré-processamento de ajuste de taxa de ODUflex
inclui principalmente: acionar uma capacidade habilitada
para leitura de um cache de servigo de pacote para ser
ineficaz, apenas salvando em cache um servigo de pacote,
mas nao lendo um servig¢o de pacote a partir do cache, e
posteriormente encapsular dados invalidos para uma ODUflex
(como  encapsulamento de um quadro ocioso de GFP
(procedimento de enquadramento genérico, procedimento de
enquadramento genérico) para uma ODUflex), onde a ODUflex
nao tem mais dados validos.

2. Informacdo RAI de indicagdo de aumento de taxa de
ODUflex, isto é, RAI & "1010", é gerada, e as informacgdes
sdo encapsuladas em um cabe¢alho ODUflex que tem trés
quadros continuos, e deve ser enviado.

3. A taxa de ODUflex & ajustada, isto &, um reldgio de
ODUflex & ajustado para ser aproximadamente duas vezes do
qual de uma ODUflex original, de modo a ajustar a taxa de

ODUflex a uma taxa esperada.
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4. Esperar até que o ajuste do reldgio de ODUflex
esteja estabilizado, informag¢do RAI de indicag¢do completa
de ajuste de taxa de ODUflex, isto &, RAI & "0101", &
gerada, e as informagdes sdo encapsuladas em um cabeg¢alho
ODUflex que tem trés quadros continuos, e €& para ser
enviado, de modo a indicar que o ajuste de taxa de ODUflex
estd concluido.

5. Processamento apds o ajuste de taxa de ODUflex
inclui principalmente: acionar a capacidade habilitada para
leituré do cache de servigo de pacote para ser efetivo e
obter o servigo de pacote a partir do cache, e depois
encapsular, através do GFP, o servig¢o de pacote para um‘
quadro de ODUflex cuja taxa é ajustada.

6. Neste caso, o ajuste da largura de banda do canal
de ODUflex estad concluido, e o aumento do trafego de
servi¢o de pacote pode ser acionado.

Operaéées de um NE intermedidrio

‘Quando o NE intermedidrio & necesséario para de-mapear
um quadro de ODUflex de uma ODU HO:

1. O né de rede intermediario transparentemente
transmite informacdo de indica¢d3o de ajuste de taxa.

2. Um quadro de ODUflex & de-mapeado a partir de um
quadro de ODU HO recebido, e processamento suave &
realizado no quadro de ODUflex de modo a facilitar a
estabilidade de um relégio de ODUflex restaurado apds uma
taxa de quadro de ODUflex ser ajustada.

3. 0 né de rede intermedidrio transparentemente
transmite informagdo completa de ajuste de taxa.

Na modalidade da presente invengdo, o processamento

suave durante o processo de ajuste de taxa prdpria ODUflex
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pode adotar a seguinte maneira de modo a remover o problema
que o reldgio de ODUflex que é restaurado durante um
processo de mudanca de taxa de ODUflex €& instéavel,
conseguindo assim de-mapear sem perdas de um servigo de
pacote em uma extremidade receptora.

Como mostrado na Figura 5, o processo de processamento
suave é implementado através de dois niveis de caches.

Em primeiro lugar, Fluxo de dados de ODUflex que é de-
mapeado a partir de um quadro de ODU HO é armazenado em um
primeiro nivel de cache.

E entd3o, em uma maneira aumentando ou diminuindo
uniforme, os dados do primeiro nivel de cache sao
armazenados para um segundo nivel de cache de até que ambos
niveis de cache cheguem a um estado de equilibrio.

Por fim, o reldgio de ODUflex é restaurado de acordo
com o segundo nivel de cache.

Nas solug¢des técnicas fornecidas na presente invengédo,
O© processamento suave do NE de destino e NE intermediario
durante o processo de ajuste de taxa prdpria ODUflex nao se
limita aos métodos descritos na modalidade, e quaisquer
outros métodos que sdo capazes de alcangar o mesmo efeito
também podem ser aplicaveis.

Quando o NE intermediério néo necessita de-mapear um
quadro de ODUflex de uma ODU HO:

1. O né de rede intermedidrio transparentemente
transmite informag¢do de indicag¢do de ajuste de taxa.

2. O nd de rede intermedidrio transparentemente
transmite informagdo completa de ajuste de taxa.

3. 0 né de rede intermedidrio transparentemente

transmite a ODU HO.
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Operag¢des de um NE de destino

1. Uma ODUflex cuja taxa estd aumentando é de-mapeada
a partir de uma ODU HO. |

2. Processamento de transic¢do suave €& executado no
fluxo de dados de ODUflex de-mapeado para fazer o reldgio
restaurado ODUflex estével, de modo a atingir o de—mapear
sem perdas de uma ODUflex.

3. Posicionamento de gquadros e Processamento de
identificag¢dao RAI sdo realizados no fluxo de dadqs de
ODUflex. Quando trés quadros de ODUflexes incluindo uma
indicagdo de ajuste de taxa que o RAI é "1010" sdo
recebidos de forma continua, todos os quadros subsequentes
ODUflex sdo descartados, pois os dados suportados pela
ODUflex neste caso s3o invdlidos; o posicionamento de
quadros & realizado em fluxo de dados de ODUflex novamente
até que um cabegalho do quadro de ODUflex esteja
posicionado e trés quadros de ODUflexes incluindo uma
indicagdo completa de ajuste de taxa que um RAI & "0101"
sdo recebidos de forma continua, processamento de de-mapear
é realizado em quadros subseqlientes ODUflex desde que os
dados suportados pela ODUflex neste caso seja valido.

A modalidade da presente inveng¢do atinge o ajuste sem
perda de largura de banda de canal de ODUflex,
respectivamente, ajustando um slot de tempo ocupado por um
quadro de ODUflex em uma Unidade de Dados de Canal Optico
de Ordem Superior em um lado de saida de cada ndé de rede em
um canal de ODUflex, e ajustando uma taxa de transmissdo de
um quadro de ODUflex de cada ndé de rede no canal de
ODUflex.

Além disso, a modalidade da presente invengdo também
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fornece um método de ajuste sem perda de Largura de banda
de canal de ODUflex. Em comparag¢do com a_modalidade acima,
as diferencas apenas residem em que as etapas de ajustar
uma taxa prdpria de ODUflex por cada ndé de rede, no qual
uma forma de colocagdo de informagdo RAI que € usada no
ajuste de taxa prdpria de ODUflex é mostrada na Figura 6.
Quando um HA / LA (Identificador de Ajuste de Ordem
Superior / Ordem Inferior) & "1010", isso indica informagdo
BAI que é usada em um nivel ODU HO, quando o HA / LA
(Identificador de Ajuste de Ordem Superior / Ordem
Inferior) €& "0101", isso indica informacdo RAI, que é usada
no ajuste de taxa prdpria de ODUflex. O ajuste de taxa
prdépria de ODUflex é descrito a séguir, de modo que o HA /
LA & "0101".

Opera¢des de um NE de origem

1. Pré-processamento de ajuste de taxa de ODUflex
inclui principalmente: acionar uma capacidade habilitada
para leitura de um cache de servigo de pacote para ser
ineficaz, apenas salvando em cache um servigo de pacote,
mas ndo lendo um servigo de pacote a partir do cache, e
posteriormente encapsulando dados invalidos em uma ODUflex,
onde a ODUflex ndo mais inclui dados validos.

2. Informagdo RAI de indicag¢do de aumento de taxa de
ODUflex é gerada, isto &€, o BI / BD & "101l0" e a BC é 2, e
as informag¢des sao enéapsuladas em um cabec¢alho ODUflex que
tem trés quadros continuos e deve ser enviado.

3. A taxa de ODUflex & ajustada, ou seja) o reldgio de
ODUflex é ajustado para ser aproximadamente duas vezes do

qual de uma ODUflex original, de modo a ajustar a taxa de

ODUflex a uma taxa esperada.
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4. Esperar até que o ajuste do reldégio de ODUflex
esteja estabilizado, informagdo RAI de indicagdo completa
de ajuste de taxa de ODUflex, isto &, BI / BD & "oQo00", é
gerada, e as informa¢des sdo encapsuladas em um cabegalho
ODUflex que tem trés quadros continuos, e deve ser enviado,

de forma a indicar que o ajuste de taxa de ODUflex &

concluido no NE.

5. Uma indicacdo completa RAI retornada pelo NE de
destino é detectada.

6. Processamento apds o ajuste de taxa de ODUflex
inclui principalmente gque apds a indicagdo completa RAI
retornada do NE de destino, ou seja, o BBAI sendo 1, ser
recebida, a capacidade habilitada para leitura do cache de
servico de pacote é acionada para ser eficaz e o servigo de
pacote é obtido a partir do cache, e entdo o servigo de

-

pacote é& encapsulado, através do GFP, a um quadro de
ODUflex cuja taxa é ajustada.

7. Neste caso, ajustando a largura de banda de canal
de ODUflex estd concluida, e o aumento do trafego de
servigo de pacote pode ser acionado.

Opera¢des de um NE intermedidrio

Quando o NE intermedidrio é necessario para de-mapear
um quadro de ODUflex de uma ODU HO:

1. Uma ODUflex & de mapeada a partir de uma ODU HO.

2. Posicionamento de quadro e processamento de
identificagdo RAI sdo realizados em um fluxo ODUflex.
Quando trés quadros de indica¢do aumento de ajuste de taxa
de ODUflex que inclui que o BD / BI & "1010" sdo recebidos,

isso indica que uma posterior fluxo de dados de ODUflex sdo

dados invadlidos gque sdo gerados durante um periodo de
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ajuste de taxa de ODUflex, uma BC de nivel da taxa sendo 2
que é exigido para ODUflex ser ajustada é obtida, ajuste do
reldgio de ODUflex é acionado de acordo com um nivel de
taxa de ajuste ODUflex obtida, e a taxa de ODUflex &
ajustada para uma taxa esperada e, ao mesmo tempo uma
indicagdo de aumento de ajuste de taxa de ODUflex que
inclui que o BI / BD é "1010" continua a ser enviada para
uma direcdo de um né de rede de destino.

3. Esperar até que o ajuste do reldgio de ODUflex seja
estabilizado e informagdo de indicagdo completa de ajuste
de taxa de ODUflex transmitida a partir de um montante &
posicionada e identificada, a informagdo completa de.ajuste
de taxa € enviada para indicar que o ajuste de taxa de
ODUflex de NEs a montante incluindo o NE estd concluido.

4. O nd de rede intermedidrio transparentemente
transmite a informag¢do completa de ajuste de taxa retornada
do né de rede de destino.

Quando o NE intermedidrio nd3o é& obrigado a de-mapear
um quadro de ODUflex de uma ODU HO:

O ndé de rede intermedidrio transparentemente transmite
informagdo de indica¢do de ajuste de taxa.

O nbé de rede intermediario transparentemente transmite
informagdo completa de ajuste de taxa.

O né de rede intermedidrio transparentemente transmite
uma ODU HO.

O né de rede intermedidrio transparentemente transmite
informagdo completa de ajuste de taxa retornada do nd de
rede de destino.

Operagdes de um NE de destino

1. Uma ODUflex &€ de-mapeada a partir de uma ODU HO.
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2. Posicionamento de quadros e processamento de
identificagdo RAI séo realizados sobre o fluxo ODUflex.
Quando trés quadros de indicagdo de aumento de ajuste de
taxa de ODUflex, incluindo que o BI / BD & "1010" sdo
recebidos de forma continua, indica que uma posterior fluxo
de dados de ODUflex sdo dados invalidos gerados dura nte
um periodo de ajuste de taxa de ODUflex, uma BC de nivel de
taxa de 2 que é exigido pela ODUflex para ser ajustada é
obtida; ao mesmo tempo, o processamento de posicionamento
de quadros sobre o fluxo ODUflex é acionado novamente até
um cabeg¢alho do quadro de ODUflex estar posicionado e trés
quadros de indicagdo completa de ajuste de taxa de ODUflex, '
incluindo que o BI / BD & "0101 "sdo recebidos de forma
continua, isso indica que o periodo de ajuste de taxa de
ODUflex de um NE a montante termina.

3. Quando a indicacdo de ajuste de taxa de ODUflex que
é transmitida de um montante & posicionada e identificada,
o ajuste do relbgio de ODUflex é acionado de acordo com um
nivel de taxa de ajuste ODUflex obtido e a taxa de ODUflex
é ajustada para uma taxa esperada.

4. Esperar até que o ajuste do reldgio de ODUflex seja
estabilizado e informagdo RAI de indicagdo completa de
ajuste de taxa de ODUflex, que é transmitida a partir do
montante & posicionada e identificada, uma indicagédo
indicando que ajuste de taxa de ODUflex de um canal inteiro
estd concluido, isto &, BBAI & 1, & retornada a um NE de
origem, e trés quadros sdo continuamente retornados.

Na modalidade da presente invengdo, ajuste de taxa é
realizado em um nd de origem, um ndé intermedidrio e um nd

destino, o nd de origem é notificado apds taxas seram
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mantidas estabilizadas, e o né de origem desencadeia uma
operagdo seguinte, conseguindo assim o ajuste sem perda da
prépria taxa de ODUflex.

Como mostrado na Figura 7, uma modalidade da presente
invencdo fornece um canal de ODUflex, que inclui: um ndé de
rede de origem, pelo menos um nd de rede intermedidrio e um
néd de rede de destino. O nd de rede de origem esta
configurado para criar informag¢do de indicagdo de ajuste de
largura de banda e informacdo de indicagdo de ajuste de
taxa, onde a informac¢do de indicagdo de ajuste de largura
de banda e a informag¢do de indicag¢do de ajuste de taxa sdo
encapsuladas em um cabegalho ODU HO ou um cabe¢alho de
quadros ODUflex e sdo transmitidas para o né de rede
intermedidrio e o né de rede de destino.

O né de rede de origem, ndé de rede intermedidrio e nd
de rede de destino sdo configurados para ajustar
respectivamente, de acordo com a informagdo de solicitagdo
de indica¢do de ajuste de largura de banda, um slot de
tempo ocupado por um quadro de ODUflex em uma Unidade de
Dados de Canal Optico de Ordem Superior em um 1lado de
saida.

O n6 de rede de origem, nd de rede intermedidrio e né
de rede de destino sdo configurados para ajustar, de acordo
com a informacdo de indicacdo de ajuste de taxa, uma taxa
de transmissdo de um quadro de ODUflex.

Além disso, referindo-se a Figura 8, o nd de rede de
origem inclui: |

um médulo de envio de mensagem 801, configurado para
criar a informa¢do de indicagado de solicitagdo de ajuste de

largura de banda e informagdo de indicagdo de ajuste de
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taxa e enviar o informacdo de indicag¢do de solicitagdo de
ajuste de 1largura de banda e informagdo de indica¢§o‘de
ajuste de taxa;

um mbédulo de ajuste de largura de banda 802,
configurado para ajustar, de acordo com a informag¢do de
solicitag¢do de indicac¢do de ajuste de largura de banda, um
slot de tempo ocupado por um quadro de ODUflex em uma
Unidade de Dados de Canal Optico de Ordem Superior em um
lado de saida, e

um mdédulo de ajuste de taxa 803, configurado para
ajustar, de acordo com a informagdo de indicagdo de ajuste
de taxa, uma taxa de transmissdo de um quadro de ODUflex.

O canal de ODUflex previsto na modalidade da presente
inveng¢do ajusta um slot de tempo ocupado por um quadro de
ODUflex em uma Unidade de Dados de Canal Optico de Ordem
Superior em um lado de saida de cada né de rede em um canal
de ODUflex e ajusta a taxa de transmissdo de um quadro de
ODUflex de cada ndé de rede no canal de ODUflex
separadamente, e apds o ajuste estar concluido, um né de
rede de origem desencadeia a mudanca do trafego de servigos
de pacotes, alcan¢ando assim o ajuste'sem perda de largura
de banda de canal de ODUflex.

Aqueles de habilidades comuns na arte devem
compreender que a totalidade ou uma parte das etapas do
método de acordo com as modalidades da presente invengdo
podem ser implementadas por hardware relevante instruindo
programa. O programa pode ser armazenado em uma midia de
armazenamento que pode ser lida por compurador, tal como
uma memdria s de leitura (ROM), uma memdria de acesso

aleatdério (RAM), um disco magnético, ou um disco Sptico.
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O acima é apenas a aplicagdo especifiéa da presente
invengdo, mas o ambito de protecg¢do da presente invengdo
ndo é pela mesma limitada. Qualquer alteragdo ou
substituig¢do que pode ser facilmente obtida por pessoas
hdbeis na arte, no ambito técnico divulgado pela presente
invengdo, cairda dentro do &ambito de proteg¢do da presente
invengdo. Portanto, o escopo de protegdo da presente
invencdo estard sujeito ao émbito de protegdo das

reivindicagdes.
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REIVINDICACOES
1. Método de ajuste sem perda de largura de banda de

canal de ODUflex, caracterizado pelo fato de que o método

compreende:

aumentar, de acordo com a informacdo de solicitacado de
indicacédo de ajuste de largura de banda que indica um aumento
na largura de banda, uma quantidade de slots de tempo ocupado
por um quadro de ODUflex em uma Unidade de Dados de Canal
Optico de Ordem Superior (HO ODU) em um lado de saida de
cada n6 de rede em um canal de ODUflex, em que a informacao
de solicitacao de indicacao de ajuste de largura de banda é
encapsulada em um HO ODU geral ou um ODUflex geral; e

aumentar, de acordo com a informacdo de indicacao de
ajuste de taxa que indica aumento na taxa ODUflex, uma taxa
de transmissdo de um quadro de ODUflex de cada né de rede no
canal de ODUflex, para permitir que a taxa de transmissao de
cada nO0 de rede no canal de ODUflex seja unificada, em que
a informacado de indicacdo de ajuste de taxa € encapsulada em
um HO ODU geral ou um ODUflex geral.

2. Método de ajuste sem perda de largura de banda de
canal de ODUflex, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de que a etapa de aumentar, de acordo

com a informacdo de solicitacdo de indicacdo de ajuste de
largura de banda, o slot de tempo ocupado pelo quadro de
ODUflex na Unidade de Dados de Canal Optico de Ordem Superior
no lado de saida de cada n6 de rede no canal de ODUflex
compreende:

criar por um n6é de rede de origem, a iInformacdo de
indicacdo de solicitacdo de ajuste de largura de banda, e

enviar, por um né de rede de origem, a informacdo de
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indicacédo de solicitacdo de ajuste de largura de banda no
canal de ODUflex;

ajustar, pelo né de rede de origem, o slot de tempo
ocupado pelo quadro de ODUflex na Unidade de Dados de Canal
Optico de Ordem Superior no lado de saida, e

depois do n6 de rede de origem completar o ajuste,
enviar a informacdo completa de solicitacao de indicacao de
ajuste de largura de banda no canal de ODUflex.

3. Método de ajuste sem perda de largura de banda de
canal de ODUflex, de acordo com a vreivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de que a etapa de aumentar, de acordo

com a informacdo de solicitacdo de indicacdo de ajuste de
largura de banda, o slot de tempo ocupado pelo quadro de
ODUFlex na Unidade de Dados de Canal Optico de Ordem Superior
no lado de saida de cada nO0 de rede no canal de ODUFflex
inclui ainda:

transparentemente transmitir, por um nO de rede
intermediario, a informacdo de indicacdo de solicitacdo de
ajuste de largura de banda;

transparentemente  transmitir, pelo né de rede
intermediario, informacdo completa de solicitacdo de
indicacdo de ajuste de largura de banda;

transparentemente  transmitir, pelo n6é de rede
intermediario, informacdo de indicacdo completa de ajuste de
largura de banda , ou

transparentemente  transmitir, pelo né de rede
intermediario, a informacdo de solicitcdo de iIndicacédo de
ajuste de largura de banda, e ajustar, de acordo com a
informacdo de solicitacdo de indicacdo de ajuste de largura

de banda, o slot de tempo ocupado pelo quadro de ODUflex na
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Unidade de Dados de Canal Optico de Ordem Superior no lado
de saida;

ap6s o ajuste ser concluido e a informacdo completa de
solicitacdo de indicacdo de ajuste de largura de banda
enviada de uma direcdo de um né de origem ser recebida,
enviando, pelo n6 de rede iIntermediario, a informacéo
completa de solicitacdo de indicacao de ajuste de largura de
banda no canal de ODUflex e

transparentemente  transmitir, pelo né de rede
intermediario, a informacdo de indicacdo completa de ajuste
de largura de banda.

4. Método de ajuste sem perda de largura de banda de
canal de ODUflex, de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizado pelo fato de que a etapa de aumentar, de acordo

com a informacdo de solicitacdo de indicacdo de ajuste de
largura de banda, o slot de tempo ocupado pelo quadro de
ODUflex na Unidade de Dados de Canal Optico de Ordem Superior
no lado de saida de cada n6 de rede no canal de ODUflex
inclui ainda:

depois de receber, por um né de rede de destino,
informacdo completa de solicitacao de indicacdo de ajuste de
largura de banda enviada de uma direcdo de um né de origem,
retornando, pelo n6 de rede de destino, informacado de
indicacdo completa de ajuste de largura de banda para o né
de origem no canal de ODUflex.

5. Método de ajuste sem perda de largura de banda de
canal de ODUflex, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de que a etapa de aumentar, de acordo

com a informacdo de iIndicacdo de ajuste de taxa, a taxa de

transmissdo do quadro de ODUflex de cada n6é de rede no canal
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de ODUflex compreende:

parar, por um nOé de rede de origem, a obtencdo de um
servico de pacote de um cache, encapsular o quadro de ODUFlex
usando dados invalidos, e enviar o quadro de ODUflex;

criar, pelo n6é de rede de origem, a iInformacao de
indicacdo de ajuste de taxa e enviar a informacdo de
indicacdo de ajuste de taxa;

ajustar, pelo né de rede de origem, a taxa de
transmissdo do quadro de ODUflex;

depois do né de rede de origem completar o ajuste,
criar, pelo n6é de rede de origem, informacdo completa de
ajuste de taxa, e enviar a informacdo completa de ajuste de
taxa, e

obter, pelo n6é de rede de origem, o servico de pacote
a partir do cache, encapsular o servico de pacote para o
quadro de ODUflex e ainda encapsular o quadro de ODUflex a
uma ODU HO, e enviar a ODU HO.

6. Método de ajuste sem perda de largura de banda de
canal de ODUflex, de acordo com a reivindicagédo 1,

caracterizado pelo fato de que a etapa de aumentar, de acordo

com a informacdo de iIndicacdo de ajuste de taxa, a taxa de
transmissdo do quadro de ODUflex de cada n6é de rede no canal
de ODUflex compreende:

transparentemente transmitir, por um né de rede
intermediario, a informacdo de indicacao de ajuste de taxa,

transparentemente  transmitir, pelo né de rede
intermediario, informacdo completa de ajuste de taxa, e

transparentemente  transmitir, pelo né de rede
intermediario, um quadro de ODU HO, ou

transparentemente  transmitir, pelo né de rede
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intermediario, a informacdo de indicacdo de ajuste de taxa;

transparentemente  transmitir, pelo né de rede
intermediario, a informacdo completa de ajuste de taxa e

de-mapear, pelo né de rede intermediario, o quadro de
ODUflex a partir de um quadro de ODU HO recebido, e realizar
O processamento suave no quadro de ODUflex de modo a
facilitar a estabilidade de uma taxa de um quadro de ODUFlex
ajustado.

7. Método de ajuste sem perda de largura de banda de
canal de ODUflex, de acordo com a vreivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de que a etapa de aumentar, de acordo

com a Informacdo de iIndicacdo de ajuste de taxa, a taxa de
transmissdo do quadro de ODUflex de cada né de rede no canal
de ODUflex compreende:

de-mapear, por um n6é de rede de destino, o quadro de
ODUflex a partir de um quadro de ODU HO recebido, e realizar
0 processamento suave no quadro de ODUflex de modo a
facilitar a estabilidade de uma taxa de um quadro de ODUFlex
ajustado e

obter, pelo n6 de rede de destino, de acordo com a
informacdo de iIndicacdo de ajuste de taxa e a iInformacao
completa de ajuste de taxa, aa partir da ODU HO, o quadro de
ODUflex encapsulado com dados validos.

8. Método de ajuste sem perda de largura de banda de
canal de ODUflex, de acordo com a reivindicagédo 1,

caracterizado pelo fato de que a etapa de aumentar, de acordo

com a informacdo de iIndicacdo de ajuste de taxa, a taxa de
transmissdo do quadro de ODUflex de cada n6é de rede no canal
de ODUflex compreende:

parar, por um nOé de rede de origem, a obtencdo de um
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servico de pacote de um cache, encapsular o quadro de ODUFlex
usando dados invalidos, e enviar o quadro de ODUflex;

criar, pelo n6é de rede de origem, a iInformacao de
indicacdo de ajuste de taxa e enviar informacdo de indicacao
de ajuste de taxa;

ajustar, pelo né de rede de origem, a taxa de
transmissdo do quadro de ODUflex;

ap6s o ajuste ser concluido, criar, pelo né de rede de
origem, informacdo completa de ajuste de taxa, e enviar a
informacdo completa de ajuste de taxa, e

apés a informacdo completa de ajuste de taxa que é
retornada de um n6 de rede de destino ser detectada, obter,
pelo n6 de rede de origem, o0 servico de pacote a partir do
cache, encapsular o servigco de pacote para o quadro de
ODUflex, ainda encapsular o quadro de ODUflex a um quadro de
ODU HO, e enviar o quadro de ODU HO.

9. Método de ajuste sem perda de largura de banda de
canal de ODUflex, de acordo com a reivindicagédo 1,

caracterizado pelo fato de que a etapa de aumentar, de acordo

com a informagcdo de indicacdo de ajuste de taxa, a taxa de
transmissdo do quadro de ODUflex de cada n6 de rede no canal
de ODUflex compreende:

de-mapear, por um n0 de rede intermediario, o quadro de
ODUflex de um quadro de ODU HO recebido;

apos o recebimento da informacédo de indicacédo de ajuste
de taxa, ajustar, pelo n6 de rede intermediario, uma taxa de
quadro de ODUflex;

quando a taxa ajustada é mantida estavel e informacao
completa de ajuste de taxa enviada a partir de uma direcao

de um n6 de origem é recebida, enviar, pelo n6é de rede

Peticao 870180012189, de 15/02/2018, pag. 13/102



7/9

intermediario, para uma direcdo de um n6 de rede de destino
a informacdo completa de ajuste de taxa, e

transparentemente  transmitir, pelo né de rede
intermediario, a informacdo completa de ajuste de taxa
retornada a partir do n0 de rede de destino, ou

transparentemente  transmitir, pelo né de rede
intermediario, a informacdo de indicacao de ajuste de taxa;

transparentemente  transmitir, pelo né de rede
intermediario, o informacdo completa de ajuste de taxa;

transparentemente  transmitir, pelo né de rede
intermediario, um quadro de ODU HO; e

transparentemente  transmitir, pelo né de rede
intermediario, a informacdo completa de ajuste de taxa
retornada do né de rede de destino.

10. Método de ajuste sem perda de largura de banda de
canal de ODUflex, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de que a etapa de aumentar, de acordo

com a Informacdo de iIndicacdo de ajuste de taxa, a taxa de
transmissdo do quadro de ODUflex de cada né de rede no canal
de ODUflex compreende:

de-mapear, por um n6é de rede de destino, o quadro de
ODUflex de um quadro de ODU HO recebido;

apos o recebimento da informacdo de indicacdo de ajuste
de taxa, ajustar, pelo n6 de rede de destino, uma taxa de
quadro de ODUflex e

quando a taxa ajustada é mantida estavel e informacéo
completa de ajuste de taxa enviada a partir de uma direcao
de um n6é de origem é recebida, retornar, pelo n6 de rede de
destino, a informacdo completa de ajuste de taxa para um no

de rede de origem.
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11. Sistema de ajuste sem perda de largura de banda de

canal de ODUflex, caracterizado pelo fato de que o sistema

compreende: um né de rede de origem, pelo menos um né de
rede intermediario e um n6 de rede de destino, onde, 0o n0 de
rede de origem €& configurado para criar informacao de
indicacédo de ajuste de largura de banda que indique o aumento
da largura de banda e iInformacdo de iIndicacédo de ajuste de
taxa que indique aumento da taxa ODUflex, onde a informacao
de indicacdo de ajuste de largura de banda e a informacédo de
indicacdo de ajuste de taxa sao encapsuladas em um cabecalho
ODU HO ou um cabecalho ODUflex a ser transmitido para o no
de rede intermediario e o né de rede de destino;

0 N6 de rede de origem, o n6 de rede intermediario e o
né de rede de destino sdo configurados para aumentar
respectivamente, de acordo com a informacdo de indicacao de
ajuste de largura de banda um slot de tempo ocupado por um
quadro de ODUFflex em uma Unidade de Dados de Canal Optico de
Ordem Superior em um lado de saida, e

0 n6é de rede de origem, o né de rede intermediario e o
né de rede de destino sédo configurados para aumentar, de
acordo com a informacdo de indicacdo de ajuste de taxa, uma
taxa de transmissdo do quadro de ODUFflex.

12. Sistema de ajuste sem perda de largura de banda de
canal de ODUflex, de acordo com a reivindicagao 11,

caracterizado pelo fato de que o né de rede de origem

compreende:

um médulo de envio de mensagens, configurado para criar
a informacdo de iIndicacédo de solicitacado de ajuste de largura
de banda e a iInformacdo de iIndicacdo de ajuste de taxa a

serem enviadas;
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um médulo de ajuste de largura de banda, configurado
para aumentar, de acordo com a informacédo de solicitacao de
indicacdo de ajuste de largura de banda, um slot de tempo
ocupado por um quadro de ODUflex em uma Unidade de Dados de
Canal Optico de Ordem Superior em um lado de saida, e

um moédulo de ajuste da taxa, configurado para aumentar,
de acordo com a informacdo de indicacdo de ajuste de taxa,

a taxa de transmissao do quadro de ODUflex.
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RESPECTIVAMENTE AJUSTAR, DE ACORDO COM
INFORMACAO DE SOLICITAGCAO DE INDICACAO DE AJUSTE
DE LARGURA DE BANDA, UM SLOT DE TEMPO OCUPADO
POR UM QUADRO ODUflex EM UMA UNIDADE DE DADOS
DE CANAL OPTICO DE ORDEM SUPERIOR EM UM LADO DE
SAIDA DE CADA NO DE REDE DE UM CANAL ODUflex.

101

\

|

102

AJUSTAR, DE ACORDO COM A INFORMAGAO DE
INDICACAO DE AJUSTE DE TAXA, UMA TAXA DE i
TRANSMISSAO DE UM QUADRO ODUFLEX DE CADA NO
DE REDE EM UM CANAL ODUFLEX, PARA PERMITIR QUE
A TAXA DE TRANSMISSAO DE CADA NO DE REDE NO
CANAL ODUFLEX SEJA UNIFICADA

FIG. 1

UM NE DE ORIGEM OBTEM, ATRAVES DE UM SISTEMA DE
GERENCIAMENTO DE REDE NMS, INFORMACAO DE
ESTADO DE LARGURA DE BANDA DE CANAL ODUFLEX
ATUAL, E IMPLEMENTA RESERVA DE LARGURA BANDA
EM UM CANAL ODUFLEX; A LARGURA DE BANDA
RESERVADA NO CANAL ODUFLEX PODE SATISFAZER
SENDO AJUSTADA PARA SER DE DOIS SLOTS DE TEMPO

201

i

CADA NO DE REDE IMPLEMENTA O AJUSTE DA LARGURA
DE BANDA DO CANAL ODUFLEX A UM NIVEL ODU HO, OU
SEJA, AJUSTA UM SLOT DE TEMPO OCUPADO POR UM
/QUADRO ODUFLEX EM UMA UNIDADE DE DADOS DE
CANAL OPTICO DE ORDEM SUPERIOR EM UM LADO DE
SAIDA DE CADA NO DE REDE NO CANAL ODUFLEX

202

203

CADA NO DE REDE AJUSTA UMA TAXA DE ODUFLEX
PROPRIA

FIG 2
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