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Przedmotem wynalazku jest urzadzenie do po-
miaru réznicy dwu predkosci obrotowych lub li-
niowych, bardzo malo rdéznigcych sie od siebie.
Przykladem takich predkosci sa predkos$ci linio-
we taémy gumowej na przenosniku tasmowym w
réznych miejscach obwodu przenosnika oraz pred-
koéci obrotowe jednakowych napedow z silnikami
asynchronicznymi przy nieco réznigcych sie ob-
cigzeniach lub charakterystykach silnikéw. Po-
moga sie rézni¢ od siebie
o mniej niz 19, predkos$ci znamionowej. Urzadze-
nie bedace przedmiotem wynalazku jest przezna-
czone do wskazywania rézmnicy predkosci oraz do
sterowania innych urzadzen, dla ktérych rdézinica
predkosci jest istotnym parametrem pracy. Przy-
kiadem takiego wykorzystania jest sterowanie
urzadzenia mnapinajgcego tasme przeno$nika w
funkeji poslizgu taSmy na bebnie napedowym.

Roéznice predkoéci tego rodzaju, jak wyzej opi-
sane, dotychczas nie byly mierzone wcale,
weglednie mierzono je przy pomocy urzadzen do
pomiaru predkoéci, mierzgc kazda predkosé
osobno i wykonujac nastepnie odejmowanie spo-
sobem arytmetycznym, mechanicznym lub elek-
trycznym. Pomiar taki odznacza sie bledem, kté-
rego warto§é moze byé réowna dwukrotnej war-
to$ci bledu pomiaru predkosci. W przypadkach, w
ktorych réznica predkosci jest rzedu bledu pomia-
ru samej. predko$ci, pomiar roéznicy predkosci
wedlug dotychczasowego sposobu jest realizowany
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z bledem, ktérego warto§¢ moze byé wieksza od
wielko$ci mierzonej. Pomiar taki jest bezwar-
tosciowy. ~

Dla usuniecia powyzszej wady zaprojektowano
urzgdzenie i sposéb pomiaru réznicy predkosci,
bedacy przedmiotem wynalazku. Urzadzenie to
oraz sposéb pomiaru stanowiag postep w stosunku
do istniejgcego stanu techniki w tej dziedzinie,
gdyz polegaja na bezpodrednim pomiarze réznicy
predkos$ci z pominieciem pomiaru predkoéci, przez
co pozwalaja na pomiar bardzo matych réznic, na
przyktad w zakresie od 0 do 0,01 predkoéci zna-
mionowej, z duza dokladnodcia, wymnoszaca na
przyklad 19/, zakresu pomiarowego, to jest 0,0001
predkosci znamionowej, co dotychczas nie bylo
mozliwe.

Urzadzenie do pomiaru bardzo malych réznic
predkosci obrotowych lub lindowych, bedgce
przedmiotem wiynalazku, sklada sie z dwu ma-
tych elektrycznych maszyn wirujacych, sprzezo-
nych mechanicznie bezposlizgowo za posrednic-
twem sprzegiet statych lub dociskowych z cze-
§ciami ruchomymi, ktérych réznica predkosci ma
byé mierzona. Jako sprzegla dociskowe do za-
miany predkosci liniowej ma obrotowa stosuje sie
kota cierne o odpowiedniej Srednicy, Jako ma-
szyny pomiarowe stosuje si¢ odpowiednie selsyny,
tachopragdnice lub male silniki asynchroniczne
pierscieniowe.

Maszyny pomiarowe powinny posiadaé po jed-
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~ nym uzwojeniu pierwotnym i wtérnym, jedno l‘uAbv

wielofazowym, przy czym uzwojenie znajdujgce sig
na wimiku powinno byé wyprowadzone za po-
mocg pierScieni flizgowych. Uzwojenie pierwotne
w jednej lub obu maszynach moze byé zastgpione
przez magnes ftrwaty. Jezeli nie ma magneséw
trwatych, uzwojenie pierwotne w jednej lub obu
maszynach jest zasilane prgdem stalym lub

~ zmiennym jednofazowym. Uzwojenia wtérne .sa

polaczone ze soby, przy czym kolejno$é potaczo-
‘nth faz powinna byé zgodna, jezeli klerunki

. wirowanja obu maszyn sg zgodne, wzglednie prze-

ciwna, jezeli kierunki ,w1rowama s przeciwne.
Uzwojenie pierwotne nie zasilane, wzglednie oba
uzwojenia wtérne, sg ponadto polaczone z czionem
wskazujgcym réznice predkosci.

Umdzenie bedqce przedmiotem wynalazku mo-

- ze byé wykomame w -8 zasadniczych odmianach,

rézmacych sie od siebie rodzajem czionu wzbu-
dzajgcego strumienh tnagnetyczny w uzwojeniach.
Czilonem tym’' moze byé magnes trwaly wzgled-
nie uzwojenie pierwotne zasilane pradem stalym
lub zmiennym jednofazowym z zewnetrznego Zréd-
ta, przy czym czlon ten moze byé zastosowany
w jednej lub obu maszymach pomiarowych, Jezeli
czion wzbudzajacy jest zastosowany tylko w jed-
nej z maszyn, czlon wskazujacy réznice predkosci
jest przylaczony do odpowiedniego uzwojenia pier-
wotnego drugiej maszyny. Jezeli czion wzbudza-
jacy zastosowany jest w obu maszynach, czion
wskazujacy réznice predkosci jest przylaczony do
dwu polgczonych ze sobg uzwojefi wtérnych.
Spos6b .stosowania urzadzenia do pomiaru bar-
dzo matych réimic predkoéci, objety rowniez przed-
miotem wynalazku, polega na tym, ze do urzidze-

mnia tego przylaoza sie czlon wskazujacy, reagu-

jacy ma mapiecie stale wzglednie zmienne lub na
czestotliwo$é, albo tez na napiecie i czestotliwosé
‘jednoczeénie. Wskazania tego czlonu sa proporcjo-
~nalne do mierzonej réznicy predkodci, poniewaz
czestotliwoéé napiecia wyjSciowego, a w dwu od-
mianach umnzgdzenia takze i amplituda tego napie-
cia, jest proporcjcnalna do mierzonej réznicy pred-

~ ko$ci. Wymieniona wyzej czestotliwos§¢ moze byé¢

czestotliwoéciq podstawowg mapiecia wyjsciowego
wazglednie czestotliwodcig jego modulacji.
- W dwu odmianach urzadzenia, w ktérych czio-
nem wzbudzajgcym jest jeden magnes trwaly lub
jedno uzwiojenie =zasilane pradem stalym, jako
czlon wskazujgacy stosuje sie element reagujgcy na
napiecie state lub ma czestotliwosé podstawows,
poniewaz napiecie wyjSciowe jest wtedy napieciem
wolnozmiennym o amplitudzie i czestotliwos$ci pro-
porcjonalnej do mierzonej réimicy predkosci.
W pozostalych odmianach urzgdzenia jako czion
wskazujacy stosuje sie element reagujgcy na na-
piecie zmienne lub na czestotliwo$é modulacji, po-
niewaz napiecie wyjéciowe jest woéwcezas napie-
ciem zmiennym o staltej czestotliwo$ci podstawo-
wej i amplitudzie modulowanej z czestotliwoécia
proporcjonalng do mierzonej rézmicy czestotliwosci.
Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladach wykonania na zalaczonych rysunkach, ma
ktérych fig. 1 i nastepne az do fig. 6 przedsta-
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wia;q schemat urzadzenia w 6 zasadniczych od-
mianach wykonania. Odmiany polegajace na mmia-
nie kierunku wirowania i kolejnoSci polgozeft obu
maszyn nhie s przedstawione ma osobnych rysumn--
kach.
Urzadzenie do pomiaru bardzo malych réamic

‘predkosci wedtug fig. 1 sklada sie z dwu maszyn

pomiarowych I i II. Maszyna I jest sprzgzona za
pomocy sprzegla stalego lub dociskowego 1 z czes-
cia Tuchoma o predkosci obrotowej my; lub linio-
wej vi. Maszyna II jest sprzezona za pomocy
takiego samego sprzegla 2 z inng cze$cia ruchomg
o predkoSci obrotowej ny lub liniowej vy, Ma-
szyna I posiada uawojenie pierwotne jednofazo-
we 3 oznaczome literami Uj , V; oraz.uzwojenie
wtérne tréjfazowe 4, ozmaczone literami X, Y,
Z; . Maszyna II posiada uzwojenie pierwotne jed-
nofazowe 5, oznaczone literami Uy, V, oraz uzwo-
jenie wtéme tréjfazowe 6, oznaczone literami Xy,
Y, Iy .

Kierunki wirowania obu maszyn s3 zgodne, za$ iclr
uzwojenia wtérne sa polgczone we sobg wedlug
zgodnej kolejnoSci faz. Jako czlon wzbudzajacy
sluzy uzwojenie pierwotne maszyny I, ktére jest
zasilane ze #Zrédia pradu stalego 7. Do uzwojenia
pierwotnego maszyny II przylaczony jest czion
wskazujgcy 8. reagujacy na napigcie state lub cze-
stotliwo$é podstawows. Napiecie wyjsciowe, poka-
zane na wykresie 9, posiada amplitude i czestotli-
wosé podstawowa proporcjonalne do réinicy pred-
kofci ny —nyyweglednie v — vy .

Urzgdzenie wedlug fig, 2 posiada w maszynmie I
magnes trwatly 10, oznaczony literami N-S, zamiast
uzwojenia pierwotmego. Pozostale cze$ci urzgdze-
nia oraz wykres mnapiecia wyjSciowego sg takie
same, jak przy urzadzeniu wedlug fig. 1.

Urzadzenie wedtug fig. 3 posiada w obu maszy-
nach uzwojenia pierwotne 3 i 5, zasilane pradem
stalym ze Zrédia 7. Czlon wskazujacy 11, reaguija-
cy na napiecie zmienne lub czestotliwo$é modu-
lacji, jest przylaczony do polaczonych ze soba
uzwojenn wtérnych 4 i 6, przy czym wykorzystane

‘sq tylko dwie fazy tych uzwojefi. Napiecie wyj-

Sciowe, pokazane na wykresie 12, posiada stalg.
czestotliwosé podstawows, za$ jego amplituda jest
modulowana z czestotliwoécia modulacji propor-
cjonalng do rétmcy predkoéci ny —npp, wzgled-
nie vy—vp.

Urzadzenie wedlug fig. 4 posiada w obu ma-
szynach magnesy trwale 10 i 13 zamiast uzwojer:
pierwotnych. Pozostate czeSci urzadzenia oraz wy-
kres napiecia wyjSciowego sg takie same jak przy
urzadzeniu wedlug fig. 3.

Urzadzenie wedlug fig. 5 posiada 'w maszymie I
uzwojenie pierwotne 3, zasilane prgdem zmiennym
jednofazowym ze Zrédla 14. Pozostale cze$ci urza-
dzenia s3 takie same, jak w urzadzemiu wedlug

“fig. 1, za wyjatkiem czlonu wskazujacego 11, kté- -

ry reaguje na napiecie zmienne lub czestotliwo§é
modulacji, Wykres napiecia wyjSciowego jest taki
sam, jak przy urzadzeniu wedlug fig. 3.

Urzadzenie wedtug fig. 6 posiada w obu maszy-
nach uzwojenia pierwotne 3 i 5, zasilane pradem
zmiennym jednofazowym ze #%rédia (14). Pozostale
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czeSci urzadzenia oraz wykres napiecia wyjscio-
wego sa takie same jak przy urzadzeniu wediug
fig. 3.

. Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru bardzo malych réznic
predkoéci, obrotowych lub liniowych, sklada-
jace sie z dwu matych elektrycznych ma-
szyn wirujacych, sprzezonych mechanicznie
kazda z jedng z dwu cze$ci ruchomych, kté-
rych réznica predkoéci ma byé mierzona, i po-
siadajacych kazda po jednym uzwojeniu pier-

~wotnym i wtéemym, jedno lub wielofazowym,

przy czym uzwojenie znajdujgce sie w wir-
niku jest wyprowadzone za posSrednictwem
pierécieni §lizgowych, znamienne tym, ze wzwo-
jemie pierwotne w maszynach jest zasilane
pradem stalym lub zmiennym jednofazowym
lub »j:est zastapione przez magnes trwaly, uzwo-
jenia wtérne sa polaczone ze soba, a uklad
zawiera ponadtoe czton wskazujgcy réznice
predkosci.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
7ze uzwojenie pierwotne w jednej z maszyn
jest zasilane pradem stalym, uzwojenie pier-
wotne w drugiej maszynie jest poigczone z
czlonem wskazujagecym réznice predko$ci, zas
uzwojenia wtérne w obu maszynach sa uzwo-
jeniami wielofazowymi o jednakowej iloSci
faz i sg polgczone ze sobg wszystkimi fazami
w zgodnej ich kolejnosci, przy czym kierunki
wirowania obu maszyn sg zgodne.

3. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 2, zna-
mienna tym, ze uzwojenie pierwotne, zasila-
ne pradem stalym, jest zastgpione przez mag-
nes trwatly.

4. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 2, zna-
mienna tym, ze uzwojenie pierwotne w jed-
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nej z maszyn jest zasilane prgdem zmiennym
jednofazowym.
Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 2, 3 i 4,
znamienna tym, ze uzwojenia wtérne obu.
maszyn sg polaczone fazami w przeciwnej ich
kolejnoéci, przy czym kierunki wirewamia ma-
szyn sg przeciwne. .
Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze uzwojenia pierwotne w obu
maszynach sg =zasilane pradem stalym, za$
uzwojenia wtérne sg polgczone jedng faza ze
sobg. )
Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1 i 6, zna-
mienna tym, ze uzwojenia pierwotne w obu
maszynach sg zastagpione przez magnesy
trwate.
Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1 i 6,
znamienna tym, Zze uzwojenia pierwotne w obu
maszynach sg zasilane pragdem zmiennym jed-
nofazowym.
Sposdb stosowania urzadzenia wedlug zastrz.
1, 2, 3 i 5, znamienny tym, ze do uzwoje-
nia pierwotnego drugiej maszyny przylacza sie
element reagujacy na napiecie stale lub wolno-
zmienne, albo ma ozestotliwo$é, wzglednie na
obie te wielko$ci jednoczesnie.
Spos6éb stosowania urzagdzemia wedblug zastrz.
1, 4 i 5, znamienny tym, ze do uzwojenia pier-
wotnego drugiej maszyny przylacza sie ele-
ment reagujacy na napiecie zmienne albo na
czestotliwoéé modulacji, wzglednie na obie te
wielko$ci jednoczesnie.
Spos6b stosowania urzadzenia wedlug zastrz.
1, 6, 7'i 8, znamienny {ym, ze do jednej fazy
uzwojen wtérnych obu maszyn przylacza sie
element reagujacy na napiecie zmienne albo
na czestotliwoéé modulacji, wzglednie na obie
te wielkoéci jednoczeér.ie.
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