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(57) Abstract : The invention relates to an illuminating web characterised in that it is fire-proofed by a fire-proofing composition
impregnated into the bulk of the illuminating web and/or contained in acoating on at least one side of the illuminating web. The illu-
minating web has an improved performance in terms of fire safety. It is better suited to the fire safety standards currently in force. It
also has an advantageous illumination performance and possesses good acoustic properties when it isintegrated into a support desi-
gned to provide sound insulation. The invention also relates to an illuminating structure formed by assembling said web with arigid
or semi-rigid supporting carrier. This structure may especially be used as a partition wall or ceiling in abuilding. Asfor the web it-
self, it may be used as acanvas to be painted or asawall cloth or form part of one of thése.
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[Suite sur lapage suivante]
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L'invention concerne une nappe éclairante caractérisée par le fait qu'elle est ignifugée par une composition ignifugeante imprégnée
dans la masse de la nappe éclairante et/ou comprise dans un revétement sur au moins une face de la nappe éclairanteLa nappe
éclairante présente des performances améliorées en termes de réaction au feu. Elle est mieux adaptée aux normes en vigueur en
matiére de réaction au feu. Elle présente également des performances déclairage avantageuses et posséde de bonnes propriétés
acoustiques, lorsgu'elle intégre un support adapté pour l'isolation phonique. L'invention concerne aussi une structure éclairante
congtituée par ladite nappe rapportée sur un support rigide ou semi-rigide. Cette structure est utilisable notamment comme cloison
murale ou plafond dans un béatiment. Quant a la nappe proprement dit, elle est utilisable comme toile a peindre ou tissu tendu ou
partie de ceux-ci.
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NAPPE ECLAI RANTE | GNI FUGEE,
STRUCTURE ECLAI RANTE | GNI FUGEE,
LEURS PROCEDES DE FABRI CATI ON ET LEUR UTI LI SATI ON

La présente i nvention concer ne des nappes
éclairantes pouvant étre wutilisées come ou en tant que
conposant d'une toile a peindre ou d un tissu tendu et des
structures écl ai rant es, en particulier des panneaux
éclairants pouvant étre wutilisés conme cloison nurale ou
come plafond dans un batinent.

Les tissus éclairants sont une technol ogie connue
dans |'état de la technique. La demande de brevet francais
FR2859737 décrit notamrent un tissu constitué d un faisceau
de fibres optiques tissées ensenble de facon a former un
notif  Jacquard, et toutes connectées a la nméne source
| um neuse. Un tel tissu a des propriétés opti ques
attractives et un aspect visuel attractif.

Il est particuliérenent i nt ér essant d'intégrer
ces tissus éclairants dans les éléments de structure d' un

batiment ou d'un véhicule notorisé, par exenple dans une

cloison nurale ou un plafond du batinment ou véhicule. Dans
cette optique, I|a demande de brevet frangcais FR 2907194
décrit un conplexe éclairant conpr enant une nappe de

fibres optiques tissées entre elles et associées a des fils
de liage. La nappe est appliquée a |'aide d un noyen de
collage sur un support rigide. La demande FR 2907194 décrit

notamrent |'exenple d'un tissu constitué de fibres optiques
qui ont une ane en polycarbonate, et de fils de fond en
pol yester ignifugé collé sur un support rigide netallique.

La structure éclairante ainsi formee est classée M en
conpor t enment au feu, selon les nornes frangcaises NF P

92 501 et P 92 502.
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L'entrée en vigueur de la norne européenne
EN13501 de réaction au feu a apporté des changenents
maj eurs  par rapport a la nornme francgaise. La norne
européenne inclut des critéeres énergétiques sévéres, conme
le débit calorifique ou |'énergie totale dégagée sur un
test de conbustion. Ces nouveaux critéres peuvent conduire
au décl assenent de certains produits jusqu alors bien
classés selon la norne francaise. Ceci est particulierement
vrai pour les produits qui contiennent un pourcentage non
négligeable de nmatiére organique. La structure éclairante
décrite dans |a demande FR 2907194 conporte justenent une
grande quantité de matiére organique, notament dans |les
fibres optiques et les fils de fond et de liage en matiere
pl asti que. Une telle structure peut donc se révéler
inmpropre a satisfaire les nornmes européennes.

Il est donc inportant de concevoir de nouvelles
structures éclairantes a base de tissu éclairant présentant
des performances aneliorées en ternes de réaction au feu
par rapport aux structures connues. Ces nouvel | es
structures doivent en particulier pouvoir satisfaire Ila
norme EN 13501, notamment de facon a obtenir un classenent

A ou B dans cette norne.

La présente invention a donc pour objet une nappe
éclairante, caractérisée par le fait qu' elle est ignifugée
par une conposition ignifugeante inprégnée dans |a masse de
la nappe éclairante et/ou conprise dans un revétenent sur
au noins une face de |la nappe éclairante.

La nappe éclairante peut étre textile ou non-
textile .

La nappe éclairante non-textile est, par exenple,
une nappe éclairante en nmatériau au npins en partie

organi que, un film organique énetteur de |lum ére, une nappe
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a diodes électrolum nescentes or gani ques (QLED) , un film
| um nescent

La nappe éclairante peut égalenment étre une nappe
textile, tissée ou non-tissée.

La nappe textile éclairante, égal enent appel ée
tissu éclairant est notanment une nappe textile conprenant
des fibres optiques tissées en chaine et/ou en trame, aptes
a énmettre de la lumére latéralement par rapport a |'axe
longitudinal des fibres. Elle est, par exenple, du type de
celles décrites dans les demandes de brevets francais FR
2859737 et FR 2907194. La nappe textile peut égal ement
comprendre d' autres fils, tels que des fils de fond
f or mant une arnmat ure textil e, et des fils de |Iiage
pernettant de lier les fils de fond aux fibres textile.

Par composi tion i gni fugeant e, on entend une
conposition qui posséde des propriétés retardatrices de
flamme, c'est-a-dire une conposition qui permet d'inhiber
ou de retarder ["inflammation du rmatériau sous-j acent
| orsque celui-ci est soumis a une chaleur excessive et/ou
de retarder |a propagation d' une flame dans |e nmatériau.

La nappe éclairante de |'invention présente des

performances aneliorées en réaction au feu par rapport aux

nappes connues, et  not ammrent un tenps d'inflanmation
i nf éri eur, un débi t cal orifique i nf éri eur, et pl us
génér al enment , une émission inférieure d' énergie therm que

en conbustion.

Par ailleurs, la composition i gni fugeant e de
["invention per met de ne pas dégrader les propriétés
d' isolation acoustique, ce qui se révele particuliérenment
intéressant lorsque |la nappe est utilisée dans une cloison
murale éclairante ou dans un plafond éclairant dans un

bati nent
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La composition ignifugeante est de preéférence
conprise dans un revétenent ignifugé sur au noins une face
de la nappe éclairante, se présentant notamnment sous |a

forme d' une ou plusieurs couches de vernis ignifugeant.

La conposition ignifugeante est avantageusenent
présente en une quantité de 100 a 350 g/n?, de préférence
de 200 a 300 g/n?.

La conposition i gni fugeante peut avoi r eté
déposée par application d' un vernis, par exenple un vernis
di sponible dans |le commerce, tel que le vernis intunescent
di sponible aupres de la Société « IRIS Vernici » sous la
dénomi nation de Charl7, ou le vernis intunescent disponible
auprés de la Société « Flane Seal » sous |a dénonination de
« FX-100 Fire Protective Coating », utilisé de préférence
en melange avec un agent de durcissenent, tel que |'agent
de durcissenent T50 (résine meélamne) .

Avant ageusenent , la conposition ignifugeante est
telle qu elle ne dégrade pas de facon notable |'ém ssion de
la surface éclairante, la perte de Ilumnance due au
revétenent, nesurée a la normale par rapport a la surface
énmettrice, ét ant not amrent inférieure a 30%
préf érentiell ement 10% et encore préf érentiellement 5% Ce
résultat est notamrent obtenu en adaptant Iles propriétés
d'indice du vernis l|lorsque |a conposition est sous la forne
d'un vernis .

La nappe est ainsi avantageuse en ternes de
propri étés optiques. Ses performances d' éclairage sont
préservées en ternes de lum nance et de flux total éms
Lorsque |la nappe est a Il'arrét, |'aspect visuel global de
| a nappe est égal enent preéservé.

La conposition ignifugeante conprend au noins un
agent ignifugeant choisi parm I|es conposés phosphorés, les

conposés hal ogénés et les charges minérales. Egal ement,
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el l e est avantageusenent intunescente, notament conprenant

au noins un agent intunmescent consistant en une conposition

conpr enant au nmoins un conposé hydroxyl é, au noins un
conposé phosphoré et au noins un agent gonflant, par
exenple un conposé azoté. Elle peut égalenment conprendre
des particules d'aluminium Des précisions concernant ces
caract éri sti ques particuliéres port ant sur les agents
i gni fugeants et i ntumescents et sur | es particul es

d'alumi nium sont données ci-aprés avec référence a Ila
description du revétenment ignifugeant intercalaire.

La présente invention a égalenment pour objet une
structure éclairante conportant une nappe éclairante telle
que définie ci-dessus rapportée sur un support rigide ou
sem -rigide, ladite nappe éclairante étant ignifugée par
une conposition ignifugeante inprégnée dans la nmasse de la
nappe éclairante et/ou conprise dans un revétement sur Ila

face libre de |a nappe éclairante.

La face libre de la nappe éclairante, égal enent
appel ée face avant, est la face tournée vers |'espace
d' écl ai r age, par exenple vers la piéce éclairée en cas
d utilisation conme cl oi son mur al e ou plafond d' un

batinment. La face arriére est la face en regard du support
rigide ou sem-rigide.

Le support rigide ou sem -rigide peut étre tout

support appropri é a |'utilisation de la structure
éclairante. Il peut notamment consister en un matériau de
construction lorsque la structure est destinée a faire

partie d'un batinment. On utilisera alors de préférence un
support ayant de bonnes propriétés acoustiques et de bonnes
propriétés de réaction au feu. Le support peut notamment
étre une plaque de platre ou de matériau au nmoins en partie

mnéral wutilisable come dalle de plafond suspendu, ou un
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support a base de laine mnérale, telle que la laine de

verre ou la laine de roche.

Dans un mnode de réalisation particulier, I a
structure éclairante conprend un revétenent ignifugeant
intercalaire, interposé entre la nappe éclairante et Ile

support rigide ou sem-rigide.

Le revétenent i gni fugeant intercalaire peut
notament avoir été appliqué sous la forme d une ou de
pl usi eurs couches de peinture ou de vernis sur la face de
|l a nappe éclairante en regard du support rigide ou sem-
rigide.

En variante, la structure éclairante peut
conprendre une nappe textile intercalaire, tissée ou non-
tissée, interposée entre |a nappe éclairante et l|le support
rigide ou sem-rigide, et le revétenent i gni fugeant
intercalaire peut avoir été appliqué sur une face de la
nappe textile intercalaire.

Le revét enent i gni fugeant intercalaire se
présente de préférence sous la forme d une ou de plusieurs

couches de peinture ignifugeante.

Le revétenent ignifugeant intercalaire présente
de préférence un al bédo supérieur a 8o0. De facon
particul i érenment pr éf ér ée, l e revét enent i gni fugeant

intercalaire est une peinture blanche.

De cette maniere, on mnimse |'absorption par le
revétenent ignifugeant intercalaire de la lumere ém se par
le tissu lumneux, ce qui pernet d' augnenter |'intensité
d' éclairage et/ou de dimnuer Ia consomuation d'énergie
él ectri que .

Le revétenment ignifugeant intercalaire peut étre
présent en une quantité de 50 a 300 g/n?, de préférence de
150 a 250 g/ n?.
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Le revétenent i ntumescent peut conprendre au
noins un agent ignifugeant choi si par m l es comnposés
phosphor és, | es conposés hal ogénés ou | es char ges
m néral es .

Les conposés phosphorés sont notanment choisis
par m | es conposés cont enant un gr oupe phosphat e,

phosphonate ou phosphinate, par exenple parm Ies sels de

phosphat e, de pol yphosphat e, de phosphonat e, de
pol yphosphonate, de phosphinate ou de pol yphosphinate . Ils
peuvent égal enment étre choisis par m les conposés

or ganophosphor és tels que les phosphates de trialkyle,

not anment choisis parm |l e phosphate de triéthyle, l e
phosphate de tributyle, |l e phosphate de trioctyle, l e
phosphat e de tributoxyéthyle, les phosphates d'aryle
notanment choisis parm |e phosphate de tricrésyle, | es

phosphates de diaryl akyle, 1|es phosphates de triaryle.

Les conposés hal ogénés sont notamment choisis
parm |es conposés bromeés tels que le bronure d'alum nium
| es pol ybronodi phényl éthers ; les conposés chlorés tels que
le chlorure de zinc.

Les charges ninérales sont notamment choi si es
parm |les hydroxydes netalliques, tels que les hydroxydes
d'alumnium notamment |e nonohydroxyde d'alumnium ou le
tri hydroxyde d' aluminium et Iles hydroxydes de nmagnésium
tels que le dihydroxyde de nmagnésium

Le revétenent ignifugeant intercalaire conprend
notamrent de 10 & 40% en poids, de préférence de 20 a 30%

en poids de charges minérales.

Dans un node de réalisation particulier, | e
revét ement i gni f ugeant intercalaire est i ntunescent,
notamment conprend au noins un agent intunmescent consistant

en une conposition conpr enant au noins un  conposé



WO 2013/088094 PCT/FR2012/052955

8

hydroxyl é, au noins un conposé phosphoré et au npins un
agent gonflant, par exenple un conposé azoté.

Par intunescent, on entend que |a conposition ou
le revétement sont aptes a subir wune expansion en cas
d' exposition a une chal eur excessive.

Les conposés hydroxylés sont notamrent choisis
parmi le sorbitol, les alcools polyhydriques tels que le
pentaérythritol , le dipentaérythritol

Les conposés phosphorés sont notamrent choisis
parm |es phosphates d' ammonium tels que |e polyphosphate
d' anmmoni um

Les conposés azotés sont notamrent choisis parm
la mélamne et ses dérivés, le dicyandiamde, ou |'urée.
Les dérivés de nmélamine sont notamrent des phosphates de
melamne tels que |e nonophosphate de mél am ne, l e
pyrophosphate de meél ami ne, |e pol yphosphate de ngl am ne.

La nappe éclairante peut étre fixée directenent
ou indirectement au support rigide ou sem-rigide au noyen
d' une colle.

Avant ageusenent, la <colle présente de bonnes
propri étés retardatrices de flamme. Elle peut étre a base
d'un conposé choisi parm les silicates, 1le silicone, |le
pol yester ou le poly (acétate de vinyle) .

La colle peut notamment étre une colle disponible
dans le comrerce, telle que les colles Promacol disponibles
aupres de Promat, les colles Fireseal disponibles auprés de
Sinson ou les <colles Dion Fr disponibles aupres de
Rei chhol d .

Dans un node de réalisation particulier, 1la colle
conprend au nmoins un agent ignifugeant, de préférence
choisi parm les charges mnérales, notament parm les
hydr oxydes d' al um ni um tels que l e tri hydroxyde

d'alum nium ou le nonohydroxyde d'alumnium et parm les
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hydr oxydes de magnésium tels que |e dihydroxyde de
magneési um

Y

La colle conprend notamment de 10 a 40% en poids,
de préférence de 20 a 30% en poids de charges m nérales.

La présence d'un agent i gni fugeant, et en
particulier d une charge mnérale dans la colle pernet de
renforcer les propriétés de reaction au feu de la structure
écl ai rante. De fagcon surprenante, | ' aj out d'un agent
i gni fugeant tel qu' une charge mnérale dans la colle a un
effet synergique, en ternes de reéaction au feu, avec la
conposition ignifugeante conprise dans un revétenment sur la
nappe éclairante et/ou inprégnant «celle-ci. L'ajout d' un
agent ignifugeant a également un effet synergique |orsqu' il
est conbiné a un revétenent i gni fugeant intercalaire

appliqué en face arriére de |la nappe éclairante.

La structure éclairante peut égalenent conprendre

des particules d'alum nium Cel | es-ci sont par exenmple
incorporées au revétenent ignifugeant intercalaire et/ou a
la colle par mel ange dans la nasse du revétenent

ignifugeant intercalaire et/ou de la colle. Les particules

d'alum nium peuvent égalenent avoir étre épandues sur le
revét enent i gni fugeant intercalaire et/ou sur la couche
intermédiaire de colle, apres application du revétenent

ignifugeant intercalaire et/ou de la couche intermédiaire

de colle.

On notera que les différents nodes de reéalisation

décrits ci-dessus peuvent étre conmbinés par |'home du
metier. A titre d' exenple, la structure éclairante peut
conprendre a la fois une conposition i gni fugeant e
i mpr égnant la nappe éclairante et/ou conprise dans un

revétenent sur la face avant de la nappe éclairante, un
revétenent ignifugeant intercalaire en face arriere de la

nappe éclairante et un agent ignifugeant, par exenple une
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charge nminérale, dans la couche de colle interposée entre

| a nappe éclairante et le support rigide ou sem-rigide.

L' invention porte égalenent sur un procédé de
fabrication d'une nappe éclairante telle que définie ci-
dessus ou d'une structure éclairante telle que définie ci-
dessus, caractérisé par le fait qu'il conprend une étape
d' application d'une conposition ignifugeante dans |a nmasse
et/ou sur au moins une face d' une nappe éclairante
rapportée sur un support rigide ou sem-rigide pour obtenir
la nappe éclairante ignifugée, ladite nappe éclairante
conportant wune conposition ignifugeante dans |a nmasse et/ou
sur une face d'une nappe éclairante pouvant avoir été
rapportée par son autre face sur un support rigide ou seni-

rigide, auquel cas on obtient ladite structure éclairante

La nappe éclairante peut étre des différents
types decrits dans cette demande. Elle peut notamment étre
une nappe textile éclairante conprenant des fibres optiques
tissées en chaine et/ou en trane, aptes a énettre de la
lumiéere latéralenent par rapport a |'axe I|ongitudinal des
fibres

On peut appliquer 1a conposition ignifugeante par
i mprégnation dans |a masse de la nappe éclairante. On peut
appliquer 1la conposition ignifugeante en revétenent selon
tout procédé de dépdét d une conposition |iquide connu
cl assi quenent de [ honme du nmétier, not ament par
foul ardage, trenpage, séchage, enduction, pulvérisation, au

pi nceau ou au roul eau.

On peut not anment appl i quer la conposition
ignifugeante dans wun mlieu solvant choisi pour étre
conpati bl e avec les matériaux const it uant la nappe
éclairante. Par conpatible, on entend que le solvant ne

doi t pas  dégrader de fagon substantielle la nappe
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éclairante, en particulier qu il ne doit pas dégrader de
facon substantielle les propriétés optiques de |a nappe
éclairante. Ce solvant s'évapore lors du séchage de la

structure a tenpérature a anbiante, ou par exposition a un
chauf f age .

Ainsi, lorsque Iles fibres optiques de Ila nappe
textile ont une gaine en matiére plastique, par exenple en
poly (méthacrylate de méthyle) (PWR) , |le solvant est choisi
de mani ére a étre conpatible avec cette matiére.

Le solvant est notamment |'eau.

Avant ageusenent , |'on applique une conposition
i gni fugeante ayant une viscosité entre 10 et 7000 nPa.s.,
nesurée a tenpérature anbiante au noyen d'un rhéonetre
Brookf ield.

La conmposition ignifugeante a de préférence un
extrait sec représentant entre 5% et 95% du poids total de
| a conposition.

Dans un nmode réalisation particulier, La
conposition ignifugeante est réticulable sous irradiation
et, apres |'étape d'application, on irradie la structure
éclairante de mani ere a réticuler I a conposition
i gni fugeant e

L'irradiation peut se faire sous rayonnenent
ultra-violet, sous rayonnenent i nfra-rouge ou par un

fai sceau d'él ectrons.

Dans un autre node de réalisation, apres
| " application de la conposition i gni fugeant e, not anment
sous f orme de revét enent, on seche celle-ci a la
tenpérature anbi ante, ou a une tenpérature inférieure a
100°C.

La présente invention a égalenent pour  obj et

["utilisation d' une nappe éclairante telle que définie ci-

dessus ou fabriquée par |e procédé tel que défini ci-dessus
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comme ou en tant que conposant d'une toile a peindre ou
d' un tissu tendu.

La présente invention concerne égal ement une
toile a peindre ou un tissu conmprenant une nappe éclairante
telle que définie ci-dessus ou fabriquée par le procedé tel
que défini ci-dessus.

L' invention concer ne egal enment une nappe
éclairante telle que décrite précédemment, destinée a étre
enpl oyée come ou en tant que composant d'une toile a
peindre ou d'un tissu tendu, utilisable come revétenent

mural ou de plafond, rapporté sur une surface rigide ou

Q-

sem -rigide formant 1le mur ou le plafond. Une toile
pei ndre est général enent collée sur la surface nurale a
revétir. Un tissu tendu est un tissu tendu et accroché par
une lisiére au plafond ou tendu le long d un nur, le cas
échéant avec des nobyens necaniques de fixation et mse en

tensi on connus en soi.

Un donmai ne d' application i mpor t ant de I a
structure éclairante selon |[|'invention se situe dans le
domai ne du batinment, en particulier dans |e dommine de
1' habi t at

L' i nvention concerne donc |'utilisation d' une

structure éclairante telle que définie ci - dessus ou
fabriquée par un procédé tel que défini ci-dessus, en tant
que cloison mnurale ou doublage nmural ou plafond dans un
bat i ment

La structure est adaptée aux nornes en vigueur en
mati ére de reéaction au feu, et en particulier a la norne

eur opéenne EN- 13501.

De plus, Ila structure présente des perfornmances
d' éclairage avantageuses et pernet de meux éclairer Ila
piece dont laquelle elle est placée et/ou de consonmmer

noins d' énergie pour fournir un éclairage désiré, notamment
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par rapport a des structures présentant des protections non

transparentes devant le tissu | um neux

La structure posséde égal enment de bonnes
propri étés acousti ques lorsqu'elle intégre un support
adapté pour |'isolation phonique.

Pour meux illustrer |"objet de la présente
i nvention, on va en décrire ci-apreés des exenples

particuliers avec référence aux dessins annexeés.

Sur ces dessins

- La Figure 1 représente wune structure éclairante ténpin
non ignifugée (A et une structure éclairante selon
["invention (B aprés un essai de propagation de flamme.

- La Figure 2 représente une structure éclairante ténoin
non ignifugée (A et une structure éclairante selon un
autre node de réalisation de |'invention (B aprés un

essai de propagation de flame.

Les exenples suivants illustrent la présente

invention sans toutefois en limter la portée.

Exempl es

Exenple 1 : Essai de propagation de flame sur un support

en laine de verre

On a préparé un  échantillon de structure
éclairante selon |'invention sous la forme d un panneau de
1,5cm sur 10cm Le support est un panneau mural Ecophon a
base de laine de verre et d une épaisseur de 40 nm et de

densité 55kg/ ms3.
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Sur le support est collé (colle GLUDAN 654) un
tissu éclairant formé de fibres optiques a gaine en PWA
tissées avec des fibres de verre.

Deux échantillons ont été pr épar és : un
échantillon de test dans lequel Ie tissu éclairant est
revétu sur sa face avant d un vernis ignifugeant Charl7 de
IRIS Vernici (200 g/m?); et wun échantillon témin non
i gni fugé .

L' essai de propagation de flamme consiste a
exposer chaque échantillon a la flame d' un briquet pendant
10 secondes. Apres 40 secondes, on observe |a propagation
de la flame sur |'échantillon, conme représenté sur la
Figure 1.

Sans revétenment ignifugeant, |'échantillon ténoin
s'enflamme au bout de 10 secondes d'exposition a la flame
(Figure 1A) . La conbustion se propage rapidenent en surface
de |'échantillon et pénétre égalenent en profondeur dans le
support en laine de verre.

Grace au revétenment i gni f ugeant, ' échantillon
selon |'invention ne s'enflame pas (Figure 1B) , néne

lorsque la durée d' exposition a la flanme est portée a 20

secondes .

Le r evét enent i gni f ugeant i nhi be donc
effi cacenent | a conbustion de |'échantillon
Exenple 2 : Essai de propagation de flame sur support en
platre

Cet exenple a été conduit de facon simlaire a
| ' exenpl e précédent, a |'exception que I'on a utilisé un
support en pléatre d une épaisseur de 13 mm au lieu du

support en laine de verre.
Chaque échantillon a été exposé a la flame d' un

briquet pendant 10 secondes. Apres 40 secondes, on observe
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la propagation de la flame sur |'échantillon, come
représenté sur la Figure 2.

Le support en platre présente une neilleure
réaction au feu que le support en laine de verre. Sans
revétement ignifugeant, |a conbustion est donc plus faible
gque pour les échantillons conprenant un support en |aine de
verre. L' échantillon t énoi n en pléatre non i gni fugé
s'enflanmme néannbins aprés 10 secondes d'exposition a la
flamme, come le nmontre la présence d une flamme résiduelle

(zone entourée d' un cercle, Figure 2A

Conmre dans ' exenpl e pr écédent, " effet du
revétement ignifugeant est net et se traduit par |'absence
de conmbustion de |'échantillon selon |'invention (Figure
2B)

Exenple 3 : Essai au cbne calorinetre sur un support en

| ai ne m néral e

L' essai est conduit sur des échantillons de
10x10cm constitués d'un support a base de laine de verre
d' épai sseur 40 nmm et de densité 55kg/m3 sur |equel est
coll ée (colle GLUDAN 654, 200 g/m?) une épaisseur de tissu
éclairant fornmé de fibres optiques a gaine en PMVA tissées
avec des fibres de verre/silicone

Les échantillons 1 & 5 conprennent un support en
| ai ne mnérale.

L' échantillon conparatif 1 ne présente aucun
revétenent sur le tissu éclairant, ni aucun additif dans |a
colle.

L' échantillon conparatif 2 ne présente aucun
revétement sur le tissu éclairant et conprend une charge
mnérale d'Al () 3 dans la colle (20% en poids par rapport

au poids total de la colle)
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L' échantill on 3 est revétu d' un vernis
t ranspar ent i gnifugeant de Charl7 (200 g/m?) sur la face
[ibre du tissu éclairant.
L' échantill on 4 est revétu d' un vernis
5 transparent i gnifugeant de Charl7 (200 g/m?) sur la face
libre du tissu éclairant et conprend une charge minérale
d'Al (oH) 3 dans la colle (20% en poids par rapport au poids
total de la colle)
L' échantill on 5 est revétu d' un vernis
10  transparent i gni fugeant de Charl7 (200 g/m?) sur la face
libre de tissu éclairant et d'une peinture ignifugeante
S707-60 disponible auprés de Nullifire, 140 g/m?2) sur la
face du tissu éclairant en rapport avec |le support de |aine
m néral e
15 Chaque échantillon est pl acé dans un cobne
calorimetre et est sounmis a une source de chaleur radiante
de 50 kW/m?. La méthode de nesure répond aux nornes |SO
5660-1 et |1SO 5660-2. On nesure la libération de chaleur en
fonction du tenps, ce qui pernet d obtenir I|a valeur de pic
20 de la libération de chaleur. On nesure égalenent Ile tenps
d' inflammation de |'échantillon a partir du début de
| "application de la chaleur.
Le Tableau 1 présente les valeurs d'énission de
chaleur au pic, ainsi que le tenps d'inflanmation, pour
25 chaque échantillon.
Tableau 1
Echantill on 1 2 3 4 5
(conp) | (conp)
Em ssion de chal eur au 251 261 226 162 75
pic, kw/m2
Tenps d'inflanmation (s) 10 10 10 20 56
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Les structures écl airantes selon [I'invention
présentent donc une émission de chaleur au pic reéduite, et,
pour certaines d'entre elles, des tenps d'inflammtion
reduits lors du test du cOne calorinetre.

L'utilisation d' une charge mnérale dans la colle
nN"a pas d effet significatif sur [|'émssion de chaleur,
lorsqu' elle n'est pas associée a un revétenment de Charl7
(échantillon 2).

En revanche, |'association d'une charge mnérale
dans la colle et du revétenent de Charl7 en face avant du
tissu lum neux a, de facon surprenante, un effet synergique
a la fois sur |'émssion de chaleur et sur le tenps
dinflammation de |'échantillon (échantillon 4).

L' associ ati on de deux revétenents, du vernis
i gni fugeant en face avant (libre) et de la peinture
i gnifugeante en face arriere du tissu |lumneux a égal ement,
de facon surprenante, un effet synergique sur |'ém ssion de
chaleur et sur le tenps dinflammation de |[|'échantillon

(échantillon s5).

Exenple 4 : Essai au cbne calorinetre sur un support en

pl atre

Les échantillons 6 a 8 ont la néne structure de
base que les échantillons 1, 3 et 5, a |'exception que le
support est une plaque de platre d' épaisseur 13mm

L' échantillon 6 ne présente aucun revétenment sur
le tissu éclairant, ni aucun additif dans |a colle.

L' échantillon 7 est revétu d un vernis
t ranspar ent i gnifugeant de Charl7 (200g/n?) sur la face
l[ibre du tissu éclairant.

L' échantillon 8 est revétu d un vernis

t ranspar ent i gnifugeant de Charl7 (200g/n?) sur la face
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l[ibre du tissu éclairant et d une peinture ignifugeante
S707-60 disponible auprés de Nullifire, 140 g/m?) sur la

face arriére du tissu éclairant en rapport avec |e support

de platre.

Les échantillons sont testés dans un cbne
calorinétre dans les nénes conditions que pour |'exenple
pr écédent

Le Tableau 2 présente les valeurs de libération

de chal eur au pic pour chaque échantillon.

Tabl eau 2
Echantillon 6 (comp) 7 3
Libération de chaleur 252 222 169
au pic, kWw/m?
Les structures écl ai rant es sel on | "invention

présentent donc une énission de chaleur au pic réduite.

L' associ ati on de deux revétenents, du vernis
i gni fugeant en face avant et de la peinture ignifugeante
en face arriere du tissu lumneux a égalenment, de facgon
surprenante, un effet synergique sur |'ém ssion de chal eur

de |'échantillon (échantillon 8).

L' associ ati on de deux revétenents, du vernis
i gni fugeant en face avant et de la peinture ignifugeante
en face arriere du tissu lumneux a égalenment, de facgon
surprenante, un effet synergique sur |'ém ssion de chal eur

de |'échantillon (échantillon s8).

Exenple 5 : Essai SBI (norme NF EN 13823) sur un support en

| ai ne m néral e
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L' échantillon conparati f 9 ne présente aucun
revétement sur le tissu éclairant, ni aucun additif dans |a
colle .

L' échantillon 10 est revétu d' un vernis
t ranspar ent i gnifugeant de Charl7 (250 g/m?) sur la face
l[ibre du tissu éclairant.

L' échantillon 11 est revétu d' un vernis
t ranspar ent i gnifugeant de Charl7 (250 g/m?) sur la face
libre de tissu éclairant et d'une peinture ignifugeante

S707-60 disponible auprés de MNullifire, 100 g/m?) sur la

face du tissu éclairant en rapport avec |le support de |aine

m néral e
Tabl eau 3
Echantillon 9 (comp) 10 11
FIGRA W/s 3354 68 38
Classement Euroclasse E B B

Exenple 6 : Essai SBI (norne NF EN 13823) sur un support en
platre

L' échantillon conparatif 12 ne présente aucun

revétement sur le tissu éclairant, ni aucun additif dans |a
colle .

L' échantillon 13 est revétu d' un vernis
t ranspar ent i gni fugeant de FX100 (176 g/m?) sur la face

[ibre du tissu éclairant.

Tabl eau 4
Echantill on 9 (conp) 10
FIGRA Ws 806 32
Cl assement Eurocl asse E B
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REVENDICATIONS

1 - Nappe éclairante caractérisée par le fait
qu' elle est ignifugée par une conposition ignifugeante
imprégnée dans la masse de la nappe éclairante et/ou
conprise dans un revétenent sur au noins une face de la
nappe écl airante.

2 - Nappe éclairante selon la revendication 1,
caractérisée par le fait qu' elle est constituée par une
nappe textile conprenant des fibres optiques tissées en
chaine et/ou en trame, aptes a énettre de la lumere
| at éral enent par rapport a |'axe longitudinal des fibres.

3 - Nappe éclairante sel on " une des
revendications 1 et 2, caractérisée par le fait que la
conmposition ignifugeante est conprise dans un revétenent
ignifugé sur au noins une face de |a nappe éclairante, se
pr ésent ant notament sous la forne d une ou plusieurs
couches de vernis ignifugeant.

4 - Nappe éclairante selon la revendication 3,
caractérisée par le fait que la conposition ignifugeante

by

est présente en une quantité de 100 a 350 g/nP.

5 - Nappe éclairante sel on ' une des
revendications 1 a 4, caractérisée par le fait que la
conposition ignifugeante est telle qu elle ne dégrade pas

de fagcon notable |'ém ssion de |la surface éclairante.

6 - Nappe éclairante selon la revendication 5,
caractérisée par le fait que la perte de luminance de la
nappe éclairante due a la conposition, nesurée a la nornmale
par rapport a la surface énettrice, est inférieure a 30%

préf érentiell ement 10% et encore préf érentiell ement 5%
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7 - Nappe éclairante sel on ' une des
revendications 1 a 6, caractérisée par le fait que la
composi tion i gni fugeant e conmprend au noins un agent
i gni fugeant choisi parm les conposés phosphorés, | es

conposés hal ogénés et les charges m nérales.

8 - Nappe éclairante sel on " une des
revendications 1 a 7, caractérisée par le fait que la
comnposi tion i gni fugeant e est i ntunescent e, not anment
conmprend au npins un agent intunescent consistant en une
conposition conprenant au noins un conposé hydroxylé, au

noi ns un conposé phosphoré et au noins un agent gonfl ant.

9 - Nappe éclairante sel on " une des
revendications 1 a 8, caractérisée par le fait que la
composi tion i gni fugeant e conpr end des particul es
d' al um ni um

10 - Structure éclairante conportant une nappe
éclairante telle que définie a |'une des revendications 1 a
9 rapportée sur un support rigide ou sem-rigide, ladite
nappe éclairante étant i gnifugée par une conposition
i gni fugeante inprégnée dans |a masse de |a nappe éclairante
et/ou conprise dans un revétement sur la face libre de la
nappe éclairante.

11 - Structure éclairante selon la revendication
10, caractérisée par le fait qu' elle conprend un revétenent
i gni fugeant i ntercal aire, i nt er posé entre I a nappe
éclairante et le support rigide ou sem-rigide.

12 - Structure éclairante selon |'une des
revendi cations 10 et 11, caractérisée par le fait que le
revétement ignifugeant intercalaire a été appliqué sous la
forme d une ou de plusieurs couches de peinture ou de
vernis sur la face de la nappe éclairante en regard du

support rigide ou sem-rigide.
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13 Structure éclairante sel on | ' une des

revendi cations 10 et 11, caractérisée par le fait qu' elle
conmprend une nappe textile intercalaire, tissée ou non-
tissée, interposée entre |la nappe éclairante et l|le support
rigide ou sem-rigide, et que le revétement ignifugeant
intercalaire a été appliqué sur une face de I|a nappe
textile intercalaire.

14 - Structure éclairante selon |'une des
revendi cations 11 a 13, caractérisée par le fait que Ile
revétement ignifugeant intercalaire se présente sous Ila
forme d' une ou de plusieurs couches de peinture
i gni fugeante .

15 - Structure éclairante selon |'une des
revendi cations 11 a 14, caractérisée par le fait que Ile
revét ement i gni fugeant intercalaire présente un albédo
supérieur a 80, notamment est une peinture blanche.

16 - Structure éclairante selon |'une des
revendi cations 11 a 15  caractérisée par le fait que Ile
revétement ignifugeant intercalaire est présent en une
quantité de 50 a 300 g/n¥.

17 - Structure éclairante selon |'une des
revendi cations 10 a 16, <caractérisée par le fait que Ile
revétement ignifugeant intercalaire conprend au nopins un
agent ignifugeant choisi parm 1|es conposés phosphorés, les
conposés hal ogénés et les charges mnérales.

18 - Structure éclairante selon |'une des
revendi cations 10 a 17, caractérisée par le fait que Ile
revét ement i gni fugeant intercalaire est i ntunescent,
not amment conprend au nmoins un agent intunescent consistant
en une conposition conpr enant au nmins un conposé
hydroxyl é, au noins un conposé phosphoré et au nmpins un

agent gonfl ant.
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19 - Structure éclairante selon |'une des
revendi cations 10 a 18, caractérisée par le fait que Ila
nappe éclairante est fixée directenent ou indirectenent au
support rigide ou sem-rigide au noyen d' une colle a base
d'un conposé choisi parm les silicates, le silicone, le
pol yester ou le poly (acétate de vinyle) .

20 - Structure éclairante selon |'une des
revendi cations 10 a 19, caractérisée par le fait que Ila
nappe éclairante est fixée directenent ou indirectenent au
support rigide ou sem-rigide au nmoyen d une colle
conprenant au noins un agent ignifugeant, tel qu' une charge

m néral e .

21 Structure éclairante selon |'une des
revendi cations 10 a 20, caractérisée par le fait qu'elle

conprend des particules d'alumnium

22 - Procédé de fabrication d' une nappe
éclairante selon |'une des revendications 1 a 9 ou d une
structure éclairante selon |'une des revendications 10 a
21, caractérisé par le fait qu'il conmprend une étape

d' application d'une conposition ignifugeante dans |a nasse
et/ou sur au moins une face d'une nappe éclairante pour
obtenir la nappe éclairante i gni fugée, ladite nappe
éclairante conportant une conposition ignifugeante dans |a
masse et/ou sur une face d' une nappe éclairante pouvant
avoir été rapportée par son autre face sur un support
rigide ou sem-rigide, auquel cas on obtient ladite

structure éclairante.

23 - Procédé sel on la revendication 22,
caractérisé par le fait que |'on applique I|a conposition
i gnifugeante dans un mnmlieu solvant choisi pour étre
conpati bl e avec les matériaux consti t uant la nappe

éclairante .
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24 - Procédé selon |'une des revendications 22 et
23, caractérisé par le fait que |'on applique une
conmposition ignifugeante ayant wune viscosité entre 10 et
7000 nPa.s, nesurée a tenpérature anbiante.

25 - Procédé selon |'une des revendications 22 a
24, caractérisé par le fait que |la conposition ignifugeante
appliquée est réticulable sous irradiation, et qu' apres
|'"étape d' application, on irradie la structure éclairante
pour réticuler |a conposition ignifugeante.

26 - Utilisation d' une nappe éclairante telle que
définie & |'une des revendications 1 & 9 ou fabriquée par
le procédé tel que défini a |'une des revendications 22 a
25 come ou en tant que conposant d' une toile a peindre ou
d' un tissu tendu.

27 - Toile a peindre ou tissu tendu conprenant
une nappe éclairante telle que définie a |[|'une des
revendications 1 a 9 ou fabriquée par le procédé tel que
défini a |'une des revendications 22 a 25.

28 - Utilisation d'une structure éclairante telle
que définie a |'une des revendications 10 a 21 ou fabriquée
selon le procédé tel que défini a |'une des revendications

22 a 25 en tant que cloison murale ou doublage mural ou

pl af ond dans un béatinent.



00000000000000000000000000000

1/1




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2012/052955

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B32B17/02 B32B23/10
B32B5/02 D03D15/00
ADD.,

D06M15/356

G02B6/00 G02B6/04

According to International Patent Classification (IPC) orto both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B32B DO6M G02B DO3D

Minimum documentation searched (classification ~System followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal , wpl Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C.DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

paragraphs
figure 3

[0046] ,

ET AL) 26 November 2009 (2009-11-26)
[0057] ; clam 1;

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X Wo 2008/125339 A2 (SCHOTT AG [DE]; 1-28
HOLDMANN TORSTEN [DE]; PLICHTA ARMIN [DE];
GAYDOUL EKK) 23 October 2008 (2008-10-23)
page 14, lines 7-12
page 13, lines 2-4
claim 1
page 8, line 7
page 13, lines 2-5
page 14, lines 1-5; claim 1
X us 2009/291606 Al (MALHOMME DELPHINE [FR] 1,22

/-

| Xl Further documents are listed inthe continuation of Box C.

See patent family annex.

* Spécial catégories of cited documents

"A" document defining the génerai state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" documentwhich may throw doubts on priority claim(s) orwhich is
cited to establish the publication date of another citation or other
spécial reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle ortheory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel orcannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled inthe art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

15 February 2013

Date of mailing of the international search report

22/02/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized  officer

lamandi , Daniel a

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2012/052955

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

par agraph [0065]
par agraph [0074]
par agraph [0090]

AL) 4 March 2010 (2010-03-04)

A US 2010/ 046246 Al (BIHR ERIC [FR
25 February 2010 (2010-02-25)
t he whol e docunent

X US 2004/202850 Al (HAYASH YUTAKA
AL) 14 Cctober 2004 (2004-10-14)
par agraphs [0024] - [0070]; claim 1;
figure 2

A US 2010/053990 Al (BROCH ER CEDRIC

1-28

1-28

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/FR2012/052955
Patent document Publication Patent family Publication
oited in searoh report date member(s) date
Wo 2008125339 A2 23-10-2008 pE 102007018227 Al 30-10-2008
Wo 2008125339 A2 23-10-2008
us 2009291606 Al 26-11-2009 EP 2087278 Al 12-08-2009
FR 2907194 Al 18-04-2008
JP 2010506369 A 25-02-2010
us 2009291606 Al 26-11-2009
Wo 2008043975 Al 17-04-2008
us 2004202850 Al 14-10-2004 JP 2005111971 A 28-04-2005
us 2004202850 Al 14-10-2004
us 2010053990 Al 04-03-2010 EP 2092236 A2 26-08-2009
FR 2908864 Al 23-05-2008
JP 2010510638 A 02-04-2010
us 2010053990 Al 04-03-2010
wo 2008062141 A2 29-05-2008
us 2010046246 Al 25-02-2010 EP 2067067 Al 10-06-2009
JP 2010503898 A 04-02-2010
us 2010046246 Al 25-02-2010
wo 2008035010 Al 27-03-2008

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2012/052955

A . CLASSEMENT

INV.

DE L'OBJET DE LA DEMANDE

B32B17/02 B32B23/10
B32B5/02 D03D15/00

D06M15/356

ADD.

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale

G02B6/00

G02B6/04

et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

minimale consultée

Do6M  GO02B

Documentation

B32B

(systeme de classification

DO3D

suivi des symboles de classement)

Documentation  consultée

recherche

autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents

relevent des domaines sur lesquels a porté la

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et sicela est réalisable, termes de
recherche utilisés)

EPO-Internal , wpl Data

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie* Identification des documents cités, avec, le cas échéant, lindication des passages pertinents no. des revendications visées

Wo 2008/125339 A2 (SCHOTT AG [DE];
HOLDMANN TORSTEN [DE]; PLICHTA ARMIN [DE]
GAYDOUL EKK) 23 octobre 2008 (2008-10-23)
page 14, ligne 7-12

page 13, ligne 2-4
revendi cati on 1
page 8, ligne 7
page 13, ligne 2-5

page 14, ligne 1-5; revendi cati on 1

us 2009/291606 Al (MALHOMME DELPHINE [FR]
ET AL) 26 novembre 2009 (2009-11-26)

al inéas [0046] , [0057] ; revendi cati on 1;
figure 3

/-

1-28

1,22

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:
"T" document ultérieur publié aprés la date de dép6t international ou la
an . ” - h date de priorité et n‘appartenenant pas a l'état de la
A docun‘!er’n, définissant I'etat“general de Igtechnlque, non technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
considéré comme particuliérement  pertinent ou la théorie constituant la base de linvention
"E" document antérieur, mais publié & la date de dépét international on R X " X o
ou aprés cette date X" document ‘partlcullerement pertinent; Ilnventlon' reyendlquee ne‘p'eut
étre considérée comme nouvelle oucomme impliquant une activité
“L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément
priorite ou cite pour determmgr la d?“‘t de publlcatlcin ldu,ne "Y" document particuliérement  pertinent; linvention revendiquée
autre citation ou pour une raison spéciale (telle quindiquée) ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
une exposition outous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépdt international, mais pour une personne du métier
postérieurement  a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

Date d'expédition

du présent rapport de recherche internationale

Fax: (+31-70) 340-3016

15 févri er 2013 22/02/2013
Nom et adresse postale de l'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire  autorisé
Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, H H
lamandi , Daniela

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

25 février 2010 (2010-02-25)
|l e docunent en entier

PCT/FR2012/052955

C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées
X US 2004/202850 Al (HAYASH YUTAKA 1

AL) 14 octobre 2004 (2004-10-14)

alinéas [0024] - [0070]; revendication

figure 2

al inéa [0065]

al inéa [0074]

al inéa [0090]
A US 2010/ 053990 Al (BROCH ER CEDRIC 1-28

AL) 4 mars 2010 (2010-03-04)
A US 2010/ 046246 Al (BIHR ERIC [FR 1-28

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxiéme feuille) (avril 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2012/052955
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
Wo 2008125339 A2 23-10-2008 DE 102007018227 Al 30-10-2008
Wo 2008125339 A2 23-10-2008
us 2009291606 Al 26-11 -2009 EP 2087278 Al 12-08-2009
FR 2907194 Al 18-04-2008
JP 2010506369 A 25-02-2010
us 2009291606 Al 26-11-2009
Wo 2008043975 Al 17-04-2008
us 2004202850 Al 14-10 -2004 JP 2005111971 A 28-04-2005
us 2004202850 Al 14-10-2004
us 2010053990 Al 04-03 -2010 EP 2092236 A2 26-08-2009
FR 2908864 Al 23-05-2008
JP 2010510638 A 02-04-2010
us 2010053990 Al 04-03-2010
wo 2008062141 A2 29-05-2008
us 2010046246 Al 25-02 -2010 EP 2067067 Al 10-06-2009
JP 2010503898 A 04-02-2010
us 2010046246 Al 25-02-2010
wo 2008035010 Al 27-03-2008

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)




	abstract
	description
	claims
	drawings
	wo-search-report
	wo-search-report

