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糖的酶。
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1.一种分离的多核苷酸，编码来源于真菌菜豆壳球孢菌的木质素过氧化物酶，其包含

如在SEQ ID No.1、2、4、5、7或 8中的每一个和/或其任何混合/组合中列出核苷酸序列和

/或由所述核苷酸序列组成。

2.如权利要求1所述的分离的多核苷酸编码，其中所述菜豆壳球孢菌真菌为菌株ms6。

3.一种分离的木质素过氧化物酶多肽，其来源于所述真菌菜豆壳球孢菌，其包含如在

SEQ ID No.3、6 或 9 和 /或其任何混合 /组合中提供的氨基酸序列和 /或由所述氨基酸序

列组成。

4.如权利要求 3所述的分离的木质素过氧化物酶多肽，其中所述菜豆壳球孢菌真菌为

菌株 ms6。

5.一种表达构建体 /载体，其能够表达含有至少 70％的如在 SEQ ID No.3、6 或 9和 /

或其任何混合 /组合中所提供的连续氨基酸的木质素过氧化物酶多肽。

6.一种分离的多核苷酸，编码来源于所述真菌菜豆壳球孢菌的氯过氧化物酶，其包含

如在 SEQ ID No.10、11、13、14、16、17、19、20、22、23、25 或 26 中每一个和 /或其任何混合 /

组合中所列的核苷酸序列和 /或由所述核苷酸序列组成。

7.如权利要求 6所述的分离的多核苷酸，其中所述菜豆壳球孢菌真菌为菌株 ms6。

8.一种分离的氯过氧化物酶多肽，其来源于真菌菜豆壳球孢菌，其包含如在 SEQ ID 

No.12、15、18、21、24 或 27 和 / 或其任何混合 /组合中所提供的氨基酸序列。

9.如权利要求 8所述的分离的多肽，其中所述菜豆壳球孢菌真菌为菌株 ms6。

10.一种表达构建体 / 载体，其能够表达含有至少 70％的如在 SEQ ID No.12、15、18、

21、24 或 27 和 / 或其任何混合 /组合中所提供的连续氨基酸的氯过氧化物酶多肽。

11.一种分离的多核苷酸，编码来源于真菌菜豆壳球孢菌的血红素过氧化物酶，其包含

如在 SEQ ID No.28、29、31、32、34、35、37、38、40、41、43 或 44 中每一个和 /或其任何混合 /

组合中所列的核苷酸序列和 /或由所述核苷酸序列组成。

12.如权利要求 11 所述的分离的多核苷酸编码，其中所述菜豆壳球孢菌真菌为菌株

ms6。

13.一种分离的血红素过氧化物酶多肽，其来源于真菌菜豆壳球孢菌，其包含在SEQ ID 

No.30、33、36、39、42或 45和 /或其任何混合/组合中所提供的氨基酸序列和/或由所述氨

基酸序列组成。

14.如权利要求 13 所述的分离的多肽编码，其中所述菜豆壳球孢菌真菌为菌株 ms6。

15.一种表达构建体 / 载体，其能够表达含有至少 70％的如在 SEQ ID No.30、33、36、

39、42 或 45 和 / 或其任何混合 /组合中所提供的连续氨基酸的血红素过氧化物酶多肽。

16.一种分离的多核苷酸，编码来源于真菌菜豆壳球孢菌的多铜氧化酶，其包含如在以

下序列中的每一个和 / 或其任何混合 / 组合中所列的核苷酸序列和 / 或由所述核苷酸序

列组成：SEQ ID No.46、47、49、50、52、53、55、56、58、59、61、62、64、65、67、68、70、71、73、74、

76、77、79、80、82、83、85、86、88、89、91、92、94、95、97、98、100、101、103、104、106、107、109 或

110。

17.如权利要求 16 所述的分离的多核苷酸编码，其中所述菜豆壳球孢菌真菌为菌株

ms6。

18.一种分离的多铜氧化酶多肽，其来源于真菌菜豆壳球孢菌，其包含如在以下序列中
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所提供的氨基酸序列和 / 或由所述氨基酸序列组成：SEQ ID No.48、51、54、57、60、63、66、

69、72、75、78、81、84、87、90、93、96、99、102、105、108 或 111 和 / 或其任何混合 /组合。

19.如权利要求 18 所述的分离的多核苷酸编码，其中所述菜豆壳球孢菌真菌为菌株

ms6。

20.一种表达构建体 / 载体，其能够表达含有至少 70％的如在 SEQ ID No.48、51、54、

57、60、63、66、69、72、75、78、81、84、87、90、93、96、99、102、105、108或111和/或其任何混合

/组合中所提供的连续氨基酸的木质素过氧化物酶多肽。

21.一种重组基因构建体，其包含具有如在以下序列中所列的核苷酸序列的多核苷酸

模板和 / 或由所述多核苷酸模板组成：SEQ ID No.2、5、8、11、14、17、20、23、26、29、32、35、

38、41、44、47、50、53、56、59、62、65、68、71、74、77、80、83、86、89、92、95、98、101、104、107、

110、1、4、7、10、13、16、19、22、25、28、31、34、37、40、43、46、49、52、55、58、61、64、67、70、73、

76、79、82、85、88、91、94、97、100、103、106和 /或109和 /或其任何混合物/组合，其中所述

多核苷酸模板可在宿主细胞中表达以生成降解木质素的酶。

22.一种如权利要求 21 的重组基因构建体，其还包含操作式连接增强所述多核苷酸模

板的表达的启动子区和 /或由所述启动子区组成。

23.一种转化体，其包含能够表达具有如在以下序列中所列的核苷酸序列的多核苷酸

模板的重组基因构建体和 / 或由所述重组基因构建体组成以生成加速木质素降解的酶：

SEQ ID No.2、5、8、11、14、17、20、23、26、29、32、35、38、41、44、47、50、53、56、59、62、65、68、

71、74、77、80、83、86、89、92、95、98、101、104、107、110、1、4、7、10、13、16、19、22、25、28、31、

34、37、40、43、46、49、52、55、58、61、64、67、70、73、76、79、82、85、88、91、94、97、100、103、106

和 / 或 109 和 / 或其任何混合物 /组合。

24.一种具有增强的木质素降解的菜豆壳球孢菌的转基因真菌，其包含具有如在以下

序列中所列的可表达核苷酸序列的重组基因构建体：SEQ ID No.2、5、8、11、14、17、20、23、

26、29、32、35、38、41、44、47、50、53、56、59、62、65、68、71、74、77、80、83、86、89、92、95、98、

101、104、107、110、1、4、7、10、13、16、19、22、25、28、31、34、37、40、43、46、49、52、55、58、61、

64、67、70、73、76、79、82、85、88、91、94、97、100、103、106 和 / 或 109 和 / 或其任何混合 /组

合。
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来自菜豆壳球孢菌的木质素降解酶及其用途

[0001] 相关申请

[0002] 本申请要求保护2012年 8月 16日提交的美国临时专利申请序号61/683913的优

先权权益，其内容通过引用结合到本文中。

发明领域

[0003] 本发明涉及菜豆壳球孢菌的木质素降解蛋白 / 酶和基因。更具体地讲，本发明公

开了这些蛋白的核苷酸序列并促进木质纤维素材料的木质素含量降低。本发明还涉及从菜

豆壳球孢菌中选择并分离能够降解木质素的酶的方法、克隆来自菜豆壳球孢菌的基因片段

的方法和使用所述基因片段的酶产物的方法。特定地讲，其可用于制造或加工纸浆、木浆、

甲醇和纺织品。

[0004] 发明背景

[0005] 木质素是仅次于纤维素的第二丰富的有机聚合物。其与纤维素纤维结合，构成

干木材重量的约四分之一。该芳族聚合物抗拒降解。木质素经由许多类型的键与在细

胞壁中的半纤维素共价连接。在键合之中，最丰富的木质素亚结构为 β- 芳基醚，其占

内苯基丙烷键的约 40％ (Higuchi T 1990.Lignin biochemistry:biosynthesis and 

biodegradation.Wood Sci.Technol.24:23-63)。另外，木质素不具有像例如纤维素、蛋白

质、淀粉等其它生物聚合物一样的任何重复单元。醚键常常是普遍存在的，提供与许多芳族

残基的多种键合。这些结构特点决定着在木质素降解方面的局限性。典型结构的一部分在

图 1 中说明并且在该图中的芳基甘油醇 β- 芳基醚结构红色是数量上最重要的键合，构成

该聚合物的至少 40％。但是，木质素的生物降解是由植物原料加工生物燃料和木浆的先决

条件。木质素降解的改进将驱动生物燃料加工产量，实现更好的增益或更好的效率因子。

[0006] 木质素是木质纤维素的一种组分，必须将其降解以允许有效使用纤维素材料来糖

化、造纸、生物燃料制造或粗饲料升级。木质纤维素降解为包括水解酶和氧化酶两者的多酶

过程。通常，木质素由三种主要的构筑嵌段，即对羟基肉桂醇、松柏醇和芥子醇构成。另外，

草和双子叶植物木质素还含有大量的酚酸，例如对羟基肉桂酸和阿魏酸，它们与醇基酯化。

[0007] 木质素过氧化物酶 (LiP)、锰过氧化物酶 (MnP) 和漆酶是在木质素的生物降解

中包括的三个酶家族。LiP 通过抽出一个电子并产生阳离子基团而氧化非酚木质素亚结

构 (Kirk TK,Tien M,Kersten PJ,Mozuch MD 和 Kalyanaraman B 1986.Ligninase of 

Phanerochaete chrysosporium.Biochem J 236:279-287 ；Kirk TK 和 Farrell RL 1987.

Enzymatic“combustion”:The microbial degradation of lignin.Annu Rev Microbiol 

41:465-505)，且 MnP 将酚环氧化成苯氧基，导致木质素分解 (Gold MH,Wariishi H 和

Valli K 1989.Extracellular peroxidases involved in lignin degradation by 

the white-rot basidiomycete Phanerochaete chrysosporium.In:Biocatalysis in 

Agricultural Biotechnology,第127-140页，由Whitaker JR和Sonnet PE编辑.American 

Chemical Society,Washington,DC)。而漆酶能够氧化木质素的酚部分和非酚部分两者，

而且后者取决于共存的初级漆酶底物 (Bourbonnais R 和 Paice MG 1990.Oxidation of 
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non-phenolic substrates.An expanded role for laccase in lignin biodegradation.

FEBS Lett 267(1):99-102)。图 2 显示代表在由 LiP 氧化时经受 Cα-Cβ 裂解的主要

芳基甘油醇 β- 芳基醚木质素结构的二聚模型化合物 (Kirk 等，1986.Ligninase of 

Phanerochaete chrysosporium.Mechanism of its degradation of the non-phenolic 

arylglycerolβ-aryl ether substructure of lignin.Biochem J 236:279-287)。

[0008] 近年来，关于木质素生物降解的研究大大增加。特别是自从发现第一木质纤

维素降解真菌黄孢原毛平革菌 (Phanerochaete chrysosporium) 以来，出于对木质

素的生物降解的意义而将基因组定序 (Martínez 等，2004.Genome sequence of the 

lignocellulose degrading fungus Phanerochaete chrysosporium strain RP78.

Nature Biotehnol22(6):695-700)。可能最好的研究是通过白腐真菌黄孢原毛平革菌

降解在木质纤维素中的木质素 (Aust SD 1995.Mechanisms of Degradation by White 

Rot Fungi.Environ Health Perspect 103:59-61 ；Leisola MSA,Ulmer D 和 Fiechter A 

1984.Factors affecting lignin degradation in lignocellulose by Phanerochaete 

chrysosporium.Arch Microbiol 137:171-175 ；Ulmer D,Leisola M,Puhakka J 和

Fiechter A 1983.Phanerochaete chrysosporium:Growth pattern and lignin 

degradation.Appl Microbiol Biotechnol 18:153-157 ；Chua MGS,Chen CL,Chang HM

和 Kirk TK 1982.13CNMR spectroscopic study of lignin degraded by Phanerochaete 

chrysosporium.I.New structures.Holzforschung 36:165-172)。白腐真菌生成许多

胞外木质素酶，包括血红素依赖性木质素过氧化物酶、锰过氧化物酶和多用途过氧化物

酶及铜依赖性漆酶 (Sanchez C 2009.Lignocellulosic residues:biodegradation and 

bioconversion by fungi.Biotechnol Adv 27:185-194 ；Ten Have R,Teunissen PJM 

2001.Oxidative mechanisms involved in lignin degradation by white-rot fungi.

Chem Rev 101:3397-3413)。借助于这些胞外过氧化物酶和漆酶，白腐真菌降解木质素

(Timothy DHB,Ahmad M,Hardiman EM 和 Rahmanpour R 2001.Pathways for degradation 

of lignin in bacteria and fungi.Nat.Prod.Rep 28:1883-1896)。

[0009] 采用植物生物质作为可再生资源的日益增加的意义提供研究木质纤维素的微生

物降解的动力。大量生物质(主要是木质纤维素材料)自林业、农业和食品工业中产生，它

们没有用于副产物加工中。为了有效地利用该植物生物质作为可再生资源，必须研究降解

木质纤维素的备选方法。需要鉴定能够降解木质素以便在由木质纤维素材料生产纤维素产

物的过程中使用的新真菌。

[0010] 为了有效，木质素的降解需要协同作用的几种类型的酶。降解木质素需要至少两

类酶：氧化非酚木质素亚结构的木质素过氧化物酶和氧化酚木质素亚结构和非酚木质素亚

结构两者的漆酶，因此它们可协同地降解。为了获得所提到的酶并使其商业化，需要各种木

质素降解蛋白质的稳定供应。因此，工业上需要全面地鉴定这些木质素降解基因及它们编

码的蛋白质，因此利用遗传信息以便降解来自木质纤维素材料的木质素。

[0011] 发明概述

[0012] 已经意外地发现真菌菜豆壳球孢菌能够生成木质素降解酶，菜豆壳球孢菌与里氏

木霉 (Trichoderma reesi) 或黄孢原毛平革菌并不密切相关。

[0013] 因此，尤其，本发明涉及可来源于菜豆壳球孢菌的木质素降解酶的鉴定及其对应
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用途。本发明还涉及菜豆壳球孢菌真菌在降解纤维素材料的木质素内含物中的用途。

[0014] 本发明的主要目的在于公开编码真菌菜豆壳球孢菌的以下酶的核苷酸序列集 ：木

质素过氧化物酶(SEQ ID No.1、2、4、5、7、8和 /或其任何混合/组合 )、氯过氧化物酶(SEQ 

ID No.10、11、13、14、16、17、19、20、22、23、25、26 和 / 或其任何混合 /组合 )和血红素过氧

化物酶 (haemperoxidase)(SEQ ID No.28、29、31、32、34、35、37、38、40、41、43、44 和 / 或其

任何混合 /组合 )。

[0015] 本发明还公开编码真菌菜豆壳球孢菌的多铜氧化酶的核苷酸序列集 (SEQ ID 

No.46、47、49、50、52、53、55、56、58、59、61、62、64、65、67、68、70、71、73、74、76、77、79、80、

82、83、85、86、88、89、91、92、94、95、97、98、100、101、103、104、106、107、109、110 和 / 或其任

何混合 /组合 )。

[0016] 优选本发明的分离的多核苷酸由选自包含以下序列和 / 或由以下序列组成的群

组的核酸序列组成和 / 或构成：SEQ ID No.2、5、8、11、14、17、20、23、26、29、32、35、38、41、

44、47、50、53、56、59、62、65、68、71、74、77、80、83、86、89、92、95、98、101、104、107、110、1、4、

7、10、13、16、19、22、25、28、31、34、37、40、43、46、49、52、55、58、61、64、67、70、73、76、79、82、

85、88、91、94、97、100、103、106 和 109 和 / 或其任何混合 /组合，其编码选自包含以下序列

和 / 或由以下序列组成的群组的多肽：SEQ ID No.3、6、9、12、15、18、21、24、27、30、33、36、

39、42、45、48、51、54、57、60、63、66、69、72、75、78、81、84、87、90、93、96、99、102、105、108 和

111 和 / 或其任何混合 /组合。本发明还涉及由上述核苷酸序列的互补序列组成和 /或包

含上述核苷酸序列的互补序列的分离的多核苷酸。

[0017] 本发明的另一目的在于提供在所述主要目的中列出的基因和酶的分子生物学和

遗传信息，以用于木质素降解的调节和转化，从而由木质纤维素材料制造有价值的产物。

[0018] 另一方面，为了促进体外制备木质素降解多肽，本发明包括能够表达含有至少

70％的如在以下序列中列出的连续氨基酸的多肽的表达构建体：SEQ ID No.3、6、9、12、15、

18、21、24、27、30、33、36、39、42、45、48、51、54、57、60、63、66、69、72、75、78、81、84、87、90、

93、96、99、102、105、108和 111。优选所述表达构建体具有具有如在以下序列中所列出的连

续核苷酸的插入的 DNA 或 cDNA ：SEQ ID No.2、5、8、11、14、17、20、23、26、29、32、35、38、41、

44、47、50、53、56、59、62、65、68、71、74、77、80、83、86、89、92、95、98、101、104、107、110、1、4、

7、10、13、16、19、22、25、28、31、34、37、40、43、46、49、52、55、58、61、64、67、70、73、76、79、82、

85、88、91、94、97、100、103、106 和 109。

[0019] 本发明的又一目的公开包含具有在以下序列中列出的核苷酸序列的多核苷酸模

板的重组基因构建体：SEQ ID No.2、5、8、11、14、17、20、23、26、29、32、35、38、41、44、47、50、

53、56、59、62、65、68、71、74、77、80、83、86、89、92、95、98、101、104、107、110、1、4、7、10、13、

16、19、22、25、28、31、34、37、40、43、46、49、52、55、58、61、64、67、70、73、76、79、82、85、88、

91、94、97、100、103、106 和 109，其中所述多核苷酸模板可在宿主细胞中表达以生成氧化来

自木质纤维素材料的木质素的酶。优选所述重组基因构建体还包含操作式连接以增强所述

多核苷酸模板的表达的启动子区。

[0020] 根据本发明的优选实施方案之一，真菌菜豆壳球孢菌菌株 ms6 从感染的黄麻植物

分离。所述分离的多肽优选也来源于该菌株。

[0021] 本发明的再一目的在于提供从菜豆壳球孢菌中分离木质素降解酶以跟得上对于
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采用 / 使用植物生物质作为可再生资源以便生产纤维素产品的日益增加的全球需求的潜

在商业可行的方法。

[0022] 本发明的其它目的涉及木质素降解物质在动物饲料、生物燃料、木浆、纺织品和造

纸工业中的用途。

[0023] 本领域的技术人员将容易地了解本发明非常适合实现这些目的并且获得所提到

的结果和优势以及其中固有的那些。本文所述的实施方案并非旨在限制本发明的范围。

[0024] 附图简述

[0025] 结合在本说明书中并形成本说明书的一部分的附图说明本发明的实施方案并且

与所述描述一起用来解释本发明的原理。

[0026] 图 1 显示出软木木质素的常见结构。主要的芳基甘油醇 -β- 芳基醚结构以红色

示出。插图显示松柏醇，软木木质素的苯丙素构筑嵌段；

[0027] 图 2 显示出由氧化的木质素过氧化物酶裂解内部非酚芳基甘油醇 -β- 芳基醚木

质素结构；

[0028] 图 3为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.1 的木

质素过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0029] 图 4为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.4 的木

质素过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0030] 图 5为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.7 的木

质素过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0031] 图6为显示PCR扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道1为 SEQ ID NO.13的氯

过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0032] 图7为显示PCR扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道1为 SEQ ID NO.16的氯

过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0033] 图8为显示PCR扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道1为 SEQ ID NO.19的氯

过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0034] 图9为显示PCR扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道1为 SEQ ID NO.22的氯

过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0035] 图 10 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.25 的

氯过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0036] 图 11 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.28 的

血红素过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0037] 图 12 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.31 的

血红素过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0038] 图 13 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.34 的

血红素过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0039] 图 14 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.37 的

血红素过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0040] 图 15 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.40 的

血红素过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；
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[0041] 图 16 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.43 的

血红素过氧化物酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0042] 图 17 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.46 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0043] 图 18 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.49 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0044] 图 19 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.52 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0045] 图 20 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.55 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0046] 图 21 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.58 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0047] 图 22 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.64 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0048] 图 23 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.67 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0049] 图 24 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.70 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0050] 图 25 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.73 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0051] 图 26 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.76 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0052] 图 27 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.79 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0053] 图 28 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.82 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0054] 图 29 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.85 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0055] 图 30 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.88 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0056] 图 31 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.91 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0057] 图 32 为显示 PCR 扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道 1为 SEQ ID NO.97 的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0058] 图33为显示PCR扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道1为 SEQ ID NO.100的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0059] 图34为显示PCR扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道1为 SEQ ID NO.103的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0060] 图35为显示PCR扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道1为 SEQ ID NO.106的
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多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带；

[0061] 图36为显示PCR扩增结果的电泳琼脂糖凝胶图像，其中道1为 SEQ ID NO.109的

多铜氧化酶的多核苷酸且道 M为 DNA 分子量梯形带。

[0062] 发明详述

[0063] 本文提供的定义和 / 或方法限定本发明并指引本领域的普通技术人员实施本发

明。除非另有说明，否则术语应根据相关技术领域的普通技术人员的常规用法来理解。在

某种程度上发现任何定义和 / 或方法与在结合在本文中的任何专利或非专利参考文献或

在其它地方见到的任何参考文献中提供的任何定义和 / 或方法不一致，应理解，在本文中

将使用在本申请中明确提供 / 采用的所述定义和 / 或方法。除非上下文明确指明，否则单

数术语“一种 /个”和“所述 /该”包括复数个讨论对象。类似地，除非上下文明确指明，否

则词语“或”旨在包括“和”。因此，“包含 A 或 B”意指包括 A 或 B，或者 A 和 B。还应该理

解，所有碱基大小或氨基酸大小和对于核酸或多肽给出的所有分子量或分子质量值都是近

似值，并为了描述而提供。尽管在本公开的实施或试验中可使用与本文所述的那些方法和

材料类似或等效的方法和材料，但是下文描述合适的方法和材料。

[0064] 本发明提供编码在木质素降解中包括的蛋白质 / 酶的菜豆壳球孢菌的核苷酸序

列。所述基因编码在工业中使用或对于工业有意义的具有酶活性的蛋白质。编码所述酶的

本发明的基因组序列主要通过比较菜豆壳球孢菌基因组 DNA 的核苷酸序列和其它微生物

的已知酶基因的核苷酸序列来鉴定。在本发明之前，这些菜豆壳球孢菌基因的核苷酸序列、

阅读框、外显子和内含子的位置、酶的结构及其在各种工业上潜在有用性 ( 例如，包括在制

造食品和饲料、饮料、纺织品和洗涤剂中包括的那些 )是未知的。

[0065] 菜豆壳球孢菌的基因组序列的分析揭示编码降解在植物中的木质素的酶的基因

的丰度。核苷酸序列最初通过例如 Genescan 和 Glimmer M(The Institute of Genome 

Research,Rockville,Md.) 的软件程序注解，其可鉴定推定编码区、内含子和剪接位点。另

外，进行核苷酸序列的自动和手动处理 (curation) 以精细限定并确立编码区和其它基因

特征的精确表征。

[0066] 来自菜豆壳球孢菌的超过14000种 cDNA被部分或完全地定序。其中，发现了编码

在木质素降解中具有推定作用的新酶的 37 种 cDNA。

[0067] 在完全或部分地定序来源于菜豆壳球孢菌mRNA的cDNA文库的无性系之后分析开

放阅读框(ORF)并且使用序列分析软件并通过测定与在数据库(公用 /专用 )中的已知序

列的同源性来进一步分析。在本公开的情况下，除非明确指明具有不同的含义，否则在本说

明书中使用的许多术语具有指明的含义。

[0068] 本文使用的“多核苷酸”为例如核酸片段的核苷酸序列。多核苷酸可为 RNA 或 DNA

的聚合物，其为单链或双链的，任选含有合成、非自然或改变的核苷酸碱基。以 DNA 的聚合

物形式的多核苷酸可由cDNA、基因组DNA、合成 DNA的一个或多个片段或其混合物构成。本

发明的分离的多核苷酸可包含来源于以下序列或这些序列的互补序列的 150 种邻接核苷

酸 ( 上游和下游两者 ) 中的至少一种：SEQ ID No.1、4、7、10、13、16、19、22、25、28、31、34、

37、40、43、46、49、52、55、58、61、64、67、70、73、76、79、82、85、88、91、94、97、100、103、106 和

109。

[0069] 本文使用的“多肽”为通过肽键键结在一起的氨基酸并通常具有大于 100 个氨基
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酸长度的序列的线性单链。

[0070] “分离的”意指“经人手”从自然状态改变。如果组合物或物质在自然中存在，如果

已经将其自其原始环境改变或移出或两者，则将其视为“分离的”。例如，自然地存在于活的

植物或动物中的多核苷酸或多肽不是“分离的”，但从其自然状态的共存材料中分离出的相

同多核苷酸或多肽为“分离的”，如该术语在本文中所用。

[0071] 本文使用的术语“基因”通常定义为真菌菜豆壳球孢菌的基因组序列，特定地为编

码在木质素降解途径中包括的一系列酶的多肽的多核苷酸序列。

[0072] “编码序列”或“编码区”是指在表达该序列时具有生成例如氨基酸或多肽的基因

产物所必需的序列信息的核酸分子。编码序列可包含在转译区内的未转译序列 ( 例如，内

含子或 5' 或 3' 未转译区 )，或者可缺乏这类插入的未转译序列 (例如，如在 cDNA 中 )。

[0073] 本文使用的术语“引物”为能够结合目标核酸序列并引发核酸合成的寡聚核苷酸。

如本文中定义的扩增寡聚核苷酸将优选具有 10-50 个、最优选 15-25 个核苷酸的长度。本

发明的扩增寡聚核苷酸可在化学上合成，而这类寡聚核苷酸不是自然存在的核酸。

[0074] 在本说明书中提到包含核苷酸序列的核酸而使用的缩写为常规单字母缩写。因

此，当包含在核酸中时，自然存在的编码核苷酸如下缩写：腺嘌呤 (A)、鸟嘌呤 (G)、胞嘧啶

(C)、胸腺嘧啶(T)和尿嘧啶(U)。并且，除非另作指定，否则本文提供的核酸序列为5'→3'

方向。

[0075] 本文使用的术语“互补”及其派生词用以提到通过如下熟知规则配对的核酸：A与

T或 U配对且 C与 G配对。互补序列可为“部分的”或“完整的”。在部分互补序列中，仅一

些核酸碱基根据碱基配对规则匹配 ；而在完全或全部互补序列中，所有碱基都根据配对规

则匹配。如在本领域中熟知，在核酸链之间的互补程度可对在核酸链之间的杂交效率和强

度具有明显的影响。所述杂交的效率和强度取决于检测方法。

[0076] 本文使用的术语“宿主细胞”包括对用包含本发明的多核苷酸的核酸构建体或表

达载体转化、转染、转导、表达等敏感的任何细胞类型。

[0077] 术语“操作式连接”在本文中指示其中控制序列相对于多核苷酸序列的编码序列

置于适当位置使得控制序列引导多肽的编码序列的表达的构造。

[0078] “载体”通常是指复制子，例如质粒、噬菌体、装配型质粒、酵母菌或病毒，另一核酸

片段可操作式插入其中以引起该片段的复制或表达。。术语“载体”还旨在指能够转运与其

连接的另一核酸的核酸分子。一种类型的载体为“质粒”，其是指可连接另外的 DNA 片段的

环状双链 DNA 环路。另一类型的载体为病毒载体，其中另外的 DNA 片段可连接到病毒基因

组中。某些载体能够在引入它们的宿主细胞中自主复制 ( 例如，具有细菌复制起点的细菌

载体和附加体哺乳动物载体 )。其它载体可在引入宿主细胞中后集成到宿主细胞的基因组

中，并由此与宿主基因组一起复制。此外，某些载体能够引导与它们操作式连接的基因的表

达。这类载体在本文中称为“重组表达载体”( 或简称为“表达载体”)。通常，在重组 DNA

技术中有用的表达载体常以质粒的形式。在本说明书中，“质粒”和“载体”可互换使用，因

为质粒是最常用形式的载体。然而，本发明旨在包括这类其它形式的表达载体，例如病毒载

体 (例如，复制缺陷反转录病毒、腺病毒和腺病毒相关病毒 )，其提供等效功能。

[0079] 术语“核酸构建体”或“DNA 构建体”有时用以指操作式连接适当调节序列并插入

载体中以便转化细胞的一个或多个编码序列。该术语可与术语“转化 DNA”或“转基因”互
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换使用。

[0080] 本文使用的术语“启动子”通常是指用以引导下游基因的转录的核酸序列。启动子

通常将适合其中正表达目标基因的宿主细胞。启动子与其它转录和转译调节核酸序列(也

称为“控制序列”)一起是表达给定基因所必需的。通常，转录和转译调节序列包括但不限

于启动子序列、核糖体结合位点、转录起停序列、转译起停序列和增强子或活化子序列。

[0081] 本文使用的术语“活体外”是指在活生物体外的人造环境中发生的生物反应，其通

常在实验室中使用生物体的已经从它们的常用生物演化关系中分离的组分进行以容许进

行更详细或更方便的分析。

[0082] 术语“％同源性”在本文中与本文中的术语“％一致性”可互换地使用且通常是指

当使用序列比对程序比对在编码本发明多肽或本发明多肽的氨基酸序列中的任一个的核

酸序列之间的核酸或氨基酸序列一致性的水平。

[0083] 例如，本文使用的 80％同源性意指通过限定算法测定的 80％序列一致性的情况，

且因此给定序列的同源物在一段给定序列上具有大于80％的序列一致性。序列一致性的例

示性水平包括但不限于与给定序列，例如如本文所述的本发明多肽中的任一种的编码序列

的 80％、85％、90％、95％、98％或更高的序列一致性。

[0084] 可用以测定在两种序列之间的一致性的例示性计算机程序包括但不限于在 www.

ncbi.nlm.nih.gov/BLAST 上公开访问的 BLAST 程序组，例如 BLASTN、BLASTX 和 TBLASTX、

BLASTP 和 TBLASTN。

[0085] 在相对于在GenBank DNA序列及其它公用数据库中的核酸序列评价给定的核酸序

列时，序列检索通常使用BLASTN程序进行。BLASTX程序优选用于检索在所有阅读框中已经

相对于在 GenBank 蛋白序列及其它公用数据库中的氨基酸序列转译的核酸序列。

[0086] 用以测定在两个或多个序列之间的“％一致性”的选择序列的优选比对使用例如

CLUSTAL-W 程序进行。

[0087] 如所阐述，本发明的一个实施方案为包含如在以下序列中列出的核苷酸序列的编

码在真菌菜豆壳球孢菌中见到的木质素降解多肽的分离的多核苷酸：SEQ ID No.2、5、8、

11、14、17、20、23、26、29、32、35、38、41、44、47、50、53、56、59、62、65、68、71、74、77、80、83、

86、89、92、95、98、101、104、107、110、1、4、7、10、13、16、19、22、25、28、31、34、37、40、43、46、

49、52、55、58、61、64、67、70、73、76、79、82、85、88、91、94、97、100、103、106 和 109。对应地，

由这些核苷酸序列编码的对应木质素降解多肽将具有如在以下序列中列出的氨基酸序列：

SEQ ID No.3、6、9、12、15、18、21、24、27、30、33、36、39、42、45、48、51、54、57、60、63、66、69、

72、75、78、81、84、87、90、93、96、99、102、105、108 和 111。

[0088] 在一个实施方案中，在 SEQ ID No.2 中说明的 939bp 长的多核苷酸为编码木质素

过氧化酶蛋白的全长 cDNA 无性系，表现出编码如在 SEQ ID NO.3 中具有约 32kD 的计算分

子量的含 312 个氨基酸的多肽的开放阅读框。通过 SEQ ID No.2 的 SMART 分析，揭示出在

该序列中存在Pfam过氧化物酶域。具有Pfam域的蛋白质家族由分泌型真菌过氧化物酶组

成和 /或包含分泌型真菌过氧化物酶。这些是在木质素降解中包括的单体糖蛋白。

[0089] 优选在 SEQ ID No.5 中说明的 1116bp 长的多核苷酸为编码木质素过氧化酶蛋白

的全长 cDNA 无性系，表现出编码如在 SEQ ID NO.6 中具有约 40kD 的计算分子量的含 371

个氨基酸的多肽的开放阅读框。通过 SEQ ID No.5 的 SMART 分析，揭示出在该序列中存在
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Pfam 过氧化物酶域。具有 Pfam 域的蛋白质家族由分泌型真菌过氧化物酶组成和 /或包含

分泌型真菌过氧化物酶。这些是在木质素降解中包括的单体糖蛋白。

[0090] 类似地，另一方面，在 SEQ ID No.8 中说明的 1023bp 长的多核苷酸为编码木质素

过氧化酶蛋白的全长 cDNA 无性系，表现出编码如在 SEQ ID NO.9 中具有约 35kD 的计算分

子量的含 340 个氨基酸的多肽的开放阅读框。通过 SEQ ID No.8 的 SMART 分析，揭示出在

该序列中存在Pfam过氧化物酶域。具有Pfam域的蛋白质家族由分泌型真菌过氧化物酶组

成和 /或包含分泌型真菌过氧化物酶。这些是在木质素降解中包括的单体糖蛋白。

[0091] 另一方面，如在SEQ ID No.11中说明，编码氯过氧化物酶的多核苷酸具有1260bp，

同时如在 SEQ ID No.12 中说明，编码的蛋白为具有约 45kD 的计算分子量的含 419 个氨基

酸的多肽。SEQ ID No.11 含有 Pfam 域，即过氧化物酶 _2。所述域包括在木质素降解中。

[0092] 另一方面，如在 SEQ ID No.14 中说明，编码氯过氧化物酶的多核苷酸具有 690bp，

同时如在 SEQ ID No.15 中说明，编码的蛋白为具有约 25kD 的计算分子量的含 229 个氨基

酸的多肽。SEQ ID No.14 含有 Pfam 域，即过氧化物酶 _2。所述域包括在木质素降解中。

[0093] 另一方面，如在SEQ ID No.17中说明，编码氯过氧化物酶的多核苷酸具有1194bp，

同时如在 SEQ ID No.18 中说明，编码的蛋白为具有约 43kD 的计算分子量的含 397 个氨基

酸的多肽。SEQ ID No.17 含有 Pfam 域，即过氧化物酶 _2。所述域包括在木质素降解中。

[0094] 另一方面，如在SEQ ID No.20中说明，编码氯过氧化物酶的多核苷酸具有1317bp，

同时如在 SEQ ID No.21 中说明，编码的蛋白为具有约 47kD 的计算分子量的含 438 个氨基

酸的多肽。SEQ ID No.20 含有 Pfam 域，即过氧化物酶 _2。所述域包括在木质素降解中。

[0095] 另一方面，如在 SEQ ID No.23 中说明，编码氯过氧化物酶的多核苷酸具有 780bp，

同时如在 SEQ ID No.24 中说明，编码的蛋白为具有约 29kD 的计算分子量的含 259 个氨基

酸的多肽。SEQ ID No.23 含有 Pfam 域，即过氧化物酶 _2。所述域包括在木质素降解中。

[0096] 另一方面，如在 SEQ ID No.26 中说明，编码氯过氧化物酶的多核苷酸具有 951bp，

同时如在 SEQ ID No.27 中说明，编码的蛋白为具有约 35kD 的计算分子量的含 316 个氨基

酸的多肽。SEQ ID No.26 含有 Pfam 域，即过氧化物酶 _2。所述域包括在木质素降解中。

[0097] 另一方面，如在 SEQ ID No.29 中说明，编码血红素过氧化物酶的多核苷酸具有

1116bp，同时如在 SEQ ID No.30 中说明，编码的蛋白为具有约 41kD 的计算分子量的含 371

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.29含有Pfam域，即过氧化物酶。血红素过氧化物酶使用由作

为辅助底物的无关氧化酶产生的胞外过氧化氢氧化木质素亚单元。所述域包括在木质素降

解中。

[0098] 另一方面，如在 SEQ ID No.32 中说明，编码血红素过氧化物酶的多核苷酸具有

1623bp，同时如在 SEQ ID No.33 中说明，编码的蛋白为具有约 57kD 的计算分子量的含 540

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.32含有Pfam域，即过氧化物酶。血红素过氧化物酶使用由作

为辅助底物的无关氧化酶产生的胞外过氧化氢氧化木质素亚单元。所述域包括在木质素降

解中。

[0099] 另一方面，如在 SEQ ID No.35 中说明，编码血红素过氧化物酶的多核苷酸具有

1599bp，同时如在 SEQ ID No.36 中说明，编码的蛋白为具有约 57kD 的计算分子量的含 532

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.35含有Pfam域，即过氧化物酶。血红素过氧化物酶使用由作

为辅助底物的无关氧化酶产生的胞外过氧化氢氧化木质素亚单元。所述域包括在木质素降
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解中。

[0100] 另一方面，如在 SEQ ID No.38 中说明，编码血红素过氧化物酶的多核苷酸具有

2049bp，同时如在 SEQ ID No.39 中说明，编码的蛋白为具有约 70kD 的计算分子量的含 682

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.38含有Pfam域，即过氧化物酶。血红素过氧化物酶使用由作

为辅助底物的无关氧化酶产生的胞外过氧化氢氧化木质素亚单元。所述域包括在木质素降

解中。

[0101] 另一方面，如在 SEQ ID No.41 中说明，编码血红素过氧化物酶的多核苷酸具有

1605bp，同时如在 SEQ ID No.42 中说明，编码的蛋白为具有约 57kD 的计算分子量的含 534

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.41含有Pfam域，即过氧化物酶。血红素过氧化物酶使用由作

为辅助底物的无关氧化酶产生的胞外过氧化氢氧化木质素亚单元。所述域包括在木质素降

解中。

[0102] 另一方面，如在 SEQ ID No.44 中说明，编码血红素过氧化物酶的多核苷酸具有

960bp，同时如在 SEQ ID No.45 中说明，编码的蛋白为具有约 35kD 的计算分子量的含 319

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.44含有Pfam域，即过氧化物酶。血红素过氧化物酶使用由作

为辅助底物的无关氧化酶产生的胞外过氧化氢氧化木质素亚单元。所述域包括在木质素降

解中。

[0103] 另一方面，如在 SEQ ID No.47 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1713bp，同时如在 SEQ ID No.48 中说明，编码的蛋白为具有约 64kD 的计算分子量的含 570

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.47含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0104] 另一方面，如在 SEQ ID No.50 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1860bp，同时如在 SEQ ID No.51 中说明，编码的蛋白为具有约 69kD 的计算分子量的含 619

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.50含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0105] 另一方面，如在 SEQ ID No.53 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1824bp，同时如在 SEQ ID No.54 中说明，编码的蛋白为具有约 67kD 的计算分子量的含 607

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.53含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0106] 另一方面，如在 SEQ ID No.56 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1737bp，同时如在 SEQ ID No.57 中说明，编码的蛋白为具有约 63kD 的计算分子量的含 578

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.56含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0107] 另一方面，如在 SEQ ID No.59 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1665bp，同时如在 SEQ ID No.60 中说明，编码的蛋白为具有约 61kD 的计算分子量的含 554

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.59含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0108] 另一方面，如在 SEQ ID No.62 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1803bp，同时如在 SEQ ID No.63 中说明，编码的蛋白为具有约 65kD 的计算分子量的含 600

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.62含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催
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化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0109] 另一方面，如在 SEQ ID No.65 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1635bp，同时如在 SEQ ID No.66 中说明，编码的蛋白为具有约 61kD 的计算分子量的含 544

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.65含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0110] 另一方面，如在 SEQ ID No.68 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1743bp，同时如在 SEQ ID No.69 中说明，编码的蛋白为具有约 63kD 的计算分子量的含 580

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.68含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0111] 另一方面，如在 SEQ ID No.71 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1836bp，同时如在 SEQ ID No.72 中说明，编码的蛋白为具有约 67kD 的计算分子量的含 611

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.71含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0112] 另一方面，如在 SEQ ID No.74 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

702bp，同时如在 SEQ ID No.75 中说明，编码的蛋白为具有约 26kD 的计算分子量的含 233

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.74含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0113] 另一方面，如在 SEQ ID No.77 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1854bp，同时如在 SEQ ID No.78 中说明，编码的蛋白为具有约 68kD 的计算分子量的含 617

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.77含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0114] 另一方面，如在 SEQ ID No.80 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

2073bp，同时如在 SEQ ID No.81 中说明，编码的蛋白为具有约 77kD 的计算分子量的含 690

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.80含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0115] 另一方面，如在 SEQ ID No.83 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1824bp，同时如在 SEQ ID No.84 中说明，编码的蛋白为具有约 67kD 的计算分子量的含 607

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.83含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0116] 另一方面，如在 SEQ ID No.86 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1932bp，同时如在 SEQ ID No.87 中说明，编码的蛋白为具有约 72kD 的计算分子量的含 643

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.86含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0117] 另一方面，如在 SEQ ID No.89 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1950bp，同时如在 SEQ ID No.90 中说明，编码的蛋白为具有约 72kD 的计算分子量的含 649

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.89含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0118] 另一方面，如在 SEQ ID No.92 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

2016bp，同时如在 SEQ ID No.93 中说明，编码的蛋白为具有约 74kD 的计算分子量的含 671
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个氨基酸的多肽。SEQ ID No.92含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0119] 另一方面，如在 SEQ ID No.95 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

2085bp，同时如在 SEQ ID No.96 中说明，编码的蛋白为具有约 78kD 的计算分子量的含 694

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.95含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0120] 另一方面，如在 SEQ ID No.98 中说明，编码多铜氧化酶 (漆酶 )的多核苷酸具有

1821bp，同时如在 SEQ ID No.99 中说明，编码的蛋白为具有约 68kD 的计算分子量的含 606

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.98含有 Pfam域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶(漆酶 )为催

化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0121] 另一方面，如在SEQ ID No.101中说明，编码多铜氧化酶(漆酶)的多核苷酸具有

1854bp，同时如在SEQ ID No.102中说明，编码的蛋白为具有约68kD的计算分子量的含617

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.101 含有 Pfam 域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶 (漆酶 )为

催化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0122] 另一方面，如在SEQ ID No.104中说明，编码多铜氧化酶(漆酶)的多核苷酸具有

1815bp，同时如在SEQ ID No.105中说明，编码的蛋白为具有约67kD的计算分子量的含604

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.104 含有 Pfam 域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶 (漆酶 )为

催化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0123] 另一方面，如在SEQ ID No.107中说明，编码多铜氧化酶(漆酶)的多核苷酸具有

1632bp，同时如在SEQ ID No.108中说明，编码的蛋白为具有约61kD的计算分子量的含543

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.107 含有 Pfam 域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶 (漆酶 )为

催化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0124] 另一方面，如在SEQ ID No.110中说明，编码多铜氧化酶(漆酶)的多核苷酸具有

1752bp，同时如在SEQ ID No.111中说明，编码的蛋白为具有约64kD的计算分子量的含583

个氨基酸的多肽。SEQ ID No.110 含有 Pfam 域，即多铜氧化酶。该多铜氧化酶 (漆酶 )为

催化酚单电子氧化成苯氧基的胞外非血红素含铜蛋白质。

[0125] 本发明提供的序列也可用作合理修饰或设计新酶以具有使得这些酶在需求过程

中有更好表现的特性的准备材料。

[0126] 本公开包括如在随附权利要求书所包含的以及上文描述的那些。尽管已经在特定

程度上以其优选形式描述了本发明，但应理解，该优选形式的公开仅通过举例而产生，而且

可在不脱离本发明和权利要求书的范围和精神的情况下在构造的细节和各部分的组合和

配置方面采取许多改变。

[0127] 本文中引用了多个参考文献，它们的公开内容通过引用全文结合到本文中

实施例

[0128] 以下实施例旨在进一步说明本发明，而绝不是想要将本发明限于本文描述的具体

实施方案。

[0129] 实施例 1引物的设计和合成

[0130] 在该研究中使用的引物通过用完整 ORF 手动选择序列或使用其中类似的基因已
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经从其它植物中成功地分离的数据库由手动辅助转录组和由菜豆壳球孢菌 ms6 菌株的基

因组序列预测的“基因模型”设计。由转录组获得的核苷酸序列的比较生物信息分析使

用 NCBI BLAST、BLASTP、RPS-BLAST、BLASTX 和 PSI-BLAST 进行以鉴定相关基因的同源物

并恰当地鉴定基因。每当从“基因池”中寻找多个序列时，核苷酸序列比对都经由 1.82 版

clustalW 进行。随后编辑该比对。基因特异性引物 ( 正向和反向 ) 手动地或经由 Primer 

3+ 工具选择且这些引物常规地合成。

[0131] 在本研究中使用的所有寡聚核苷酸都是合成的且由供应商 HPLC 纯化并自

Integrated DNA Technologies(IDT)获得。在高压处理的ddH2O中制备 100pmol的储备溶

液并将其以等分试样储存在约 -20℃下以便使用。

[0132] 用作 PCR 的引物的寡聚核苷酸序列

[0133] 

[0134] 

说  明  书CN 104919043 A

16



        14/115 页

17

[0135] 
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[0136] 
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[0137] 
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[0138] 
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[0139] 

[0140] 
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[0141] 实施例2来自菜豆壳球孢菌ms6的木质素过氧化物酶、氯过氧化物酶、血红素过氧

化物酶和多铜过氧化物酶的扩增、克隆和定序
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[0142] 总 RNA 从在液体培养基中生长三天的菌丝体中分离，如先前由 Chomczynski 

P 和 Sacchi N,Single-step method of RNA isolation by acid guanidinium 

thiocyanate-phenol-chloroform extraction.(Anal Biochem 1987,162:156-159) 所述。

RNA的品质或完整性通过琼脂糖凝胶电泳检查并使用Thermo Scientific Nano Drop 2000

按照标准程序量化。cDNA 第一链使用 SuperScript III 逆转录酶 (Invitrogen) 按照生产

商说明书合成。基因通过 PCR 使用基因特异性引物从 cDNA 扩增。PCR 反应 (50μL) 含有

1μL cDNA、20pmole的每种引物、5μL的10X PCR缓冲剂、5μL的2.5mM dNTP混合物和1.0

单位的 PfuTaq DNA 聚合酶。PCR 在 Thermal Cycler(Applied Biosystems) 中使用以下条

件进行：在 95℃下初始变性 5分钟，接着在 95℃下变性 30秒循环 35次，在 59-61℃下退火

30 秒和根据目标基因的长度，在 72℃下伸长 1-2.0 分钟，在 72℃下最后伸长 7 分钟。PCR

产物通过 1％琼脂糖凝胶使用 1X TAE 缓冲剂分析且扩增子按照生产商说明书使用 QIAGEN

凝胶提取试剂盒从凝胶中洗脱。将纯化的 PCR 产物连接到 TA 克隆

试剂盒 (Invitrogen) 并转化成胜任大肠杆菌细胞 (Invitrogen)。质粒按照生产商说明书

使用 QIAprip Spin Miniprep 试剂盒 (QIAGEN) 从推定菌落分离。插入子的存在通过使用

基因特异性引物检查且对阳性质粒进行定序。

[0143] 实施例 3序列的分析

[0144] 核苷酸序列和氨基酸序列分别通过BLASTN和 BLASTP程序分析。将自其它植物报

道的序列与 ClustalW 比对。种系发生分析使用 Neighbour Joining(NJ) 进行。

[0145] SEQ ID NO:1

[0146] 长度：1379( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0147] 类型：DNA

[0148] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0149] CTGCTCAGCAGATCTTATCCCTCCAGAGCCAGAGCATCTTTAACTGACCAGCTTGCCTTCGTCCCATCG

TTTGCATTTTTTTACACTTGACCAGTCAAGGCCCCTCTTCCTTCTTTGAGACCGCTACACCCACCCCTTCGTACTGT

CAAAATGTTATTCTCAAAGTCTTCCATCTTTCTCCTCTCCACTGCGGCCAGTGTGCAAGCACTCAGCCTCTCCGATG

TCTCCTCTGCCGCCTCGGTCCTGAAGCGTGAAGCTTCCGGCTTGGGGAACAACCTTCTATCTCTCGTTCACCGTCGG

GACTCTTGCCCTGATGTTTGGCAGAAAGTCGCATCCGAGCTGAAGGGCTGGTTCTTGGATGGTTCCGTGTGCAGTGA

CGACGCACGCGCTGCCATCCGCCTCTCTTTCCACGACTGCTTTTCCGGCGGCTGCGATGGGTCCATCATCCTTGCCC

ACGAGTACACCCGCTCCGACAACGCTGGCTTAGCAGACTTTGCTATGAAGCTAGCGCCTCTCGCGGACCAGTACGAG

GTCGGAACAGCTGACCTGATCCAATTCGCTGGCGGTAAGCCTTATCTATCCACCTTAAAACAAAAAAAAAAAaGGAA

AAAAaGACTATCTCTAACACCTACCTCGACCAGCCCTCGCCACGGCCACCTGTCCCCTCGGCCCCCGCATAGCCGTC

AAAGTCGGCCGCCAGGACTCGTCAACGCCCTCGGCAGAGGGACAGCTCCCCTCGTCGCGATCCTCGGCCTCCGTCCT

GATCGACCAGTTCGCGGCGAAGGGGTTCTCTGAGATAGACCTCGTCGCCCTCGTCGGTGCCCACAGCACTGCCAAGC

AGTTCTTCGATCAGCCCGACAAGGCCGGCCAAAGCCTCGACTCCACCCCCGGCACTTGGGACACCAACTTTTACCGC

CAGACGACGCTCGGCACTGCGCCCGTTACCCTCGAGAGCGATAAGAACCTCGCCACGGATCTGAGGACCGCGGTGCA

GTGGACGGCGTTTAATGCCCAGGGCGTGTGGGCCGCGGCGTATGTGAGCGCGTAAGTAGTGCATCATATGTTTCTTC

TCTGCTCTCAGATTGTTGAGAACTAATGGTCAATGTAGGATGAACAAGATGACCGTTTTGGGCAATGATGTCAGCAG

CTTGACGGATTGCACGAGTGTTATCAGTGCGGCAACGAGCAAGCGCGACATCAAGGCCGCACCTATTGCGGATAGGA

TTTGAGCTATGCAAGCAGTTCTGGGTGAGCGAGGTCGTAGTGCGGTGACTGGAGTTCTGTTTTTTTTTTTTttCTT
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AATTGGTAATGTCTGCTCTTGTTTGATACCTGCCAGTATTCGCGATTTATTCATCGGGAAGAGTTTAGAGAAGGGGG

CA

[0150] SEQ ID NO:2

[0151] 长度：939

[0152] 类型：DNA

[0153] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0154] 特征名 /键：CDS

[0155] 定位：(1)……(939)

[0156] 

[0157] SEQ ID NO:3

[0158] 长度：312

[0159] 类型：PRT

[0160] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0161] MLFSKSSIFLLSTAASVQALSLSDVSSAASVLKREASGLGNNLLSLVHRRDSCPDVWQKVASELKGW

FLDGSVCSDDARAAIRLSFHDCFSGGCDGSIILAHEYTRSDNAGLADFAMKLAPLADQYEVGTADLIQFAGALAT

ATCPLGPRIAVKVGRQDSSTPSAEGQLPSSRSSASVLIDQFAAKGFSEIDLVALVGAHSTAKQFFDQPDKAGQSL

DSTPGTWDTNFYRQTTLGTAPVTLESDKNLATDLRTAVQWTAFNAQGVWAAAYVSAMNKMTVLGNDVSSLTDCTS

VISAATSKRDIKAAPIADRI*

[0162] SEQ ID NO:4
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[0163] 长度：1416( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0164] 类型：DNA

[0165] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0166] TCTATATCTTGCCCTTCGCCTGTTCGCTTCAGGAGAACCCAACGCCAACATTCATTCTCAACCTCCTCT

TTGAGTTACAATCGCTACTCTGGGAAATTTGTCCCAGCCTTTCATTCAACAACTGTTTCTGTTTCAAACCAATCCGA

CGCCATGAAGTTCTCCACAGTCATCTCGAGCGTTGCTCTCACTTCTCTACTCCAGCCCGCCCTTGCCTACCCTGGCA

TGGCAAATGTCGTCTCGGAGATCAAGGCCCGTCAAAACACCAATAATGATGGTGACTCAAATCCCGAGATGATTGGC

GATCTCGCCACCACCGGCCCAACCACCCCTGTGGGCCAAAGCATATACAACATCCTGATGGGGACCGAGTCGGCCGA

GACCAAGCAGGCTGGCTACATCCCCCCTCTTATCGGCACCAACGCCTGCAAGAGGGACACCTGCTGCATCTGGGCCT

ACATCGCCGCCGAACTGACCCTCAATTTCAAGGGCATCACGGGCCGCTGCAACAAGAACGCGCGTGCCGCCATTCGG

CTCGGCTTCCACGACGCGGGGACTTGGTCCAAGAGCAGCAACGGCGGCGGCGCGGACGGCTCGATCGCGCTGTCGGG

CACGGAGATCAACAAGGCCGAGAACAACGGGCTGCAGGACATCATCGGCAAGATGATCACGTGGCAGAAGCGGTACG

GGGTGGGCATGGCGGATCTGATCCAGTTCGCGGCCATCCACGCCGTGGTGACGTGCCCGCTGGGGCCGCGCATCCGC

TTCTTCGTCGGGCGCAAGGACAGCAAAACGGCCAACGACGTCAGCCTGCTGCCGGGCGTCAACGATTCGGCCGACAA

GCTGATCGCGCTCTTCCAGGACAAGACCATCACGCCGCACGAGCTCGCCGCCCTGCTCGGCGCCCACACCACCTCAC

AGCAGTTCTTCGTCGACACCACCCGCGCCGGCGCCCCCCAGGACAGCACCCCCGGCGTCTGGGACACCCGCTTCTAC

AACCAAACCACCTCCGACCAAGTTCCCAAGAAGGTCTTCCGCTTCGCCAGCGACGTTGTGCTGGCCAAGGACCCGCG

TATGAGTGATGAGTGGGCCGCCTTCGCCGACCCCGTCAAGGGCCAGAACCACTGGAATGAGGATTACGCCACCGCCT

ATACCCGCCTCAGCCTGCTCGGCGTCAACAACATCAATAACTTGACTGAGTGCAGCAAGGTGCTGCCGTGGGCGCAA

CCGAAGTTCCCCGATGCCTGGAACCTGTTCTTGGACCAGTAGAGTGTAGTTTCTTCTTAATATCTGGCGTTCTTGGG

GGTTTGGTCAAAAAGGAGAAAGATATTATTGTCGATATTTGGTATACCCTAATGTTGGGAACTATACATACGTATAC

AGGCTTCTTGTAATTACTCGGGCATCTTTTGCACAGAG

[0167] SEQ ID NO:5

[0168] 长度：1116

[0169] 类型：DNA

[0170] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0171] 特征名 /键：CDS

[0172] 定位：(1)……(1116)

[0173] 
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[0174] 

[0175] SEQ ID NO:6

[0176] 长度：371

[0177] 类型：PRT

[0178] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0179] MKFSTVISSVALTSLLQPALAYPGMANVVSEIKARQNTNNDGDSNPEMIGDLATTGPTTPVGQSIYNIL

MGTESAETKQAGYIPPLIGTNACKRDTCCIWAYIAAELTLNFKGITGRCNKNARAAIRLGFHDAGTWSKSSNGGGAD

GSIALSGTEINKAENNGLQDIIGKMITWQKRYGVGMADLIQFAAIHAVVTCPLGPRIRFFVGRKDSKTANDVSLLPG

VNDSADKLIALFQDKTITPHELAALLGAHTTSQQFFVDTTRAGAPQDSTPGVWDTRFYNQTTSDQVPKKVFRFASDV

VLAKDPRMSDEWAAFADPVKGQNHWNEDYATAYTRLSLLGVNNINNLTECSKVLPWAQPKFPDAWNLFLDQ*

[0180] SEQ ID NO:7

[0181] 长度：1323( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0182] 类型：DNA

[0183] 生物体：菜豆壳球孢菌
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[0184] TCGAGATGGCGGCTCTCTCGCAGACGTAAATCTATAAAGCCTTGCCGCGACTTTCTTTTGTGTATCTCA

TCAGCATCGAGTTCCACAAGAGCTTGCTTCCTCTCCTCACTGAGCCTAGCGAGGAGCATCACTCAGAACCCTCCAAT

CACAATGCGGACCTCATCCCTGTTCCTTGCTTCCGCATGCGGAACATCTGCTTACACTCTCGTCTCGCTCGACTCTC

TGCCAAGCACTCTTCATGACATAACCTCCCGCACCATCTCCAACCTCGACCCCCGCAACCTCCTCTCCGCGCGCAAG

ACGCCCGACTGCCCGGCCATCTGGAGGACCATCTCAGCCGACCTGACCAAGAGCTTCCTCGCCAACGGCGAGTGCAC

CGACCTCGCCCGCGCCGCCATCCGCTACGCCTTCCACGACGCGGGCACCTTCTCGCTCAAGCTGCCCACCTACGCGC

CGGCCTCCGGCGGCGCCGACGGCTCGCTGCTGCTCGTCGATTCGGAGATCCAGCGGCCCGAGAACAACGGGCTGCAG

GCGTACAACGACTTCATCAAGGCCAAGTACAGCACGTACAAGTCCTCGGGCGTCGGCGCCGCCGACCTGATCCAGTT

CGCCGGCAACCACGCCGTGGTGACGTGCCCGGGCGGGCCCACGGTCAAGACGCTCGTCGGCCGCGGCGACAGCACGA

CCGCGTCGCCGCTGAACGTGATGCCGCCGGGGTTCGGCGCGGGCAGCGACCACGACTCGCTGCTCCAGCTCTTCCAG

GACAAGGGGTTCAGCGCCGTCGACCTGGCCGCGCTGATCGGCGCCCACACCACCTCCACGAACATCGCGGAGGCGCA

GATCCCCGTCGGCGCGCCGCAGGACAGCACGCCGGGCAGGTGGGACGTCAAGTACTACGCCGAGACGTACGCCCCGC

CCGCGGGCGTCTCCCGCTTCGCCTCCGACATCAACCTCTCCGACCCGACGAAAGCGGTCGGCAAAGAGTTCCAGGGA

TTCGTCAACAACCAGGGTAAGTGGACGGGCAAGTTTGCCGACGCCATGTTCCGTCTGAGTGTGTTGGGCATCCCGCC

GGCGACGTACAAGAATTTCGCGGACTGCACCGCTGCGCTGCCCAAGGGCACGAGCGCCAAGCGGGACATCCGCAGCG

CCCCGATCAACGACCGCGCAAGGTAGAGGAGGGGAAAAGAAAGGAAGAAAAGAAAATAAAAAGCGCAGCGAGGATGA

ATCGGTTGGGGCAGGGCGTTTCGGTTGAGGTTGTTTGTTTGCTCGCCTGCCTTTTTTTTTTTTTtAATCCCTCTCAT

GATCCATCGAATGAGAACACTT

[0185] SEQ ID NO:8

[0186] 长度：1023

[0187] 类型：DNA

[0188] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0189] 特征名 /键：CDS

[0190] 定位：(1)……(1023)

[0191] 
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[0192] SEQ ID NO:9

[0193] 长度：340

[0194] 类型：PRT

[0195] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0196] MRTSSLFLASACGTSAYTLVSLDSLPSTLHDITSRTISNLDPRNLLSARKTPDCPAIWRTISADLTKSF

LANGECTDLARAAIRYAFHDAGTFSLKLPTYAPASGGADGSLLLVDSEIQRPENNGLQAYNDFIKAKYSTYKSSGVG

AADLIQFAGNHAVVTCPGGPTVKTLVGRGDSTTASPLNVMPPGFGAGSDHDSLLQLFQDKGFSAVDLAALIGAHTTS

TNIAEAQIPVGAPQDSTPGRWDVKYYAETYAPPAGVSRFASDINLSDPTKAVGKEFQGFVNNQGKWTGKFADAMFRL

SVLGIPPATYKNFADCTAALPKGTSAKRDIRSAPINDRAR*

[0197] SEQ ID NO:10

[0198] 长度：1930( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0199] 类型：DNA

[0200] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0201] GAGCACGGCAGGTAGGTTGCATCCGAGAGGTCGTGGTAGGTAGGTATATATTGCTGCCTCCGCTCTGTC

GCTCTATAGAGGCAGGTCTTGGACATCTGTGAACAGGTTACCTTCTCATAATTTGATCCATTGGCGAAGATATACTC

AAGAATGCCGTCTACCTGGATGATTGCATTGGGCGCACTCACCcTTGCCGGCCAGTCCGCAGCCTTTCCTGCTGTGG
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CAGAACAATACGCTGCTCAGACATCTCACAAGGAGAAAAGAGTAAATGCAATTAGCCCCGGGTTCAATGCGGCGGCA

CAGAGGATTGACGTCTCGGGAGCTCACACTTTCGTGCCCCCTGGCCCCGGTGACCAGAGAGGGCCCTGCCCGGGTCT

GAATGCCTTAGCGAACCAGTAAGTGCTCTGCAAGTCTCACAGGTCTTCTTGTACTGACAAAGTGTAGCAACTATTTG

CCCCAGTGAGTTCTCCACAACTTCATTCCCGAAACCTTGTCACTGATTGTCTTCAGCAATGGCGTCGCAACAATCAC

GCAGTTCGTCCAGGCCACAAACCAGGGTTAGTACAGCATCACCGCCACGGAAGCTACTACGTCAGCTGAACCACATA

CGCAGTATACGGCATGGGTCTCGACCTTGGCACGTTCCTGTCCGTCTACGGCGCGGTAATGGATGGCGACGGCCTCA

GCTGGTCCATCGGCGGCGCGCCCAGTACCGCAAACCTACTCAACCTCCTTACTCAGCCGCAAGGCCTCTCAGGTTCG

CACAACAAGTACGAGACAGATGCATCGCCTACGCGCGGAGACCTGTACCAATAGTGCGTCTATCCCCTTCTTCTGCC

TCCCGCCACTCCGCTGACCTGCACCGCAGTGGCGACAACTCCCGGGTCGTCATTTCGCAATGGGACGCCCTCTTCGC

GAAGCAAGCGGCACTGCCCAATGACCAGTCCAATTATGGCCTAGGTGTGCTGACCGACTTCCGAGTCGAGCGTTTCC

AGCAGAGCGTCGATGAAAACCCCTACTTCTTCAACGCGCCCTTTTCCGGTGTGCTCGTGCAGCCTGCCGCGTACACA

TTCATCTACCGCTTCATGGGCAACAAGAGCGCCGAGAAACCCGAGGGTGTGCTGACGAAAGAGGTGCTGAAGAGCTT

CTTCGGCTTCACTGGGCCTGACGACGACATGACATACGTGAGTCCCATCCCGCCGCCTTTCTCATTTCTTCCCACTC

GAGTCTCCCACATCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCccACcATTTGTTGTCGCCCTTCCCTCCAGCCACGCCACTGC

CCACAACGCCACCGTCTGACCCACCGCAGAACCCCGGCCACGAGCGCATCCCCGAAAACTGGTACAAGCGCGCCCCC

GGCGACGAATACACGATCCCCTTCTACGCACTTGACCTCAACGCCGCGGCGCTGCAGCACCCGCAATTCCTGTCCGT

CGGCGGCAACACGGGCACCACCAACTCCTTCGCCGGCGTCGACCTGCAGGACCTGAGCGGCGGCCTGTACAACGCCG

CCAGCCTGCTCGAGGGCAACAACCTCGCCTGCTTCGGTTTCCAGGCGGCCGTCCAATTCGCGCCGGACCTGTTGAAA

GGGCTGGTGAGCGATTTGACCAAGCCGTTGGGTGTCCTGGGAGATGCGTTGGCGAGTGCGTTGAATGGATTAGGGTG

TCCGCAGTTAGGCGGCCAGGCGTGGGATGATAGCGCGCTGGCGCAGTTTCCGGGGTATGCTAGGCTGAGGGCGGATG

GGACGTACGGGAAGTAATGGACGCGGAGAAGTAGTGTGGCAGAGGCGACATGGTGCGCATGGTGGACTGCGGCTTCA

ACGACAATGCAGAGATGATGGTATGAGGAAACTGCACAGCAGTCTGCATGGATTTGCTAGACTAGACGAATTTTATG

ATTTTGAATGAAC

[0202] SEQ ID NO:11

[0203] 长度：1260

[0204] 类型：DNA

[0205] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0206] 特征名 /键：CDS

[0207] 定位：(1)(1260)

[0208] 
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[0209] 

[0210] 长度：419

[0211] 类型：PRT

[0212] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0213] MPSTWMIALGALTLAGQSAAFPAVAEQYAAQTSHKEKRVNAISPGFNAAAQRIDVSGAHTFVPPGPGDQ

RGPCPGLNALANHNGVATITQFVQATNQVYGMGLDLGTFLSVYGAVMDGDGLSWSIGGAPSTANLLNLLTQPQGLSG

SHNKYETDASPTRGDLYQYGDNSRVVISQWDALFAKQAALPNDQSNYGLGVLTDFRVERFQQSVDENPYFFNAPFSG

VLVQPAAYTFIYRFMGNKSAEKPEGVLTKEVLKSFFGFTGPDDDMTYNPGHERIPENWYKRAPGDEYTIPFYALDLN

AAALQHPQFLSVGGNTGTTNSFAGVDLQDLSGGLYNAASLLEGNNLACFGFQAAVQFAPDLLKGLVSDLTKPLGVLG

DALASALNGLGCPQLGGQAWDDSALAQFPGYARLRADGTYGK*

[0214] SEQ ID NO:13
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[0215] 长度：1108( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0216] 类型：DNA

[0217] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0218] CTGATGGTATGTACTTTGGTAAGCACGCCATTAACTACTCGCTCCATCGCCTCGAGTTACCCTGTTGGA

GCAGCAACCACAACTTGAGCGAACAAATTCGGCCATTAATACCATCGTACGAAGAAGGCTTAACCGCTTTACCTGCC

AGCCATGAATCCAATCTGCTTTTTATCCCTGCTCACGGCCATGCTAGGCATGGCCATGGGCGGTGGAAACCCTCTGA

ACCATGCTGAACCTTTTGATCCCACGAACAGCTTGTGGGTGTGACTGATGCGCATGAGCCCATTCTTCCTGATATCA

CCAACGCTCGCAGCCCCTGTCCCGGCCTTAACACGTTGGCGAACCAGGAAGCTCATTCGCCCCCTTGCTATGAAGAA

AACCTGGAATTTACGCTCCTCCCGGTGGCTTCGACGGTGTCGCGAACTACGATGAACTTGTTAAGGCTCTGGTTGAT

AGTGTGTTGCTTTTGATCGGGGGTCACCACCTTTCGGTTGACGAGAACATCACGATTCCGCCTAATAATTTCACACG

CAGCCTCAGCGGCACACAAATCTCCCTAGATTCTGAGGCCTCGCCTACACGCCACGACGCGTACGACCCTCGGGCCT

ACTCCGGCTCGAGCAGCATCGAAATGAAGTGGAACTTCTTCAAACAGCTGTACGAGAAGCAGGCCGGGATCCCACGC

GATGCGGTTAACTTTGCACTGGATGTTCTTGCTCAAAACATGTTGGAGCTGGTGGTGGTCAGCATCAAGAACAACCC

GAACTTCTTCCTGAGCCCAACGCACATCGCATTCGGACCATCGACGGCCCACATGTGCATTCCCAACTTGTTCGCGA

ACCACAGCACTGAGCATTGGCTGACCTCTCTCCTGAATAGAGAGGGAGGGTCTCGCCATTCATTCCATGCTCAAACT

ATGACGCTTTGTAGTCTTCAGCTCAGATTGTCACCAATCTGAAGGCGAGATCCCACTTCTATACTCAGATTAAAGAC

CTAATAATACAATCGTATACTCAGCGAGAGAAGCACGAGAAGGACCGAGCCAACATTCACCTCATCCTTCACACAAC

ACACTCCTGAGCACCGACCCCAATTCTAAATCAGCCCC

[0219] SEQ ID NO:14

[0220] 长度：690

[0221] 类型：DNA

[0222] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0223] 特征名 /键：CDS

[0224] 定位：(1)……(690)

[0225] 
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[0226] SEQ ID NO:15

[0227] 长度：229

[0228] 类型：PRT

[0229] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0230] MNPICFLSLLTAMLGMAMGGGNPLNHAEPFDPTNSLKPGIYAPPGGFDGVANYDELVKALVDSVLLLIG

GHHLSVDENITIPPNNFTRSLSGTQISLDSEASPTRHDAYDPRAYSGSSSIEMKWNFFKQLYEKQAGIPRDAVNFAL

DVLAQNMLELVVVSIKNNPNFFLSPTHIAFGPSTAHMCIPNLFANHSTEHWLTSLLNREGGSRHSFHAQTMTLCSLQ

LRLSPI*

[0231] SEQ ID NO:16

[0232] 长度：1554( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0233] 类型：DNA

[0234] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0235] AAGCCTTGCTGGATCGACCTTTTTCAATTCCGGCAGATACACCCAAGTCATTGAACATCGAAACAGTAC

TTGCCTTCGTCAAATATGCGGTCACTCTTCCTTGCTTCCTTATTACTTTCTGCGGCGTCCGCTTTCCCTTTCGTGGC

AGATATGCCAGAGGTAGACTCTTCTCTCTTCCGTGAAGCACCCGTACGTAGGCAACAACCTGGCGGCAACCAACCTG

GCGGAGCGGCGACTTGCCCTTTCAATGCCAACCACGTCCCCGCTGCGCCAGTGACAGCTCGATTTCCCTATAACAAC

GCAAAGAACGGAGTTCCCGGCAACGGAAAGGGCGGTTACCAGGTTCCAGCGCCTGGTGACACGGCTCATCAGTTCAT

TGCACCAACAGCGCACGATATCCGTGGGCCTTGCCCGGGCCTGAACGCTGCGGCCAATCACGGCGTGAGTCTTTCCT

GTAGTCCCCATTCGAGTTTCAAGTCTCCTGACGGTGACCCTAAACAGTTCCTCGCGCGCGACGGCATAGTGACCTTC

AACGAACTGGTCGACGCCCAGCAGAATGTCTACAATGTCGGCTACGACCTCTCTGTGCTGCTCGCCGTCCTCGGCCT

CACGCTCACCGACGGTGACCCCATCACCCAAAAACTGTCTATCGGCTGCGACGCAACGACACGCACATCTGTGGCCC

CCCTGCTGACTGGCAGTCAGCCCGGTCTGGATGGCCACAACAAGTTCGAAGCGGACACGTCGCTCACACGCAACGAC

TACTTCCTGGCGGGCGGCGACAACTTCAACTTCAACGGCACGCTCTTCGGCATGATGGTGGATACGTGCCAGGGCAA

CTTCAACCGTGAGAACCTGGCGCTGTACCGCAAGCAGCGCTACGACCAGAGCCTACGCGACAACGAGAACTTCTACT
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TCGGCCCGCTAAGCCTGCTGCTGTTCGGCGCCGCCAGCTTCCTTTACGAGCTGATGCCCAGCGGCACGCACAACTAC

GCGCCCGATCTCGACACCATCTCGTCCTTCTTCGGCGCCGAGCAGGCGCCCGATGGCTCCTGGCGCTTCACCGCCGA

GCGTATCCCGGACAACTGGACCAACCGTGTGCTGCCGTACACCAATGAGGACGTGACGCGCGAAATCCTGGCTATGT

ACCTCCTCAACCCTGTGCTATTTGGCGGCGCCACAGGCGACGGCGGCTTCAACACGCTGCCGAAGTTTGGCTCCATC

CAGGACGGCAAGATCGTTGAGGCACCCAATACGCTGTGCCTGCTGTACCAGCTGTCGACGCAGAGCGTGCCGAGCTC

GCTGAATGGCATCATCACGCCGACTGTGGATGCGCTGAACCTGGTCGCGGATAAGCTAGCGCCGCAGTTCAAGAACT

TGGGGTGCCCGAATCCGTTGACTTGAATGAGTGATGGCCGTGTAGAGCCTCTGCTCGCGGTGCGAAGGAAAAGAAAA

AAGTGAGGGGATTTTTGGCGAGAAATGAAATTCACGAAGATACTGCCCGGATGGTAGAGGGAAACTTGGTCATGCAT

GTGCATGCGAAGGCGTTGATAT

[0236] SEQ ID NO:17

[0237] 长度：1194

[0238] 类型：DNA

[0239] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0240] 特征名 /键：CDS

[0241] 定位：(1)(1194)

[0242] 
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[0243] SEQ ID NO:18

[0244] 长度：397

[0245] 类型：PRT

[0246] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0247] MPEVDSSLFREAPVRRQQPGGNQPGGAATCPFNANHVPAAPVTARFPYNNAKNGVPGNGKGGYQVPAPG

DTAHQFIAPTAHDIRGPCPGLNAAANHGFLARDGIVTFNELVDAQQNVYNVGYDLSVLLAVLGLTLTDGDPITQKLS

IGCDATTRTSVAPLLTGSQPGLDGHNKFEADTSLTRNDYFLAGGDNFNFNGTLFGMMVDTCQGNFNRENLALYRKQR

YDQSLRDNENFYFGPLSLLLFGAASFLYELMPSGTHNYAPDLDTISSFFGAEQAPDGSWRFTAERIPDNWTNRVLPY

TNEDVTREILAMYLLNPVLFGGATGDGGFNTLPKFGSIQDGKIVEAPNTLCLLYQLSTQSVPSSLNGIITPTVDALN

LVADKLAPQFKNLGCPNPLT*

[0248] SEQ ID NO:19

[0249] 长度：1792( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0250] 类型：DNA
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[0251] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0252] ACCGACCACCATCCATTCGCTCTTTCGCTGGCGGCTGGCGTCCAAGGCTCACTCTCACTCTAGTCACTC

TTTGCAATCTCTGAATTCCCGCGAGCCCTTGGTCTGCGTTGTTAAGGATTTGTTGTCCGGGCATCCCCTCTCTTTTC

CGCAATGAAGTTCTCGTCCGCCCTTCTCCTGCTCTCCTCGAGCTCCCTTGTCGTCGATGCCTTCCCCGCCCTCGGTG

CGCAGAACCTTGAGGGCCTCACTCCGGAAAGGTTGACCGCTGCCCTCAAGACGGTCGAGAAGTACAGGAAGGAGAAG

CGCCTTATCATCGACTCCAGCAAGCCTATCGATACCACCGGCGACCACGCTTTCCAGCCACCCAGCGAAACCGACCA

GCGCGGCCCCTGTCCTGGCTTGAACGCCCTGGCCAACCATGGCTACATCTCTCGCGACGGCATCACCAGCTTCGCCG

AGGTTGTCACCGCCATTAACCAAGGTTCGTCGTGGATTCGTCGAGAGAAGGCGTGGCTTGGCACTGACAAGGATGTG

AAGTGATGGGCATGGGCATCGAGCTCTCTCTGATTCTCGGTGTTATGGGTACCGTGTGGACGGGTAACCCGCTTTCG

CTGGACCCTGGCTTCTCTATCGGTGGGACCGCCCCCGGTGATGGCTCCGACAACATTCTGGGCAACCTTGTCGGCCT

GCTCGGTACGTAACTGTCCCTCATCGGAGCCACGCCGCCGCAGCTAAGCTGAGACGTCTGCAGGTGACCCTCGTGGT

CTGCAAGGCTCCCACAACTGGATTGAGTCTGACTCCTCTCTGACGCGTGATGATCTGTACCTCACCGGAGATGCCTG

GACGATGAACATGACGCTCTTCCGCGACATCTACGACCGCGCGGATGAGGATGGCGTCATCTCCATGGATCTGCTCG

CCGACCAGGCCGCCCGTCGCTGGGAGTACAGCATCGGCCACAACCCCAACTTCTACTACGGCCCTGTCACCGGCATG

GTCAGCCGTAATGCCGGCTACTTTTTCCTCGGCCGCCTGCTGTCAAACCACACCGATGAACATCCGGACGGAATTCT

CACTCAAGAAGTTTTCAAGAAGTTCTTCGCCGTCTACGAGGACGAGCAGGGCAACATGGAATACCGCAAGGGCCACG

AGACCTTCCCGGACAACTGGTACCGCAAGCCGGTCGAGTATGGCCTGGTCCCGCTCAACTTGGACCTCGTTGGCTGG

GTCTTGAAGCACCCTGAGCTGGGAAGGTACGTCGTCCCTTCTCACCCCAAGATGGGAAGGCATGTGAACTGACTCGG

CTTCCCACAGCATCGGCGGTAACACTGGCACCGTCAACTCCTTCTCCGGCCTCGATCTGCACAGCATCACCGGCGGC

GTCCTCAATGCCACTTCGCTCCTCGAGAACAACAACCTGCTGTGTTTTGTCTTTGAAGTTCTCAAGACCTTCGCCCC

CAACTCCCTCTCCCCGCTCCTGTCGACGCTCGAAGTGCCGCTCAAGCTTATCGCCGACACCCTGGCCACCCCGCTCT

TGAGCCTGGCCTGCCCTGCCTGGAAGGATATGACCGACGGTGGCGAGCCGCTGTGGGATGGCATTCAGAACAGGTTC

CCTGGCGCGAGCAAGGCCGGATCGAGTTTGTAGAGTTGCTCGAGAGGACACAGGACGTCTGGAGCATGACGTCTGGG

TGAACGTACTGCGTGGAAGAAGAGCAAAGGAACCAGCGAGGGCGAGAAATGATGTAGTTAGCGTCTTGATTCTAATT

CGATACCATTTACATTCTTCGCCTTATCC

[0253] SEQ ID NO:20

[0254] 长度：1317

[0255] 类型：DNA

[0256] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0257] 特征名 /键：CDS

[0258] 定位：(1)……(1317)

[0259] 
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[0260] 

[0261] SEQ ID NO:21

[0262] 长度：438

[0263] 类型：PRT

[0264] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0265] MKFSSALLLLSSSSLVVDAFPALGAQNLEGLTPERLTAALKTVEKYRKEKRLIIDSSKPIDTTGDHAFQ

PPSETDQRGPCPGLNALANHGYISRDGITSFAEVVTAINQVMGMGIELSLILGVMGTVWTGNPLSLDPGFSIGGTAP

GDGSDNILGNLVGLLGDPRGLQGSHNWIESDSSLTRDDLYLTGDAWTMNMTLFRDIYDRADEDGVISMDLLADQAAR

RWEYSIGHNPNFYYGPVTGMVSRNAGYFFLGRLLSNHTDEHPDGILTQEVFKKFFAVYEDEQGNMEYRKGHETFPDN

WYRKPVEYGLVPLNLDLVGWVLKHPELGSIGGNTGTVNSFSGLDLHSITGGVLNATSLLENNNLLCFVFEVLKTFAP

NSLSPLLSTLEVPLKLIADTLATPLLSLACPAWKDMTDGGEPLWDGIQNRFPGASKAGSSL*
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[0266] SEQ ID NO:22

[0267] 长度：1391( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0268] 类型：DNA

[0269] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0270] ATACTAACGCCGTGCAACCCCCGGGCAGCGCAGGTCTTGTTGATCGATATAAATGTTTTGTTTCGCGCC

GCTATTGAAATTGGACACTCCAACTGTTTTCCATACATTCATCTTTCCCTATTGATCAATTGCTGCAAAAAACATTC

CATCATGAAGCTCACCGTCTGTGCCACGACCCTTTGCTTCGCTTTGGTTTATGGACAAGGCTCCTACGAGGGGTGGA

AGCCAGCTGGGCCAGACGACTGTATGTTCAGTGGAATTTCTACGTTTCCTTTGATTTGCGCTGATGTACATCTACAG

TTCGCGGCCCTTGCCCTATGATGAATACCTTGGCCAACCATGGCTTTCTCCCCCACGATGGCAGGAATATCACGAAA

GCCAACGCAATCCACGCTCTCAACACAGCTATCAACTTCAACACTTCCCTCGCTGCTATCATGTGGGAGCAGGCTAT

CATTGCAAACCCGGAGCCCAATGCTACGTTCTTCACTCTGTACGTGACTTCAAGCAAGCGTCTTTTGAGCTACCCTG

AGTAGGGGGCTGCTCCGAAAGGCGACTTATCTAAACCTCCTCTTTCCACTATGTGAAGCTCTGACATTAACTAATAT

TGAACAGTGACCATCTTAATCGTCACAACGTCTTGGAGCACGATGCCAGCTTGAGGTGAGTGGAAGCCGCCTTTCTC

CAGCCTATTCCAACAAATCTCCTGACCAACACTCCTCTTCAGCCGATCCGACGCCTTCTTCGGCAACAACCACGTCT

TCAACCAAACTATCTTCGACGTCTCTCGCGCGTGGTGGACGGAGGAAACCGTAGACGCCAAGATGCTGGCCAACAGC

AAGTTGTTCCGGCAGATCGAGTCGCGAGCCGCCAACCCGAATTACACCTTCACCCAAACTACCGAGGCCTTTAGCTT

GGGCGAGGTGGCTGCTCCCATCATCGTCTTCGGCGACCACGCGGCCGGCACCGTCAACAGGAGTCTGGTCGAGTACT

TCTTCGGTGAGCCAAGACCTCAGAGACTTTGGTCTGCAAGGGTTCAAAATTACTAATTATGGGGTGGTCTTGCAGAG

AACGAACGCCTCCCGACCGAGTTGGGCTGGACTAAGCAGGCTAATGATGTGTCTCTGGAGGTCATCCTGGAGATCCA

GGACCTCGTCCGCAACGCGACCAACCTGATCACCGATGCCCCGCTGCCGGCAGCGCCTCACAAGCGGGACCTGCACG

CCCCTTACAGCCTCTAGATACGAATATAAAGCTGGCATGAAGATCACCAGGGGTTTTTGAGAATTGTGTCTTCGGCG

GGACGGGAGTGGTAGATTGAGCCTTGTTGGGCTTCAGGTGTCTGGGGCATGGTTTGCTTTGGTCCTTTTACATGATT

TCCCTAGCACGCC

[0271] SEQ ID NO:23

[0272] 长度：780

[0273] 类型：DNA

[0274] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0275] 特征名 /键：CDS

[0276] 定位：(1)……(780)

[0277] 
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[0278] SEQ ID NO:24

[0279] 长度：259

[0280] 类型：PRT

[0281] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0282] MKLTVCATTLCFALVYGQGSYEGWKPAGPDDFRGPCPMMNTLANHGFLPHDGRNITKANAIHALNTAIN

FNTSLAAIMWEQAIIANPEPNATFFTLDHLNRHNVLEHDASLSRSDAFFGNNHVFNQTIFDVSRAWWTEETVDAKML

ANSKLFRQIESRAANPNYTFTQTTEAFSLGEVAAPIIVFGDHAAGTVNRSLVEYFFENERLPTELGWTKQANDVSLE

VILEIQDLVRNATNLITDAPLPAAPHKRDLHAPYSL*

[0283] SEQ ID NO:25

[0284] 长度：1314( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0285] 类型：DNA

[0286] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0287] GGCCCCCGAAAGGGAGACAAAATACGAGATTCTCCTATTACGCGCCCAAGAATCGACAACACCGCCCAT

CAGCTACCGCCGCCTTCGTTTACGTCGTCCGCAGCAGCAACGCCCGACGCTACAGTCAGTCAACAGCCTCCAGCCGC

CACGATGCCCAACGCAGTGCATCTGTCAATGCTCGTCCTCACGCATGCGGTGCCGATCGCGGGTTATCCGGGCTGGG

AAGCGCAGCAAGTTGTCGCAGAAGCGCCCTCCAAGCACCACAACGACCTCTACGTGCCCAACCCAAGCCATCCGGTG

CCGGGGAAAGTGCCGTACATCCCGGACGAGGAAGAGCACTACTTTGAGAAGCAGGTAAACGGCTCCGGCAATGGCTA

CTACCGGCGGTCGTCCTGCCCGGCAGTCAACATCATGGCGAACAGGGGCTACATCAGCCGCTCGGGCCGGGACATCA

GCTACGAGGAGATAGCGATGGCATCGCGGGAGCTGTTCAACTTCGGCGACGACAACGTGAGCAGCGGCCCCTGCAGA

CCGGCAAAGTAAGCGGGCTCACCAACAATTCCTTCTTGACAGATCATGATCGTGCTGGGGCCCAGCTTCGCGGCGCA

CCCGGGCCGCGAGCGCATCGACCTCGACATGCTGGCCGACGACGCGGTGCAGCACATCACCAACTGCCCTGCGGCGC

CGACGCGGACGGACCGCGCGCTGGGCGACAACGTGAACCTGAACACGACGCTGCTGGAGCAGCTGCTGGCGACGTCC
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AAGGACGGCGTCACGCTGACGCTCGAAGACGCAGCCGAGCACCACCACCTGCGGCACAACCAGTCGCTGGCCGAGAA

CCCCGGCTTCCGCTTCAGCAACTCCGACGCCATCTGCTCGCTTGCGCAGTACGCCAACCTGTTCGGTATCCTGGGCC

GGCAGGGCAAGCATGGGCTCAACACGCTGTATGTGGAAGACGTCAAGACCCTGTTCGTCGACGAAGACCTGCCGGAC

GGATACGGCCGGAGGGAGCTGCCGTATTTCTCGACCGAGGCGAACAACTACATCGACCGTATGGCCCACCACATCGG

CTTCGAGATCGAGCGGCCGTTCCCGGCCAACGACGCCGACCTGAAGGACATCGAGCCGGTGCAAGCCAGATTTGAAG

TGGTGGACGGATGCTGAGCGGTGCAAAATTTAAAAAAAAATTTTTTTTAGGCAGAAGTCAAGCATTTAATCGGGCTA

TACACACATCATTCCGTGCAAACAAAATCATTTCTACAGCTGTACCGCCTCGGAAAAGAATAACGGAGATTTAAAAA

AAAAAAAAAAAAC

[0288] SEQ ID NO:26

[0289] 长度：951

[0290] 类型：DNA

[0291] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0292] 特征名 /键：CDS

[0293] 定位：(1)……(951)

[0294] 

[0295] SEQ ID NO:27

[0296] 长度：316

[0297] 类型：PRT

[0298] 生物体：菜豆壳球孢菌
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[0299] MPNAVHLSMLVLTHAVPIAGYPGWEAQQVVAEAPSKHHNDLYVPNPSHPVPGKVPYIPDEEEHYFEK

QVNGSGNGYYRRSSCPAVNIMANRGYISRSGRDISYEEIAMASRELFNFGDDNIMIVLGPSFAAHPGRERIDLDM

LADDAVQHITNCPAAPTRTDRALGDNVNLNTTLLEQLLATSKDGVTLTLEDAAEHHHLRHNQSLAENPGFRFSNS

DAICSLAQYANLFGILGRQGKHGLNTLYVEDVKTLFVDEDLPDGYGRRELPYFSTEANNYIDRMAHHIGFEIERP

FPANDADLKDIEPVQARFEVVDGC*

[0300] SEQ ID NO:28

[0301] 长度：1480( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0302] 类型：DNA

[0303] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0304] ATCTGGCTTTTCCTCTCTTCTCTGTCGGGCGTCCCTTGCGCAACAGATACCCCATTCATCCCTTCAGTG

CTTCTtCTTATCTCTTCGCGCGCTTTTCCCCAACCACAGCCTCTTATCGCCTGTGCTCACACCACGTTTCCCGCACA

CCCAATGGCTTCCACCGCCAGGTCCGTCTTCGCCCGCAGCGCGCTTCTGCGCTCCGCCCCGGCCTCCATCAAGTCGA

ATGCCGCCCGCTCATCTCGCTTCGCCGTCCCTACCCAAGCATTCCGCCAGCAGTCTCGCCGCGGCTACTCTTCCGAG

GCCGGCTCCAAGTCTAACGGCCCCAACCCCGCCATCTGGATTGGTGCTCTCGCCGTCCTGGGTGGCGCCGGGTACTA

TGCCTACAGCTCGGGTGCCGGCGCCCAGATCGCCTCCAAGGAACCCTTCACCCCCAAGCCCGAGGACTACCAGAAGG

TCTACGACGCCATCGCCAAGGCCCTCGAAGAGCACGACGACTACGACGACGGCAGCTACGGCCCTGTCCTGCTGAGA

CTGGCTTGGCACGCCAGCGGAACGTGAGTGACTTCCCCAACACTTCCAGCCCACCATTGAACCACGCACTGACGCCC

TCCCTCACAGCTACGACAAGGAAACCGGCACCGGCGGCTCCAACGGCGCCACGATGCGCTTCGCGCCCGAGGCGGAC

CACGGCGCCAACGCCGGCCTCAAGGCGGCCCGCGACTTCCTCGAGCCCATCAAGCAGCAGTTCCCGTGGATTACGTA

CTCGGACCTGTGGACGCTGGCAGGCGTCGCTGCGATCCAGGAGATGCAGGGCCCCAAGGTGCCGTGGCGCCCCGGCC

GCAGCGATCGCGACGTCTCCTTCTGCACGCCCGACGGCCGCCTGCCCGACGCCTCCAAGGACCAGAACCACCTCCGC

GCCATCTTCGGCCGCATGGGTTGGAATGACCAGGAGATCGTGGCGCTGTCGGGCGCGCATGCGCTGGGGAGGTGCCA

TACGGATAGGAGTGGATTCGATGGCCCGTGGACCTTCAGCCCGACGACGCTGACGAACGATTATTTCAAGTTGTTGA

TCGACGAGAAGTGGCAGTGGCGGAAGTGGGATGGACCTAAGCAGTTGGAGGACAAGAAGACGAAGAGCCTGATGATG

CTGCCGACGGATTACGCGTTGGTGCAGGACAAGAAGTTTAAGCCCTGGGTCGAGAGGTACGCGAAGGATCAGGATGC

CTTCTTCAAGGACTTCTCGAACGTGGTTATGAGGTTGTTCGAGCTGGGCGTGCCGTTCCAGAGTGGTGAGGACTCGA

GGATTGTGTTTAAGAGCAGCTTCGACTAGGCGTGCTTGGCGGACGTTAATTCTGATCGACGGGGTTTGATGGGAAGT

TGTAAAAGGTTCTATGACGATCAGTAAAGAAGGGTTGTTTTTGCTTTTGAGTTTCGAGGACTAAAGACTAAGACAAG

AGTAGCGCAAAGGTGGGAAAGAATA

[0305] SEQ ID NO:29

[0306] 长度：1116

[0307] 类型：DNA

[0308] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0309] 特征名 /键：CDS

[0310] 定位：(1)……(1116)

[0311] 
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[0312] 

[0313] SEQ ID NO:30

[0314] 长度：371

[0315] 类型：PRT

[0316] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0317] MASTARSVFARSALLRSAPASIKSNAARSSRFAVPTQAFRQQSRRGYSSEAGSKSNGPNPAIWIGALAV

LGGAGYYAYSSGAGAQIASKEPFTPKPEDYQKVYDAIAKALEEHDDYDDGSYGPVLLRLAWHASGTYDKETGTGGSN

GATMRFAPEADHGANAGLKAARDFLEPIKQQFPWITYSDLWTLAGVAAIQEMQGPKVPWRPGRSDRDVSFCTPDGRL

PDASKDQNHLRAIFGRMGWNDQEIVALSGAHALGRCHTDRSGFDGPWTFSPTTLTNDYFKLLIDEKWQWRKWDGPKQ

LEDKKTKSLMMLPTDYALVQDKKFKPWVERYAKDQDAFFKDFSNVVMRLFELGVPFQSGEDSRIVFKSSFD*

[0318] SEQ ID NO:31

[0319] 长度：1981( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0320] 类型：DNA

[0321] 生物体：菜豆壳球孢菌
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[0322] TAGAAGGCGCATGGAGTCGCACGCAGGGACCATGCGCAACACGGTGCCTGCAGAGAGGCGAAAGCCCAT

GCATATCACATTGATTTTTAAAGAAGGAAGTGCAAGAAGCATTGAGACATCGCACTCACCCTTCAACACCGCTATCG

CGCGATGAAAGCCATCAGCATCGCCGTGTTCGCCGCGTCAGTGGTACCTCACACTCTGGCAGACTATGTTTGGCCCT

CGCAACATGACTTGTTGGAGGATATGTTGGCCATCCAACAAGGCTATATTCGCATGGGCTTCACTGACTGTATGTCG

ACATTCACTTGAGCCTGAAGTAATGTCTCCCTACTAAAGCATCGTCGAAGTGGTTGTTCCTTGCGGTCACGGCAGCA

ACAGGCCCGGAGTAAACAACGCGGCACAATGGATTCGGACGGGTTTCCACGACTTCGCCACCCACGACTCGGCCGCT

GGGACCGGCGGCCTCGATGCCTCCCTCCTCTACGAGGTCGAACGGCCCGAGAACGAGGGCTCAGCCTTTAACGACAC

CTTCGCCGACATGCACGACTTTATCAATCCCCGATCAAGCGCCTCGGATCTGATAGCGCTGGCCGTCGTCGCATCGG

TTGCGGCTTGCGGCGGACCCAAGATCCCCCTGCGAGCGGGACGAATTGATGCTGTGGAGGCGGGCCCGGCCGGCGTT

CCCAAGCCCGACGACTCACTGGAGAGCACGATCGATGCATTCGCGCGGACGGGGTTCAACACCAGCGACATGATCGC

CCTCGTTGCCTGTGGCCATACCGTCGGCGGCGTGCACAGCGTAGATTTCCCCGAGATCACCGGCGGCGAGAAAGACG

TCCTGGACGTGCCGCAATTTGACAGCAGCGGCACCATCTTCGACACCGCAGTCGTGGACGAATACCTCGACAGCAAC

GGCGCCAACCCCCTCGTCTTCGGAGCCAACGACACCACGAACTCGGACAAGCGCGTCTTCAGCGCCGACGGCAACAG

CACCATGGCCAAGCTCAAAGACCCCGCCACATTCAAAGCCACCTGCGCCGCCCTCTTCGAGCGTATGATCAACACCG

TCCCCTCATCCGTCACCCTCAGCGAACCCATCGAGCTGGCCGACATCAAGCCCTACATCGACAAGCTCGAGCTCACA

CCCAACGCCTCCGCCCTCGCCTTCGAAGGCCGCATCCGGCTGCGCACCTCCCCCGTCACCGGCCGCGACGCCGAGGG

CACCAGCATCGCCCTCAATGTCACCGACCGCGCTGGCGGGCGCAAGCTGGTGCCGGCGCCGCGCGCCGTGTTGCGCG

GCGGCACCTCGTACGGCTTCTTCGACGAGCAGTTCAGCTGGTTCGAATTTGCGACGCAGCTCGACGTCGCAGCCGGC

ATCCAGGCCTTTGATATCCAGCTCACGACGGAGGCGACCGGACACGTGGAGACGTTCGACAACGCTGGCACCGGCGG

CTATCCTAGTCTCGACGACTTGCTATACTTGCAGTCGCAATCGTGCATGGACACGACTGCCACGGAGGGGAATATAA

CGGTGACGGTTGCGGCGGCGGTGCGCGAGGATGCGGCGAAGGCGGGTGCGGCGCCAGTGGTGAGGATGGCGCATAAG

GTTCAGCAGATGGGTGTGATGTTGCCGAAGCTTGTCGTAGAGGCAGTGCCAATGGAGAGGTCAAACGTTTCGCAGGG

CGGGTATGTATTGTACGAGGTGGACATCCCAATCGATGCCGCTGGCTGGAGCACGAAGTTCGATGTTGTGTTGACGG

CTGGGGGAGACGAGATTGTGTCTGGCCTGCACGGGACCAGCGATCTTACCACATGTTCGGGAAACTGACCGGTTGAT

GGGCTTGGGGACTTGCCCTGAGTAGCATAGCATCGGCGTGTTTTGGGTTTGTTTACAGGTGTGGAAGATCAGATGAA

GGAAGAACCAACAGGTGATTGAACCTATGTCGCAAGTCAGCAATGCAGTGATGGTCTCGGCGTC

[0323] SEQ ID NO:32

[0324] 长度：1623

[0325] 类型：DNA

[0326] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0327] 特征名 /键：CDS

[0328] 定位：(1)……(1623)

[0329] 
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[0330] 

[0331] SEQ ID NO:33

[0332] 长度：540
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[0333] 类型：PRT

[0334] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0335] MKAISIAVFAASVVPHTLADYVWPSQHDLLEDMLAIQQGYIRMGFTDLVVPCGHGSNRPGVNNAAQWIR

TGFHDFATHDSAAGTGGLDASLLYEVERPENEGSAFNDTFADMHDFINPRSSASDLIALAVVASVAACGGPKIPLRA

GRIDAVEAGPAGVPKPDDSLESTIDAFARTGFNTSDMIALVACGHTVGGVHSVDFPEITGGEKDVLDVPQFDSSGTI

FDTAVVDEYLDSNGANPLVFGANDTTNSDKRVFSADGNSTMAKLKDPATFKATCAALFERMINTVPSSVTLSEPIEL

ADIKPYIDKLELTPNASALAFEGRIRLRTSPVTGRDAEGTSIALNVTDRAGGRKLVPAPRAVLRGGTSYGFFDEQFS

WFEFATQLDVAAGIQAFDIQLTTEATGHVETFDNAGTGGYPSLDDLLYLQSQSCMDTTATEGNITVTVAAAVREDAA

KAGAAPVVRMAHKVQQMGVMLPKLVVEAVPMERSNVSQGGYVLYEVDIPIDAAGWSTKFDVVLTAGGDEIVSGLHGT

SDLTTCSGN*

[0336] SEQ ID NO:34

[0337] 长度：2012( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0338] 类型：DNA

[0339] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0340] GGGGGAGGCCAATGCATGTCAGCAAAATACCTGTGGCTACCCCTGTTATGGCCACATCCAGCCCATTTT

GAATGGACGGTATAAAATCTCTTCTGAAACCTTCAGAAAATTAAGGCAGGGACTATTGAAGGTTTTGCCGTATCTGC

CAAAATGCGGTTTCTCGGGGGCTTCTATCTACTCCTTGCTGCCACTCGCCACACACCTACGGCCAGAGCTGCGCTGC

ACTACCCAAATGCCCTCATTTCTCGCATGGAACACCTGCTGGTTGATACGGACGGCTCATTCAGGTCTGGTTTCAAG

GACGCCATCAACCCCTGCACGAACTACATTTCAGGTGCCCAAACGCTGGGGCGGCAGACCTCTGCACAGTGGCTCCG

AGTTGCCTTCCATGATTTCGTCACGGCCCACGTCGACGAGGGCACTGGCGGGATCGACGCGTCCATCGGCTTCGAAA

CTCTCCGAGCAGAAGATTCCGGGTCCGCATTCAATGACAGTTTCGCCTTCTTTGCTCCGTTCGTGGATGCGCAAACT

TCCAGTATCACCCATCGAGCCTTCCCCGTCGAGGGCCGTGGCATGCGCTGACGTCCTTGCAGTGGCCGACCTCGTAG

CCCTCTCTGTGGTGACTTCTCTGGGCCACTGCGGTGGTCTGCATGTCCCATATCGAGCGGGCCGTATCGATGCTACG

GGCGGAGGGCCGTTCGGCGTTCCCGAACCCGAGACAAGCCTGGAAGAGACCCTGGAAGAGTTTGCCAATGCTGGTTT

CAATGCTGAAGATGCCATTGGATTAACGGCGTGCGGGCATTCTCTCGGCCGCGTCCATCACGGCGGGTTCCCCAACG

TCGTGCCCGAATCGGCCATAGCACCAAACAACACCGCGGGCGGCGTGAACCTGGACTCCACACGGGATAAATTCGAC

ATCAGCATTGTCAAAGAATACCTCGGCAACTATGGGCAGCGCGGCGGACCTCTCGTTACCAGTGACAACGTGACTGT

CCGCTCGGATCTTCGGCTGTACGAAAGCGATCAGAACAGGACAATGCAAGCTCTCGGTCAGTCAAAAGAATACTTCT

TTAGCACCTGTGGAAATCTATTTGAGAGGATGATCAACACCGTTCCGCGCGAGGTCACTTTGTCAGATGTCATCCAT

CCGATGACGGTGCAGCCGGTGAATTTCACGTTCGATATCATCAATGACCAGGCGCTGAGGTTATCAGGAGTAGTGCG

GGTGAGCTTCCAAATAGAGCTGTTTCGGTCTGCACGCAACTGACCGAGCCCCGCAGTATTTGCCCTCAGATAATGCT

GCACCGTCGACGCTCGAGGTCTCACTCGCCGACAAAGCCGGAAAGACTATGGCATCCATTACAGCAAGGGTTATTGA

AGAGAAAGGGAATAGTTTCTGGGGGGCCACAGCTTACTACCCGGTCGTTTTTGACATAAACCTTGCTGGGATTGCTT

CTCGCAACAATCTTCCTGGGAAGCTCCAGGTTCGCACAGCATCTCCTCAGACATTTGAGCTGCAACCGGAGCTGTTT

TTCATACCATCCCGTTCTAGCCCTGGCACGGGGATAAGTGTGGGGGCTGCCATAGGTGCTGCTGCGCGGTCCCGCAA

CTCGACTCTGAGTGTAGAGAGTGTGGAAGCCGTGGTCAGTGTGCCGGTATCCCAGACGGGAACACTGGCACCGAAGG

TCGAGAAGCATGAGTTGAATCTCGAAAGAGATCAAGATATTGGTTTGTACTCTATATTCAAGGGGAACCTAAGCGAT

GATTTGGCTTTCAACCTGCAGACGACCGTTGATATCACGGCAACTTTTTCAGACGGCACTGTCTGGCAAGATAGTTA

CAACAGATTTGCAGTGCCGTAGAGCATCCTGAAAATGTCTTCGTCAAAATGCCTTCATAGGGCCAGCAACAAATTTT

说  明  书CN 104919043 A

44



        42/115 页

45

CAGGCAGATATGTAGCTAGAGAGTCATTCAAATACAAATGTCTTGGTTGTCGAACAAGTTCGTGAGACGCTGCTCAT

GCACAATACAAGTGAGCC

[0341] SEQ ID NO:35

[0342] 长度：1599

[0343] 类型：DNA

[0344] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0345] 特征名 /键：CDS

[0346] 定位：(1)……(1599)

[0347] 

[0348] 
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[0349] SEQ ID NO:36

[0350] 长度：532

[0351] 类型：PRT

[0352] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0353] MRFLGGFYLLLAATRHTPTARAALHYPNALISRMEHLLVDTDGSFRSGFKDAINPCTNYISGAQTLGRQ

TSAQWLRVAFHDFVTAHVDEGTGGIDASIGFETLRAEDSGSAFNDSFAFFAPFVDAQTSMADLVALSVVTSLGHCGG

LHVPYRAGRIDATGGGPFGVPEPETSLEETLEEFANAGFNAEDAIGLTACGHSLGRVHHGGFPNVVPESAIAPNNTA

GGVNLDSTRDKFDISIVKEYLGNYGQRGGPLVTSDNVTVRSDLRLYESDQNRTMQALGQSKEYFFSTCGNLFERMIN

TVPREVTLSDVIHPMTVQPVNFTFDIINDQALRLSGVVRYLPSDNAAPSTLEVSLADKAGKTMASITARVIEEKGNS

FWGATAYYPVVFDINLAGIASRNNLPGKLQVRTASPQTFELQPELFFIPSRSSPGTGISVGAAIGAAARSRNSTLSV

ESVEAVVSVPVSQTGTLAPKVEKHELNLERDQDIGLYSIFKGNLSDDLAFNLQTTVDITATFSDGTVWQDSYNRFA

VP*

[0354] SEQ ID NO:37

[0355] 长度：2401( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0356] 类型：DNA

[0357] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0358] TTTTAATATATTCTGCCGCTAAAACGTTCGCCATGTGCTCCTGATTTTTCTCGACCGCCATTTCTCGCC

TCCGCATCGGCTCCCTGCTTCGGCGCGCTCGTCGCTAGCATCCAGTTTCGCCAGTCCTTCCGTTTCTCCCGCTCTTG

AACCATGGCAAGGCATCCCGGCCTGACCCTGGTGTGGGTCGCAGGCGTGGTCTACCACGCCATTGGCACCGCTGCTG

CCCCGACATGGCCATCTTCCATGGATGAACTGGAGGACATCATGGTCCTCAACACCGGCTACCGCGCCCGCAGCTTC

GCAGTGCCCGTCACACCCTGCGGCTTCTCGTCGCAAGGCCCCGGACGCGTCCAAGCTGCCGAATGGATACGAACCGC

CTTCCACGACATGGCTCCCGGCAGCGTGTATACCGGCGTCGGAGGACTGGACGCATCGATAGCTTACGAAACACGGA

GCTTGGAAAATCTCGGCCCCGCCTTCAACACCACACTAGCTACCTACGCGCCGTATCTGACAAGCAGATCTTCCATG

GCTGACATCATTGCGCTAGGAGTCTACACGGCGGTGCGGTCATGCGGAGGTCCAATCGTGCCTATCCGGACAGGCAG

AGTAGACGCAAAGGCAGCAGGCCCGCAAGGTGTGCCTCTGCCGCAGAATTCTATCGGAACTTTTCAAAACCAGTTTC

TCCGTACTGGCTTCAACACGACGGAGATGATCCAAGTGGTGGCGTGTGGCCACACTCTGGGCGGCGTGCACGCATCT

GCCAACCCGGAGATCGTGCCCGTGGGGTCGGCGGAGGACGGCGTCGTCAAGTTCGACACGACGGACGCGTTTGACAA

CAAGGTTGTCACCGAGTACCTCTCGAATACAACCAAGAACTCGCTTGTTGTGGGCCCCTCTACTGCGAACGGCCGGA

ACTCGGACGCTCGTGTCTTTGCGGCGGATGGAAATGCTACGGTCAGGGCTCTGGCTGACCCTGATACGTTCAACAGT

GTTTGCGCTAGGATGCTGCAGAAGATGATTGATGTTGTTCCAACGGGCGTGGTGCTCACTGACCCGATTTCAATCTA

TGATGTCAAACCCAGTGGGCTGCAGCTGACATTGCTTGGTGGAGGAGAGTCGGTAAAGCTTACGGGAGATATCCGTG

TTAGGACTACGGAGCGCTCTGCGAGCCAGATTGAGAAGGTCGAGCTTGTCTACAAGGACCGCGAGGGGGCCGAATCC
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TCGACAGCTTTGAGCACCGAATCCTCAGGTTCGGCCTCTGGGTTCGATGACAGCTTCGAGGTATAACTCATCCTAAG

CCCCTGTTGGGATGCCACACTAACGGCCGAGAAAGTTCTACGGGGTCTCCGCAAACATCCCCACCGACTCCGGCATC

TCCTCATTCAACGTCCTCATCACCCTCACCAGCGGCGAAACCGAACTTCACGACAATAATGGCAGCGGTTTCCCCCT

CCAAGACACCGTCATCTTTCAAAGCCCGCAGAGCTGCCTCAGCGGCACCACCATGACCGTCGCCGCCGCCGTCCTCA

ATACCGCCTCCTCCGCCCCCACCCTCAGCGTCACCCTCAAGGTCCCCAACTCCCGCTCCGTCCTCCCCGTCCTCCAG

GTCAGCACAGTCGCCATGACGAAGAGCTCGTCTGTCGGCCCGTACGACCTCTACTCAACCACATACACGCTAACCTC

CGCCCAACTCGCCGACACGCGCTTTGACGTCAAGCTCGGCGCTGCCGCCGCCGACGCCTTCAAGTCCTCCGCCGACC

TCGGTGATGCCTGCCAGGACCTGAGCCCCGAACCGCCCACTTCTTCCAGCGCGCCTAGCTCCTCGAGCACGGCTGCG

CCGCCGGCCTCGTCCTCCTCTGCCGCACCAAGCTCCTCTGACCTCCCGGCCCCCTCCCCCAGCACAACACCCACGTC

CTCCCACCCAATCTCCTCATCTACAACATTAGCATCATCGACCACCCCAACGCCCACAACACTCGCCTGCCCCGCCG

CTGACGGCGCCACCTGGACGCTATCCGGCGGCCAGAAGTTCGCCGTCAAGTGCGGCAAGGACTACCAGGCCGGCCAG

ATCGGCGTCACGTGGACGGCCAGCTTCGAGGCCTGTCTGCAGGCGTGCGTGGATACGGACACGTGCCAGGCGGTCGC

ATTCGTGGGGAGTGCAGAGGCGGGCGGGCAGTGCTACTTGAAGGACCAGAGCGCGGGCAGTGTGGATGTTGAGGGGG

TGTGGGGGGCGGTTCTGGAAAGCTGAGCGGTCGGGCGATGGAGTAGGGGATAGAGGGTTTGGGCTGGGGGGTAATGA

ATTACTTCTGATGAGCTTCTACTACTGCAGGTGGCACAAATCATGGCCTCTCATGGACCTCCGACGCCGCATGCTGC

CCGCGTTTCAAGGTATTCTTGG

[0359] SEQ ID NO:38

[0360] 长度：2049

[0361] 类型：DNA

[0362] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0363] 特征名 /键：CDS

[0364] 定位：(1)……(2049)

[0365] 
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[0366] 
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[0367] SEQ ID NO:39

[0368] 长度：682

[0369] 类型：PRT

[0370] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0371] MARHPGLTLVWVAGVVYHAIGTAAAPTWPSSMDELEDIMVLNTGYRARSFAVPVTPCGFSSQGPGRVQA

AEWIRTAFHDMAPGSVYTGVGGLDASIAYETRSLENLGPAFNTTLATYAPYLTSRSSMADIIALGVYTAVRSCGGPI

VPIRTGRVDAKAAGPQGVPLPQNSIGTFQNQFLRTGFNTTEMIQVVACGHTLGGVHASANPEIVPVGSAEDGVVKFD

TTDAFDNKVVTEYLSNTTKNSLVVGPSTANGRNSDARVFAADGNATVRALADPDTFNSVCARMLQKMIDVVPTGVVL

TDPISIYDVKPSGLQLTLLGGGESVKLTGDIRVRTTERSASQIEKVELVYKDREGAESSTALSTESSGSASGFDDSF

EFYGVSANIPTDSGISSFNVLITLTSGETELHDNNGSGFPLQDTVIFQSPQSCLSGTTMTVAAAVLNTASSAPTLSV

TLKVPNSRSVLPVLQVSTVAMTKSSSVGPYDLYSTTYTLTSAQLADTRFDVKLGAAAADAFKSSADLGDACQDLSPE

PPTSSSAPSSSSTAAPPASSSSAAPSSSDLPAPSPSTTPTSSHPISSSTTLASSTTPTPTTLACPAADGATWTLSGG

QKFAVKCGKDYQAGQIGVTWTASFEACLQACVDTDTCQAVAFVGSAEAGGQCYLKDQSAGSVDVEGVWGAVLES*

[0372] SEQ ID NO:40

[0373] 长度：2004( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0374] 类型：DNA

[0375] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0376] CCTTCCTGAAATTTCATGGCCAGCTTCTCGGTCTTTCTAATGAATTATAAGGCTATCTTCCTGCAGCTT

GTCGTCTGCACGTTCTAGGATTCAACCACCCGTCATTCCTTCTCAAAATCTCAGTCCAGTCGTTACAGCTAATCACT

TAATATGAAGCCCGCCGCTCTTGCAGGCATTGGCCTGCTTAATGTCCTACCCATTACCGCCGAATACGTCTGGCCTT

CTAAATACGACTATTTGGAAGACCTGCTTTACCTTCAATCCGGTTATCTGCGTGAGGGATTTGTCGACGGTATGCAT

ATATGAACAACTGCTGGTGTCCCCCAACTAATGGCTTTTAGGTGTGGCTCCTTGTTCGTTTTCCTCCGCTGGACCTG

GCCGTCAAACCGCAGCGGAATGGGTCCGCACTGCATACCATGATATGGCCACTCATGATGCCGATGCTGGCACTGGT

GGCTTGGACGCCTCTATCATGTTTGAGACCGAGCGGGACGAAAACGTGGGCGATGCGTTCAATGGTACCTTCGGCTT
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TACAAACAACTACTACAACATCAAAGCATCCGCTGCTGATCTTCTTGCACTCTCCACTGTCATCGCCGTTGGAAACT

GCGGTGGCCCGAAGATTCCTTTCCGTGTCGGTCGCGTGGACGCCACGGAGGCTGGCCCTCTGGGTGTTCCCAAGCCG

GATCAAGACGTTGATACGCACATTCAAATTTTTGCCAAGGCAGGCTTTAACACCAGTAGGCCTTGAATTACCTGAGG

TCCACCTACCAGCCGCTGACTAGAATAGGCGACATGATCACCATGGTGGCCTGCGGCCACACCCTTGGTGGCGTCCA

TGGCAAGGACTTCCCCGAGATCACTTTCAACGACACGGAGACCAATTTCGTCAAGTTCGAAGGCAACAACTCCTTCT

CCAACTTTGATAACACCGTCGTGACCGAGTATCTTGGCGGAAACCCCCCCAACCCCCTCGTCACCGGCAAGAACGAG

ACCAACAACAGCGATAAGCGCGTCTTTGGTGCCGACAACAACGCCACAATGCACTCCCTGTCGGACCCCTCCGTCTT

CCAGTCCTCCTGCCAAGACATCCTCGCCCGCATGATCGACACCGTCCCCTCCAACGTCGCTCTCACCGAGCCTCTCG

ACCCAATCCTCATCAAGCCCTACATCCAAACCTTCTCCCTCGTCAACGCCACCCACCTCACCCTGACCGGCCGCATC

CGCGTCCGTACCGACTGGGACAGCTACACCGACCAGTCAGTCCACCTCACCTACAACCCGCGCACAGCGCCCGCCCA

GAATGCGACCCTCAACACCACCATCCCCACCACCCGCGCCACCTTCCAGGGCGGCACCTCCAGCGGCATCTTTGGTG

AAGTCTTCGCCTGGCACGAGTTCTCCGCCACCCTCCCCACATCCAGCTCGATTACCGGCTTCACTGTCACCGTCACG

CGCGGCTCCACGGGCGAATCCACCACCTACGACAACGCCGGCAGCACGAACGGCTACGCGCTCGACGACACGCTGCT

CTACCAGAGCGCGCAGTCGTGCCGCGACGTCGGCACCACAACCATCACCGCTGCTGTGCGCAAGGACTTCCTCGCCC

GAGGTGCAAAGGTCGCCGTCGAGATGGTGAACAGGGTGCCGCGCCAGGGCGTGTACGTGCCGGCGCTAGAGGTCGAA

CCGTGGGGGGCGGAGACGGTCAAGGAGGTCGGCGAGTGGGTCATCGTGCAGGCTAAGGGTGAGTTGACGATGGAGAG

CTTGAGCACAACGTTTGACGTCGTTGCGGGCGAGAAAAGGGTCGAGTTCCAAAGGACGAATGTGCTGGGGGAGGAGT

GTGCGGCTCTGTGAGGCGTAACTTAAAAAAAAAAAAAAAGGAAGGATATATCAGTTTCTGGTACATACTTCGAATGA

AAGTCTATGATTCGTATGTCCATAACATTACTCTAGGCTTGAAACAACAATGCTGAATGTGCTTTATTGTGAGATAA

AGAGTGTCCT

[0377] SEQ ID NO:41

[0378] 长度：1605

[0379] 类型：DNA

[0380] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0381] 特征名 /键：CDS

[0382] 定位：(1)(1605)

[0383] 
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[0384] 

[0385] SEQ ID NO:42

[0386] 长度：534

[0387] 类型：PRT
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[0388] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0389] MKPAALAGIGLLNVLPITAEYVWPSKYDYLEDLLYLQSGYLREGFVDGVAPCSFSSAGPGRQTAAEWVR

TAYHDMATHDADAGTGGLDASIMFETERDENVGDAFNGTFGFTNNYYNIKASAADLLALSTVIAVGNCGGPKIPFRV

GRVDATEAGPLGVPKPDQDVDTHIQIFAKAGFNTSDMITMVACGHTLGGVHGKDFPEITFNDTETNFVKFEGNNSFS

NFDNTVVTEYLGGNPPNPLVTGKNETNNSDKRVFGADNNATMHSLSDPSVFQSSCQDILARMIDTVPSNVALTEPLD

PILIKPYIQTFSLVNATHLTLTGRIRVRTDWDSYTDQSVHLTYNPRTAPAQNATLNTTIPTTRATFQGGTSSGIFGE

VFAWHEFSATLPTSSSITGFTVTVTRGSTGESTTYDNAGSTNGYALDDTLLYQSAQSCRDVGTTTITAAVRKDFLAR

GAKVAVEMVNRVPRQGVYVPALEVEPWGAETVKEVGEWVIVQAKGELTMESLSTTFDVVAGEKRVEFQRTNVLGEEC

AAL*

[0390] SEQ ID NO:43

[0391] 长度：1414( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0392] 类型：DNA

[0393] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0394] AGCTTGCCTCTTCTTCTGTCTTTCTGCCCCCTTCTTCTCCAGACTCCTTTCGCCGTAGATTTCTGCCTT

TTGGACCTCGTTTTCTGCCCTCCACCAATAGCAAGCCAAGAGATTAGATTAGACATCGCCATCCCATCGCCGACTCC

AACAATGCCCAGCAACCCAGGCGACTACGACGCCGTCCGCCACGACGTCAAGAACCTCCTGCACCAGCCCGAGTACG

ACGACGGTTCCGCCGGGCCCGTCCTCGTCCGTCTCGCATGGTATGTTACGGCTACCCGCATCCTCCAGCCCAATCCG

CCGTTTATCTGCTGTTCGTGGCTCTGCCATCTTCTCTCCAGGGGCAGCAAGTTTCCCGAGCCTTTTTTTTTTGTCTT

ACGAACGGCATCTCGAACAGCCCGCTGACAACCACACCAGGCATTCCGCAGGGACCTACGACGCCCACTCTGACACA

GGAGGCAGCAACGGTGCAGGCATGCGCTACGAGGCTGAAGGCGGCGACCCCGCCAATGCCGGCCTGCAGCACGCCCG

CGTCTTCCTCGAGCCCATCAAGGCCGCGCACCCCTGGATAACCTACTCTGATCTGTGGACGCTGGCGGGCGTGGTCG

CCATCAAGGAGATGGGCGGCCCGGACATCCCGTGGCAGCCCGGCCGCACCGACTTCGTCGACGACAGCAAGCTGCCG

CCGCGGGGCCGCCTGCCGGACGCCGCGCAGGGCGCTGACCACATCCGCTGGATTTTCTACCGCATGGGCTTCAACGA

TCAGGAAATTGTCGCCCTCAGCGGCGCCCACAACCTCGGCCGCTGCCACGCCGACCGCTCCGGCTTCGACGGCGCCT

GGGTCAACAACCCCACCCGCTTCTCCAACCAGTACTTTAAGCTCCTGACCTCGGTCGAGTGGAAAGAGAAGACCCTC

CCCAGCGGCATCAAGCAGTTCGCCTACTATGATGAGGACTCGGAGGAGGAGCTCATGATGCTGCCCACCGATATCGC

TCTCTTGCACGACCCCTCCTTCCGGCCGTGGGTCGAGAAGTATGCCGAGGACAAGGATGCCTTTTTCGCAGACTTCT

CAAAGGTCTTTGCCAAGCTGATTGAGCTGGGCATAGTCAGAGATGAGAGCGGTGCGGTAATCAACACTGATAACGTC

AAGGGCGGCTACATCTCTGCGCCCAAGAAGAGTGAGCTGCCTGGTGCTCCGGGTAAGGCTAATGAGGAGGCTGAGCC

GCTCATGAAAGAGAATGAGAGGTTCAGGGCACGTCTGTAAGCTGGTTGGTTTAGATTTCCTTTTTTTTTTTTTTTCA

AGACCGTTAGACTGCGCAAGCTAGAGGGGACGGATAGATGGACGATACCACCTAGATTCCTATGCCTTAAGAGGAGA

AAGATAGTGCCTAGAGTTTTCATAGAGAATGCAAAC

[0395] SEQ ID NO:44

[0396] 长度：960

[0397] 类型：DNA

[0398] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0399] 特征名 /键：CDS

[0400] 定位：(1)……(960)

[0401] 
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[0402] SEQ ID NO:45

[0403] 长度：319

[0404] 类型：PRT

[0405] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0406] MPSNPGDYDAVRHDVKNLLHQPEYDDGSAGPVLVRLAWHSAGTYDAHSDTGGSNGAGMRYEAEGGDP

ANAGLQHARVFLEPIKAAHPWITYSDLWTLAGVVAIKEMGGPDIPWQPGRTDFVDDSKLPPRGRLPDAAQGADHI

RWIFYRMGFNDQEIVALSGAHNLGRCHADRSGFDGAWVNNPTRFSNQYFKLLTSVEWKEKTLPSGIKQFAYYDED

SEEELMMLPTDIALLHDPSFRPWVEKYAEDKDAFFADFSKVFAKLIELGIVRDESGAVINTDNVKGGYISAPKKS

ELPGAPGKANEEAEPLMKENERFRARL*

[0407] SEQ ID NO:46

[0408] 长度：2160( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0409] 类型：DNA

[0410] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0411] CAACTCTTTGGATCATTCGCAGTTCTGCAGATTAGACTACTCTTTTCTCGCTCCACAATGAAGCTTGCA

TCATGGCTGCTCCTCCCTCAAGTACTGGCAGCGCTGGGCGGGCAGGTACGTGAATATAACTTGACTCTTGAGGCAAG

CTGGATGGCTCAAGGTAGATGTCCCCGAAGAAACAAAGTGATAGTATCTCTGCTAACATGGACAGACGGGAACCCTC

GCGGTGTCTTAACTATCAACGGCCAGACACCTGGTCCATTGATCTGGGGATATGAAGGAGACACACTTCGCGTCACT

GTGACCAATAAAATGTTTATTGAGGCTACTATGCATTGGTCAGAGTGAAGTCTGTCTGGACTGGGAGAATCAACTAA

CGGAAAGCAGGCACGGTGTCTATCAGGTCGACAAGTACTGGAACGACGGAGTACCTGGCGTGACTCAATGGCCCATT
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GAATCCAGGGATTCGTATACTTACGAGTTTACTCTCACCAACCAAACTGGAAGCTACTTCTACCATGGCCACTTTGG

ACCCGCATTCGCGGACGGCCAACGAGGCCCGCTGTGGATTGCACCGGCCCCCTGGAGACCCCGTCCGTATGAGCTTG

CGTCTGATGACCCGGCAGAGGTTGCAGCAATGCGCGCGGCCGAAGACAATCCGAGACACCTCATGGTTTCCGACTGG

AACTATGAGGGAATGGAAGTGCTGATTGTGGGCTTCAGAGATGCAGGCATTGCTCCGGCATGTTCTGCGTCCCTCGT

GACAAATGGAAAGGGCAGGACAACTTGCCTCGGCCCAGATGATATCAAGAAATACGATCCCGAGGGTCGGAGGAATT

CACTTGGGTGCCTTCCTCCTCCAGTCGGCGCTGAGTTCACCAACAAGAGAGAATGCCGCGAGACTACCACCGACTTC

GAGATCATTCAGGCCGAAGAAGGGGAGAAGTATATCTACATGAACTTTATCCACCCTGGAGCCCACCATGAACTGCG

AATCGCGGTGGACGAGCACGACATGATCATCGTGGCAGCTGACGGGGATTTTGTCATGCCGAAAAAAGTCCAGGTAC

GTTAATGCGAGAACTTGCACTGAGCGGTGCTGACCTATGGCTGCAGGCAATAAACCTCAACATGGGCGACAGGATCA

GTGTCCTGGTACCGCTAGACAAGAAGCCGGGGGAATACGCCATCCGCCTGTCGTCCATTTCCGAGGAGCAATTGATT

ACGGGCTTGAGCATCTTGCGCTACCCCGGTGTGCAGGAGCGCCGCAAAGACGGTATTATGCTGGCACCGGAAACAAA

ACCCCATATTGATCTGTTGGGGCGGATGGTCACTGAAGGAGGTGTCATGATGGATGAAATGACCGATTTGGCCCCCT

TTCCGCCGCGCTCACCCCCAGCGACGTCTGATCACACGTTTCGGTTTTTATCAAACCGCACCGGCCCGAGCACATGG

ATGCTGTCGAGCGAGCCACACCAAGGCTTCCGCCAGCAGATGCCTCCTATTATGTGGAACGAAGAGTCTCGTGGCCC

TACAACCATTCAGGGGATGAAGAATGGATCCACCGTAGACATCATCTTCGAGAGCCGCGCATACGCCATGCACCCTT

TCCACAAACACAATCACAAGGCCTGGATTATTGGTAGAGGAAAGGGCTACTTCCGTTGGCCAGATGTTGCTACTGCC

ATCTCGGAAGCTCCAGAGAATTTCAACCTGATCAACCCGCCGTTGCGAGATGGTGCCCGGCTCGAAGCGGAAGAGGG

ATCCTGGACGGTGATCCGTTACACCATCACCTTTCCTGCCATGAGCATGCTGCACTGCCATCGTATTCAGCACTTTG

CGGTAAGTGTGTGATCTAGCCACCAAACGAATGGTCACTGATTGAAACAGGCTGGACAACAGATAGTCCTTTTGGAG

GGGCAGGATGTGATGCAAAGCCCTCCTGAGTACATCAAAAAAATGACGCATGCGAGCTTTGTGCCGCCACTCCGATA

CGGCCCCCTTGACTGAGAGTTCCCATGCGAGGCCAGAGCACGGAATTGGGTAGTTGAAGTTAAAACCTGCCACATAA

AAAATAGCTCGAATAACAGGATTTTGCTAGCTCATGGAACTAGCCACTTGTTCCTTTGCGTTCAGTCTAATGGCTGC

GGTGAAAGCGAA

[0412] SEQ ID NO:47

[0413] 长度：1713

[0414] 类型：DNA

[0415] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0416] 特征名 /键：CDS

[0417] 定位：(1)……(1713)

[0418] 
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[0419] 

[0420] SEQ ID NO:48
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[0421] 长度：570

[0422] 类型：PRT

[0423] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0424] MAQGRCPRRNKVIVSLLTWTDGNPRGVLTINGQTPGPLIWGYEGDTLRVTVTNKMFIEATMHWHGVYQV

DKYWNDGVPGVTQWPIESRDSYTYEFTLTNQTGSYFYHGHFGPAFADGQRGPLWIAPAPWRPRPYELASDDPAEVAA

MRAAEDNPRHLMVSDWNYEGMEVLIVGFRDAGIAPACSASLVTNGKGRTTCLGPDDIKKYDPEGRRNSLGCLPPPVG

AEFTNKRECRETTTDFEIIQAEEGEKYIYMNFIHPGAHHELRIAVDEHDMIIVAADGDFVMPKKVQAINLNMGDRIS

VLVPLDKKPGEYAIRLSSISEEQLITGLSILRYPGVQERRKDGIMLAPETKPHIDLLGRMVTEGGVMMDEMTDLAPF

PPRSPPATSDHTFRFLSNRTGPSTWMLSSEPHQGFRQQMPPIMWNEESRGPTTIQGMKNGSTVDIIFESRAYAMHPF

HKHNHKAWIIGRGKGYFRWPDVATAISEAPENFNLINPPLRDGARLEAEEGSWTVIRYTITFPAMSMLHCHRIQHFA

AGQQIVLLEGQDVMQSPPEYIKKMTHASFVPPLRYGPLD*

[0425] SEQ ID NO:49

[0426] 长度：2269( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0427] 类型：DNA

[0428] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0429] AGTATGTGCGTTGATCCCGCTGTCTATTCGAGCACCAGAGCACTGTCCAGCCACCTTGAGCTATCTCAA

GGGGCTATCTCATCTGGTCATCTTCGCTGGGGCATCGGTTGCCTTCTCAACCCTTCTCAATTCCCCTCACGCTTCTG

CAACATGTTCTTCGGCTCCCTCCACTTGGGCATCGGCGCCCTATTGGTTGCCGGCACTCTTGCTGGCGACGACAAGT

GGCTTAGCCCCGTCTACAAGAACTTTTACGAGTTCCCCCTACCTAAGCCACCAATCAAGGAAGCGAAAGCGTAAGTC

AACTGATATTTCTCTCGCTCGTCATTTGCATGCCTAATCTTCGCAGGAAATATACCAACCCGACTACCGGTGCTGTG

ATCAACTACTACGAAATCACCATCTCACCCCTGCAGCAACAGGTTTATCCTGGCCTTGGCAAGGCAAACCTCGTTGG

CTACGATGGTATCTCTCCCGGTCCCACTTTTAAGATGGAGAGGGGAGAAGAGGCTGTCGTTCGTTTCATCAACAAGG

CCTCCATTCCCAATTCCGTCCATCTTCACGGCTCCTACTCCTTTGCCCCCTTCGATGGCTGGGCGGAGGATACGACC

AGCCCAGGCCAATACAAGGACTACTACTACCCCAATGCCCAGTCTGCCCGTACCCTCTGGTACCACGACCATGCCGT

CTTCCACACTGCCGAGAACGCCTACTACGGTCAGGCAGGTTTCTACATCCTGCACGACTCGGCTGAGGATAGTCTGG

GTCTCCCGTCTGGAGACTACGACATCCCGCTCGGTCTGAGCTCGAAGCAATACCAGTCCAACGGTGACCTTTTCAGC

CCGAATGGCGAGACGGATAGCCTTTTTGGCGATGTTATCCATGTCAACGGCCAGCCCTGGCCGTACCTCAAGGTCGA

GCCCAGGAAGTACCGCTTCCGCCTGCTTGATACAAGCATTTCCCGTGCCTTCCAGCTGTCACTCCAAGACGATAAGA

GCAAGAAGATTGACTTTAACGTCATCGCCTCCGATGCCGGCCTCCTGTCCAGCCCTGTTCCGACCAACCTGCTACAC

ATTTCCATGGCCGAACGCTGGGAAATTGTCGTCGACTTCTCCCAGTACGCTGGCAAGAACATCACCATGAAGAACGA

GCGTGACGTGCAGGCCGATGAAGACTACAACAGCACTGACAAGGTCATGCGCTTCGTAGTAGGCAACAAGGTTACCT

CGACTGCCAACAACAACCTGCCTGGCAGCCTCCGCAGCGTGCCTTTCCCGCCGAATAAGTCTGGTGTTGACAGGAGC

TTCAAGTTCGAGCGCAAAGGCGGTGAATGGACTATCAACGGCGTTACCTTTGCCGACGTCGAGAACCGTATTCTAGG

CAAGCCCCAACGCGGACAGGTTGAGGTCTGGGAGCTCGAGAACTCTTCCGGCGGCTGGTCTCACCCCGTTCACATCC

ATCTCATCGACTTCCAGGTTATTTCTCGCACTGGTGGCAAGCGTGATGTCCTGCCTTACGAGAAGAACGGTCTCAAA

GATGTCGTCTTGCTTGGCGTGAACGAGAAGGTCAGAGTTGTCGCTCGCTTCCAGCCCTGGGAAGGTGTCTACATGTT

CCATTGCCACAACCTGATCCACGAGGACCACGATATGGTGCGCTCCCAGCATTCCTCTGATTACTCGCAACAAAGAC

TGACAAATAATTACAGATGGCCGCTTTCAATGTATCCACCCTTTCAGACTACGGCTACGACCAGAAGGAGACCCTTT

TCATCGACCCGATGGAGTCCCGCTGGCGCGCAAAGGATGTCAAGACCGAAGACTTCACAACCGATGCCATCCAGTCG

说  明  书CN 104919043 A

56



        54/115 页

57

AAGCTTGCCGCTTTCGCTGAAATAAATCGCTACAAGGACGTTGCGAAGATCGAAAGTGCTCTTGAAAATTATTGGAA

GACCGCTCCCACCGGGTTCAAGATTAGCACCACCTCCTCAACTCCGAGCTCAACCGCCGCCACCTCCACCGCTTCCA

GCAGTGGCTCAAACACCTCTATTACCGCCCCCATTCAGTCCCCGGCCACTACTTCACCCGCGACCACTTCGACCAAG

GCGGATGACAAGGGCAAGGCTAAGACTTCTACGACCAAAACGAAGTAACGAAATGGCTTTTAGATCACGCTCATTAT

AGATAAAACTTGGGAGAATTTGGGTCGGTGTTTTTGGATAGTTTGGTTCGGAGGAGCGCTCTCTGTAAATATGGGCC

TCGCGAACTCTGTGGATATTTGTTTCTCGGTGTCTGTTAATATC

[0430] SEQ ID NO:50

[0431] 长度：1860

[0432] 类型：DNA

[0433] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0434] 特征名 /键：CDS

[0435] 定位：(1)……(1860)

[0436] 

[0437] 
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[0438] SEQ ID NO:51

[0439] 长度：619

[0440] 类型：PRT

[0441] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0442] MFFGSLHLGIGALLVAGTLAGDDKWLSPVYKNFYEFPLPKPPIKEAKAKYTNPTTGAVINYYEITIS

PLQQQVYPGLGKANLVGYDGISPGPTFKMERGEEAVVRFINKASIPNSVHLHGSYSFAPFDGWAEDTTSPGQYKD

YYYPNAQSARTLWYHDHAVFHTAENAYYGQAGFYILHDSAEDSLGLPSGDYDIPLGLSSKQYQSNGDLFSPNGET

DSLFGDVIHVNGQPWPYLKVEPRKYRFRLLDTSISRAFQLSLQDDKSKKIDFNVIASDAGLLSSPVPTNLLHISM

AERWEIVVDFSQYAGKNITMKNERDVQADEDYNSTDKVMRFVVGNKVTSTANNNLPGSLRSVPFPPNKSGVDRSF

KFERKGGEWTINGVTFADVENRILGKPQRGQVEVWELENSSGGWSHPVHIHLIDFQVISRTGGKRDVLPYEKNGL

KDVVLLGVNEKVRVVARFQPWEGVYMFHCHNLIHEDHDMMAAFNVSTLSDYGYDQKETLFIDPMESRWRAKDVKT

EDFTTDAIQSKLAAFAEINRYKDVAKIESALENYWKTAPTGFKISTTSSTPSSTAATSTASSSGSNTSITAPIQS

PATTSPATTSTKADDKGKAKTSTTKTK*
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[0443] SEQ ID NO:52

[0444] 长度：2423( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0445] 类型：DNA

[0446] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0447] AAAGGCCTTTGGCTCCCGCCAAAATTGTTCATCCTCACGCTCACTCCTGCGCTCTTCCCTACAGACCTT

TTGCCTGTAGCTTTAGCTTCACGGTCTTTTCATTCCCCTTCTCTGGCATTCATCCCACCGCGGGAAGCCTCAATTAC

CACAATGGTGTCCCTTAAGCAAATCGGTGCCACTCTGTTGGCACTGACTGCTCAAACCTTCGCTGCTGCCATCCCTG

AGGCCGAACCGGTGGACCTCGTCGCCCGTCAAGCCACGACCACTACGTCCACCACCTCCTCAACCACCTCGAGGGTT

CCCGATTCCCGATGTACTTGGGGCCCTTCGAGCAGGGGTTGCTGGAAGAACGGCTTCAGCATTGCCACTGACTTTGA

CACGAAGTGGCCATCTACTGGCAAGACTGTCTCATATCGCTTGGAAGTTACGAATGTCACCAACTGCGAGGACTATC

AAAGCAAGGGAATTGGAGATGGCTTCTGCAGGCCGATGCTGCTCATCAACAATCAGTTCCCAGGGCCTACCAGTCAG

TTTTTCCCTCCTCGATGCCGGGTGACAAGGGCGCTAATGACTCGTACTTTCCAGTCAATGCGGAATGGGGAGACAAC

CTTGAGATTACTGTTGTCAATAGTATGCAAGACAACGGCACCTCATTCCACTGGCACGGCATTCGTCAGCTGAACTC

ATGCCAAAACGATGGTGCCAACGGCGTCACCGAGTGCCCTATTCCTCCCGGCGGAAGCTTCACTTATAAGTTCAAGG

CTACACAGTATGGTGAGTCTTTGCCTTCTCTTCTACCTTTTCCATTTCATGCAAGCATCTTCATGTGCGTTCTGTTG

AGTTTTGAGGCGGAAATACTCTTGAGCTTGCCCCGTTCCGTTTGTGAGCCACGTGCAAGGCCACCTGCTCCCACCCT

TGTCATAATACTGACCGGCCCTTcCAGGAACAACATGGTACCATAGCCATCACTCTGCTCAGTACGGCGATGGGATC

CAAGGTGCCATCGTGATCAATGGCCCGGCAACCGCCAATTACGACGAGGATTTAGGCCCCGTTGCCCTCACCGAAAC

CTACGATGAGACGGCATGGACGAAGAACTGGCTGGCGCTGCACGTGGCATTCCCTCCTCAGCCCCTCAACATTCTCT

TCAATGGCTCCATGGTCAACAGCACCGGCGGCGGCCGCTACAACACCATCTCAGTCAAGCAAGGCAAGACTTACCGG

CTGCGCCTGATTAACATGAGCGTCGACACTTTCTTCGTATTCTCCATGGACGGGCACGAGTTCCAGATCATCACGGC

CGACCTCGTCCCCGTGCACCCTTACAATGCGACCTCGATCATGATCGGCATCGGCCAGCGCTACGACATCGTCTTCA

AGGCCAACCAGCCCGCTGCCAACTACTGGCTGCGTACCGAGATCGCCAGCTGCAGTGCCAACGCCATCACGGCCGAA

GCCGACATCGTCCCCGGCGGCATCCTGAACTACGACACCATCGACAAGACGGATCTGCCAGTCTCCACCAAGTCCGT

TATCGAGACGACCGACTGCGCCGCCGAGCCCTACGACAAGCTGGTCCCCTGGTGGGAGACGCAGGTCCCCAAGGACC

AGTTCCTGACCCAGCTCGAGGGCATCGACCTGACGTTCGCGGCGGGCGCCACGGTCGGCAGCGAGACTGGTCTTGTG

CAGTGGTACCTGAACGACAGCGCCATGGTCGTCGACTGGGCCAAACCGACTCTGGAGTACTTCTCCGAGGGAGACAC

TAACTATACGTCTTCAATGAACGTTTTCCAGATGCCCGCGGAGGGGAAGTGGTCGTTCTGGATCATCCACAACAACG

CGGCCGCTCTGCTCGACCACCCGATCCATCTCCACGGCCACGACTTTTTCCACCTGGGCGCCGGCACCGGCACCTGG

GACGGCAACGTGGACTCCTTGATCTTCGACAATCCTATGCGCAGGGACGTGATGATCTTGCCCACAGGATGGCTTAT

TATCGCCTTTCCAGCGGACAAcCCCGGCGCGTGGTTGATGCATTGCCACATCGTAAGTACCCAACAAGCCCCATCTC

TCTCTCTCTCTCTCATCAAAGATGACGGCAACTGACAAGCAACCAGGCATGGCACGTTACCGACGGGCTTTCCTTGC

AGTTCGTTGAAAACCCAGGCTCATTCACGCAGGACCTCTCGGGCATGAAGAGCAACTGCGCCGCCTGGAAAGAGTAC

GAGGAGAAGGCTTACTATGAGAAGGAGGTTGGCGATTCCGGCTTGTAAAACCGTGACGGCGGGGATGAGGAGTTTAT

GACGAGATGTTCACTTTATACCTTCTACCACCACCACCACCCTTTTCCTCTTTCTTTTACCGACGTAGGGCTGCACT

ATCTGGCGCGTCTGTGGTCTGCTTTGCATATGCATAAATACCTT

[0448] SEQ ID NO:53

[0449] 长度：1824

[0450] 类型：DNA
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[0451] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0452] 特征名 /键：CDS

[0453] 定位：(1)(1824)

[0454] 

[0455] 
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[0456] SEQ ID NO:54

[0457] 长度：607

[0458] 类型：PRT

[0459] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0460] MVSLKQIGATLLALTAQTFAAAIPEAEPVDLVARQATTTTSTTSSTTSRVPDSRCTWGPSSRGCWKNGF

SIATDFDTKWPSTGKTVSYRLEVTNVTNCEDYQSKGIGDGFCRPMLLINNQFPGPTINAEWGDNLEITVVNSMQDNG

TSFHWHGIRQLNSCQNDGANGVTECPIPPGGSFTYKFKATQYGTTWYHSHHSAQYGDGIQGAIVINGPATANYDEDL

GPVALTETYDETAWTKNWLALHVAFPPQPLNILFNGSMVNSTGGGRYNTISVKQGKTYRLRLINMSVDTFFVFSMDG
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HEFQIITADLVPVHPYNATSIMIGIGQRYDIVFKANQPAANYWLRTEIASCSANAITAEADIVPGGILNYDTIDKTD

LPVSTKSVIETTDCAAEPYDKLVPWWETQVPKDQFLTQLEGIDLTFAAGATVGSETGLVQWYLNDSAMVVDWAKPTL

EYFSEGDTNYTSSMNVFQMPAEGKWSFWIIHNNAAALLDHPIHLHGHDFFHLGAGTGTWDGNVDSLIFDNPMRRDVM

ILPTGWLIIAFPADNPGAWLMHCHIAWHVTDGLSLQFVENPGSFTQDLSGMKSNCAAWKEYEEKAYYEKEVGDSGL*

[0461] SEQ ID NO:55

[0462] 长度：2147( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0463] 类型：DNA

[0464] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0465] GCCACGGCTCCATTTGGATCGTCACTCACCACCACCACCACAACCACTCTCTACTCACCTCTTCACCAG

CCCCCTCTTTCTCCTCACTGGCATCCATTCGTTGAAGTCGCTGTCCCGTTTTCTTGTCTTTCGTCTTCTTCCACCGT

CAGAATGAGGGCTTCTTACCTCTCTGCGGCTGCCTTCCTGGGCCTCTCGGCTGCCGCGCCGCAAGCCGCCAGCACTT

CTTCTTCCTCTGCTTCAGCCAACGCCAGTTCCACCAGCTCAGCAGCTACTTCCACTTGCACTGGCAACACTGCCGAC

GACCGCACTGTGTGGTGCGACTACGACATCAGCACCGACTACTACAACGACGGACCCGACACGGGGGTCACCCGCGA

GTACTACTTCGTCGTCAGCGACGTGACCGTCTCGCCCGATGGCATCTCGCGCTCCGCTATGGCGGTGAACGGCAGCA

TCCCCGGCCCCACCATTTTCGCCGACTGGGGTGACACAGTGAAAGTTACTGTCTACAACGACCTCACCACGAGCGGC

AACGGCTCTTCCATCCATTGGCACGGTATCCGGCAGAACTACACGAACCAGAATGATGGTGTGGTGTCTATTACGCA

ATGCCCGATTGCGGTCGGCGAGACCTACACCTACGAGTGGAAGGCCACGCAGTACGGCTCTTCCTGGTACCACTCTC

ACATTGGCCTGCAGGCCTGGGAGGGTGTTTTCGGTGGTATCATTATCAACGGTCCCGCTACTGCAAATTACGACGAG

GACCTCGGCATCATGTTTCTCAATGATTGGGATCACTCGACTGTTGACGAGCTCTACGATTCAGCTCAGAGCAGCGG

TCCTCCTACGCTTGACACCGGTCTCATTAACGGAACCAACATCTACAATGACTCCGGAACAGTTACTGGATCTCGCT

GGGAGGCCAGCCTGACCGAGGGTACCAGCTACCGGCTCCGTCTTGTCAACGCTGCTGTAGACTCGCACTTCAAATTT

TCGATCGATAACCACACCCTCCAGGTTATCGCCATGGACCTGGTCCCCATTGAGCCCTACGAGACTACTGTTCTGGA

CATTGGCATGGGTCAGCGCTACGACGTCATTGTTACGGCAGACCAGGCTTCTGTTGCTTCTGATTTCTGGCTTCGCG

CAATTCCCCAGACCGCCTGCTCGGACAACGATAACGCAGATGATATCAAGGGCATAATCCACTACGGATCATCAACT

GGTACTCCGGAAACCACTGCTTAGTAAGTTCCGATGTCCACATCTTCCGAGCTCTCCGCTAATGATTCAACAGTGAT

TACACTGATGCCTGTGTCGATGAGGACAGCTCTGATCTCGTAAGTGCTCGAGATTCACGGTCGTCTGGAAAGAGTAG

GCGCGCTGACTGTGATCTTTAGGTCCCGTATGTCTCTAAGACTGCCACCTCCGGTACCTCCCTGGCCGAGGCTGTTT

CCGTCGGCTACAACTCGGACAACCTCTTCCGCTGGTACATGAACGAGACCTCTATGGAGGTCGAGTGGGAGAATCCA

ACCCTTCTGCAGGTCTACAACGACAATCTGACGTTCACTGACACATCGGGTGTTGTTCAACTTGACACCGCAGACCA

ATGGTACTTCTTCGTCATCGAGACCGACAACGCTGTGCCACACCCAATCCATCTTCACGGCCACGACTTCTTCGTCC

TGGCTGCGGGCACCGGCTCTTACAGTTCAGACGTTACTCTGACTCTGGATAACCCTCCCCGCCGCGACACGGCTATG

CTTGACTCCTCTGGCTACTTGGTCCTGGCTTTCGAGACCGACAACCCAGGTGCGTGGTTGATGCACTGCCACATCGG

CTGGCACACCAGCGAGGGCTTTGCCCTTCAGATCTTGGAGCGCTACACCGAGATCCAGGATAGCCTGATCGACTACG

ACGTCCTCAATGACACCTGCTCGACTTGGTCTACTTACTCCGAGGCAAACTCGATCGAGGAGGAGGACTCTGGTGTG

TAAGGAAAACTCTGAGTGACAATCCGTCTATGGCAGGTGTGCGGGGCGCTTTGGAGCTCTCTCTATCTCTGTGAAAG

ATCTTGTATATAACGTGATGCCAGCCTCTCCCTGACATTTGGTGCTTCGGTTGATCTACATATATTTCCTTATTTA

[0466] SEQ ID NO:56

[0467] 长度：1737

[0468] 类型：DNA
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[0469] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0470] 特征名 /键：CDS

[0471] 定位：(1)……(1737)

[0472] 

[0473] 
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[0474] SEQ ID NO:57

[0475] 长度：578

[0476] 类型：PRT

[0477] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0478] MRASYLSAAAFLGLSAAAPQAASTSSSSASANASSTSSAATSTCTGNTADDRTVWCDYDISTDYYNDGP

DTGVTREYYFVVSDVTVSPDGISRSAMAVNGSIPGPTIFADWGDTVKVTVYNDLTTSGNGSSIHWHGIRQNYTNQND

GVVSITQCPIAVGETYTYEWKATQYGSSWYHSHIGLQAWEGVFGGIIINGPATANYDEDLGIMFLNDWDHSTVDELY

DSAQSSGPPTLDTGLINGTNIYNDSGTVTGSRWEASLTEGTSYRLRLVNAAVDSHFKFSIDNHTLQVIAMDLVPIEP
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YETTVLDIGMGQRYDVIVTADQASVASDFWLRAIPQTACSDNDNADDIKGIIHYGSSTGTPETTAYDYTDACVDEDS

SDLVPYVSKTATSGTSLAEAVSVGYNSDNLFRWYMNETSMEVEWENPTLLQVYNDNLTFTDTSGVVQLDTADQWYFF

VIETDNAVPHPIHLHGHDFFVLAAGTGSYSSDVTLTLDNPPRRDTAMLDSSGYLVLAFETDNPGAWLMHCHIGWHTS

EGFALQILERYTEIQDSLIDYDVLNDTCSTWSTYSEANSIEEEDSGV*

[0479] SEQ ID NO:58

[0480] 长度：2302( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0481] 类型：DNA

[0482] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0483] TGCGCCCCTCCCGCGTGCTGGGCACTCTTTTATAAAGGCAGCTCTCCACTCCTGCCCTGTGAATGCTTG

CTCAAGGGCGCTCAGGCATAGGTAAGTAGGGTAAGTATTGAGGCGTCTGGCTTTGCGGCGAATCTTGGGACGATTTC

AGCCATGACTCGCCTTCCGTTCGTCCTCGGGCTCGTGGCTACGGCTTTGGCCAAGACGGTCACTGTTGACTGGGACA

TTGGCTGGGTTTCCAGGGCTCCCGATGGATTCGAGCGGCCTGTCATCGCAATCAACGGCCAATGGCCGCTCCCTGTG

CTGGAGGCCGACGTCAACGACACCATCATCGCCACTGTCCACAATTCTCTTGGCAACGAAACGACCAGCATCCACTG

GCACGGCATGTGGCAGAGAGGCACGCCCGAGCAAGACGGCGGGGCTGGCGTCACGCAGTGTCCGATCCCGCCTGGCG

AGACTTTCACGTACGAGTTCAAAGCATACCCGGCCGGTACTTTCTGGTACCACTCGCATGACATGGGCCAGTATCCC

GATGGCCTGCGCGCACCCATGATCATCCATGACCCCGACTCCGAAACCCAGAAGAGCAGTGATGGTGAAGTCGTGCT

CTATGTGTCCGACTGGTACCACGACCAGATGCCGCCGCTTATCCACAGCTTCCTGACCACCCCCAATTTCAACGGCG

CGATGCCCAACCCGAACTCCAGCTTGATCAACGATCAGCAGTCCACGTCCATCAACATCCGTCCCGGCGAGAAGAAA

TACGTGCGCATCATCAACACGTCCGCCCTCGCCACGTACTACCTGCAGTTTGGTGGGTTCCGCTTCAGCCACCCCTC

CCCTGCGGAAGTGACTGACGATTTCAGACCAACACAACATCACCGTTGTCGCAATTGACGGTGTTGACGGTCCGTAC

TACCCCTGTCGCTTATGCTGTGGCTTCGTGCATACCCGTCGGCAGCTTCCCGCCGTTGCATGCCCGAGGCGATACAA

GGTTTTAGTGCTGACCGTAGTCGTGCAGTCGAACCGCAGAGCTGGAAGGCCCTGGAGATCGTCCCCGGCCAGCGGTA

CGACTTCATCATCGAAGGTCTCGAGAACCCCACAAGGAACTACGCATTCATCAACAAGATGGCTGTTCTCGGTCTGC

AGAACGTCAACAGCCTGGTCTACGACGAGTCCTTCGGCGAGCCGGAGTCGTTCAGCCTGAGCTCTGGCGATCTCGGA

AGTGATTTCACCCTGGTGCCTCTAGATCACGAGCCTCTCTTGGAATCCGTGGACCACACCATCACGATGGAGGTCAA

TAATTTGAACATTGATGGCGTTGGCTTTCGGTACGGCTGATCCCGTGGCCGGGAGAAATCTTGCTCACATGTGCCAC

AGCATCACTCAAGGCCCGGACCCGTACATTTCACCCCGCACGCCTACCCTGTACACAGCCCTCAGCACCGGCTTCAA

CGCCACCGACCCAGAAATCTACGGCCAGGTGAACCCCTACGTCGTCAACGCCGGTGAAGTCGTCCGGCTCGTCGTCA

ACAGCAACGATCTCGTCACCGCCAACAACTCTGGCCGCGGGCACCCCATGCATCTGCACGGCCACGTTTTCCAGGTG

GTCGGTCAGTTCTCCGAGCACTGGGACGGCAACACCTCGTCCTTCCCCGCCACGCCCATGAAGCGTGACACCACCGT

CCTATTCGCTGGCGGCAGCCTGGTGCTCCAGTTCCGTGCCGACAACCCCGGTGTTTGGCTGTGTAAGTATTTTTTTT

TCCGATGCCCATGGTGCCTGGACGTGAGCTGATGAGGATGGGCCTTGCAGTTCACTGCCATATTGAGTGGCACCTAG

ACGCCGGCATGTCCGCTACAATCATCGAGGCGCCGCTCGACTTGCAGCGCGAGGGCATCAAGATCCCCCAGCAGCAT

CTTGAATCGTGCAGAGCCTTGAACTTGACCACTCAAGGCAATTGCGCCGGCAACACCGCCAACCTGGATGACACTGC

CGCCTGCAGGGTCTACGACACCGATCCATGGGGGTAGGTCATATCGGAGTTTAATTGAGCTTGAAGGACATGTGCTG

ACCGTTGCGTTTAGTGCGCTTATCACGGATGACGGTGGTGGAAATAGTACCCTGAACGGAACCACTTATAAGAGAAT

TTAGTGTGTAATCTTAATACGTCTTCACATGTACACAACCTATGCATTGTATTCAAATTCTACATAAGCACTTCGAC

AGTAGTCTGAGTTGACTGACTAGGCTCGTGGACGGAGGACGCCGTTTCCTCGTCTTTGCCTGCTAAATTTTCGCGAT

[0484] SEQ ID NO:59
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[0485] 长度：1665

[0486] 类型：DNA

[0487] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0488] 特征名 /键：CDS

[0489] 定位：(1)……(1665)

[0490] 

[0491] 
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[0492] SEQ ID NO:60

[0493] 长度：554

[0494] 类型：PRT

[0495] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0496] MTRLPFVLGLVATALAKTVTVDWDIGWVSRAPDGFERPVIAINGQWPLPVLEADVNDTIIATVHNSLGN

ETTSIHWHGMWQRGTPEQDGGAGVTQCPIPPGETFTYEFKAYPAGTFWYHSHDMGQYPDGLRAPMIIHDPDSETQKS

SDGEVVLYVSDWYHDQMPPLIHSFLTTPNFNGAMPNPNSSLINDQQSTSINIRPGEKKYVRIINTSALATYYLQFDQ

HNITVVAIDGVDVEPQSWKALEIVPGQRYDFIIEGLENPTRNYAFINKMAVLGLQNVNSLVYDESFGEPESFSLSSG

DLGSDFTLVPLDHEPLLESVDHTITMEVNNLNIDGVGFRITQGPDPYISPRTPTLYTALSTGFNATDPEIYGQVNPY
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VVNAGEVVRLVVNSNDLVTANNSGRGHPMHLHGHVFQVVGQFSEHWDGNTSSFPATPMKRDTTVLFAGGSLVLQFRA

DNPGVWLFHCHIEWHLDAGMSATIIEAPLDLQREGIKIPQQHLESCRALNLTTQGNCAGNTANLDDTAACRVYDTDP

WGALITDDGGGNSTLNGTTYKRI*

[0497] SEQ ID NO:61

[0498] LENGTH:2460( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0499] 类型：DNA

[0500] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0501] CTCCGTATCTACTGCTGACTTCACATCCACAGCATGCAAGGACTCGAGGGCTTCTGATTTAACGAGCAC

TCACTTGGCTTTTGTCTGCGTTTTCTTTTCGTTTTCCTACTATTTCATCTTGATCCATTCGTTCTCGCCGTCGCTTT

CCAGATGTCTTTCGTTTCGAAAATTTTCACAGGCCTCATCGCTTTTACCGCTGGCTTAGGCCAAGATGAGACTAATG

GGTGAGTATGCTGAACCTTGCGCAGGATATCTGAATAATAGTTGTAGGGTTTCGAAATGGGGCACGTTCGATGCACC

GAGGCTCCAGAAGTTTCTGGATCGGGTGAGGTTATTCTGAAACATTACTGAGCTCGGCACTGATTGGTCGGCAGGGT

CATGGCATTCCCTGGGGCGGTATGACTTGTACCAACGCCAACCCGTATACTGAGTAGGACTCGGCCCGTGGTCCACA

ATCTTCTCTGCGCTGACGTTCGGAAAGAGCTCCAGACACAGGACAGACTGTGCGGTATGATTTCACAGTCCAGCGGC

ATCCGGTGTCTCCGGACGGCTACAAGAAGAACGTTTTGCTTGTGAACGGGCAATTTCCAGGCCCGCTCATGGAAGCT

AACTGGGGAGACACAATTGAAGGTAGGATGAGAGTAAATACGGGCAGCAACAACTGCTGACAGATACAGTGACTGTG

CACAACAACATAGCCGGACCTGAGGAAGGCACACAAATCCACTGGCACGGCTTCACGCAGAGAGGGACGCCGTTCAT

GGATGGTATCCCTTCCGTATCAAGCTGCCCCATTGCGCCCAACAATACCTTTGTGTATACCTTCAAGGCAGACCTTT

ACGGCACTGGCTGGTACCACTCTCATTACTCTGGGCAATCCACCGGCGGCCTCCTCGGCCCAATCGTCGTCCATGGT

CCCAGTGCGCTTGACTATGATATTGACCTTGGCCCTGTGTTTTTGAATGACTGGTACCACAAGGACTACTTGCAGCT

TATTGACGGTGGTGAGACTTTCCCGTAGGTCAAAGGGCTCGATAGCTGAAACCTCCAACAGTCGTCGGAACGGACCC

CAGCCTATGGCATCCCAAGGCGGACAACAACATGATAAACGGGAAGATGGACTACGATTGCTCCCTTGTCACTGACG

GCACGCCTTGCGTCTCTAATGCCGGCTTGGCCACGTTCAGCTTCACCAAGGGCGCCACGCACCGTCTCAGGCTCATA

AACGGAGGATCCGCCTCCCTGCAGCACTTCAGTATCGATGGACACGAGATGACAGTCATTTCCAATGACTTCGTAGC

CGTAGAGCCATACCAGACGAAGACAGTGACTCTTGCAGTAAGCCGCCCGATTTTTCCAGATATCCCACATTACTAAC

ACCCACCAGGTCGGCCAGCGGACAGACGTCCTCGTCACGGCCAACGGCGACGCCACCGGCGCCTACTGGATGCGCAG

CACCGTCGCGGACGATGAATCCTGCAACTGGTCCAACCAGCCCGCCGCGCTCGCCGCAGTCTACTACGACGCGGCAA

ACCCCACCGTCAAGCCCAACAGCACCGGCTGGCCCCCCGTCGCCAACCAGCAAGGCAGCTGCGACAACGACCCGCTT

ACCCAAACCATCCCCCTCTTCCCCATCCCCGCGGACCCCAGCCCCTCAACGACGCTTGAGCTCGACTTCGGCTGGAC

GCAAAACGCAACCGGACACCAAGTCTGGACGGTCAACGACCGCGGCTTCCGCGGCAACTACAACCGCCCCGTGCTGC

AGCTCGCCGCGGGCTCGGACACCGCGTCGTCCGCGTACGCGTGGGAGCCCGAATGGAACGTCTACGACACGGGCCGC

AACCGCACCGTCCGCATCGTCATGCACAACAACTCCTCCATGTACCACGTACGTGAGCCCTTGTCTCCCCCCCCCCC

CCCCCTCCCCTCTCGCTAATGGAAAGACACATGCAGCCCATGCACCTCCACGGGCACAACGCGCAGATCCTCGCCGC

GGGCGCCAACGGCCCCTGGGACGGCCGCACCGTCGCGCGCCCCGCCAACCCGGCCCGCCGCGACGTCTACCAGCTCC

CGCCGAACGGGCACCTGGTGATCCAGTACGCGCAGGACAACCCGGGCGTGTGGCCGCTGCACTGCCACATCGCGTGG

CACGCGAGCGCGGGCATGTTTGCGAGCGTGCTGGAGCGGGCGGGGGACATTGTGGGGAGCAGCGGGGCCGGCGGGTG

GAGGGAGGAGATGGCGGGCGTGTGTGCCGGGTGGGAGGCGTACACGCGGATGAACGTGGTGGAGCAGGTGGACAGTG

GGGTGTGAGTTGGGAGCAAGGAGGGGGGTTTGAGATGCGCGTATATGGTAAGCGGTTGGGGTTCTTGTTTGACTCGA

TTTGCTCTGCAGGCGGTGTCTCTTTTCGACTGTGGCGCGTGCAATCTCGTTTCGTGCATCCTGGGTGGATAGGGAGC
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GGCG

[0502] SEQ ID NO:62

[0503] LENGTH:1803

[0504] 类型：DNA

[0505] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0506] 特征名 /键：CDS

[0507] 定位：(1)……(1803)

[0508] 

[0509] 
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[0510] SEQ ID NO:63

[0511] 长度：600

[0512] 类型：PRT

[0513] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0514] MSFVSKIFTGLIAFTAGLGQDETNGVSKWGTFDAPRLQKFLDRGHGIPWGGMTCTNANPYTEAPDTGQT
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VRYDFTVQRHPVSPDGYKKNVLLVNGQFPGPLMEANWGDTIEVTVHNNIAGPEEGTQIHWHGFTQRGTPFMDGIPSV

SSCPIAPNNTFVYTFKADLYGTGWYHSHYSGQSTGGLLGPIVVHGPSALDYDIDLGPVFLNDWYHKDYLQLIDGVVG

TDPSLWHPKADNNMINGKMDYDCSLVTDGTPCVSNAGLATFSFTKGATHRLRLINGGSASLQHFSIDGHEMTVISND

FVAVEPYQTKTVTLAVGQRTDVLVTANGDATGAYWMRSTVADDESCNWSNQPAALAAVYYDAANPTVKPNSTGWPPV

ANQQGSCDNDPLTQTIPLFPIPADPSPSTTLELDFGWTQNATGHQVWTVNDRGFRGNYNRPVLQLAAGSDTASSAYA

WEPEWNVYDTGRNRTVRIVMHNNSSMYHPMHLHGHNAQILAAGANGPWDGRTVARPANPARRDVYQLPPNGHLVIQY

AQDNPGVWPLHCHIAWHASAGMFASVLERAGDIVGSSGAGGWREEMAGVCAGWEAYTRMNVVEQVDSGV*

[0515] SEQ ID NO:64

[0516] 长度：2285( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0517] 类型：DNA

[0518] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0519] TGAAGCCCTCTCTGACGCAGGTATCTATTTTATTAAACCAGTTTCACCCTCCGGTCGGGTAAGTATTTG

CTCAAACAAACTTGTCCAAGTGTCAGTTAGGTAAGCTAGGAGGCTCACGAATTCAAGAGACTCTCCAGAGATATCTT

CGCCATGATTCGCCTTTCTCTCGTGCTCGGCTTCATGGCCACGACACTGGCCAAGACCGTCACTCTTAACTGGGATA

TTGGGTGGGTTTCTGCGGCTCCAGATGGATTTACACGGCCCGTCATTGGCATCAACGGGGAGTGGCCGCCCCCcGTT

TTGGAAGCCGACGTCAACGACACTATTATAGTAATTACGCGGAACCTCCTGCGTAACGAGACGACGAGCTTGCACTG

GCATGGTATGTGGCACTATAACTCGACCCACATGGACGGCGGAGCCAGGATTTCACAGTGTGAAATCCCTCCGGGGG

GGACATTCACGTACAAGTTCAAGGCGTACCCGGCCGGCACCTTTTGGTATCATTCTCACGATATGGGCCAATATCCC

GACGGCCTGCGCGCCCCAATGATCATTCACGACCCTAAGGCTGCCGCGGAGCGGGACACTGATAAGGAGTACGTACT

TACGGTCTCCGACTGGTACCGTGACCAGATGCCGTCACTTATCCACCGCTACTTGACAACTTCCACTTATAATAGTA

CTATGCCAAATCCAAACTCGAGCTTGATCAACGATCAGCAGTCTACAACGCTAAACATCCGCCCCGGGCAGAAGATA

TATGTTCGGATTATTAACATGTCAGCCCTCGCAACGTACTATCTACAGTTCGGTAGGTGTATCCATATGGCCCTGTT

ACACGGACGAAGCTAACGATTAAGATCAACACCACTTGACTGTTATTGCCATTGACGGTGTCGACGGTTGGTAACTC

TATTACCTATTCTGCGCTAAGATGCATGTCGGCATATGTGCCGTTAGCTGCATGCAAACGCGTTACAAGGTTAAGTG

CTAACAACGGGCAGTCGATCCCCAGACTTGGGAGGCTCTGGAGATTATCCCTGGACAGCGGTACGACGTCATTATCA

CCGGCCTAGAGAACCCCGAAAGGAACTATGCATTTATCAACAAGATGGCTACTCTTGGCTTCCAGAACAATAACGTC

CTTAGTTACGATTCGTCCTGGCCTGTCCCGGAGCCGTTGAACGTGGGCAGCTTCAATCTTAGAAGCGATTTCAACCT

GACCCCGCTTGATGAGGAGCTACTACTGGAGCCCGTGGACCACACCTTCACCATGGAGGTCAATAACGTGAACGTCG

ACGGCGTAGGCTCCCGGTGAGATATTCCCTACCCCCCCGGCCCCCGGGGCGGGTCCCGAAGTCGGTATGAGGCTTAC

TCACTCCAATCCGCAGCATCACGCAGGGACCGGACCCTTACATCGCCCCGCGTACGCCCACCCTATACACCACCCTG

AGCACCGGCTCTAATGCTATTAACCCCGCCATATACGGCCAGGCGAACGCTTACGTAGTGGAAGCCGGCGATATTGT

CCAGCTTGTCGTCAATAGTAACGAACCCGTCACTACCAACACTTCCGGTCGTGGGCACCCTATGCACTTGCACGGCC

ACACCTTCCAAGTGGTTGGCCAATATGGCAGCCCTTGGGACGGCGATGCCTCTAAATTCCCTGCTGTTCCTATGAAG

CGGGATACCACTGTTCTGTTTACTGGCGGGAGCTTGGTGATCCGGTTCCGCGCGGACAATCCTGGAGTTTGGATGTG

TACGGCTCCGCTTTGCTCGAAGACCCGCGTTTGAAAGCGTTGACTGACCTGTAACTCGCAGTCCATTGCCACAACGA

ATGGCACCTTGACGCCGGCATGGCTGGAACGATTATCGAAGCGCCACTCGAGCTTCAACAAAGCGGTCTGACGATTC

CGCCGCAGCACCTCGCGTCGTGCAGGGCGTTAAACTTAACGACCCGGGGCAATTGTGCCGGTAATACTGCGAACCTA

GAGGATACGGCTGCATGCAGAGTCTACGACACTGAGCCTTGGGGGTGAGTTACTCCATTATTGTTTTGTTGTTATAA

CCCTTGCTGATGACAATACTTCTCTAGTGCACTTATCAAGAGAGATGAGGAAACAGCATATTAAATAGCACGCTGGC
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ATAGCACCTGTAGATGTAGACTGATTTCTAGTATTTATTACCTGTGTACACTTGAAGAAAATTGTTGTAAAATGATA

TGTCCCCATGCAACTGAACATGGCCTACGTGGCGAGAGTTTATCAGGCGCCTTCTGCTCC

[0520] SEQ ID NO:65

[0521] 长度：1635

[0522] 类型：DNA

[0523] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0524] 特征名 /键：CDS

[0525] 定位：(1)……(1635)

[0526] 

[0527] 
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[0528] SEQ ID NO:66

[0529] 长度：544

[0530] 类型：PRT

[0531] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0532] MIRLSLVLGFMATTLAKTVTLNWDIGWVSAAPDGFTRPVIGINGEWPPPVLEADVNDTIIVITRNLLRN
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ETTSLHWHGMWHYNSTHMDGGARISQCEIPPGGTFTYKFKAYPAGTFWYHSHDMGQYPDGLRAPMIIHDPKAAAERD

TDKEYVLTVSDWYRDQMPSLIHRYLTTSTYNSTMPNPNSSLINDQQSTTLNIRPGQKIYVRIINMSALATYYLQFDQ

HHLTVIAIDGVDVDPQTWEALEIIPGQRYDVIITGLENPERNYAFINKMATLGFQNNNVLSYDSSWPVPEPLNVGSF

NLRSDFNLTPLDEELLLEPVDHTFTMEVNNVNVDGVGSRITQGPDPYIAPRTPTLYTTLSTGSNAINPAIYGQANAY

VVEAGDIVQLVVNSNEPVTTNTSGRGHPMHLHGHTFQVVGQYGSPWDGDASKFPAVPMKRDTTVLFTGGSLVIRFRA

DNPGVWMFHCHNEWHLDAGMAGTIIEAPLELQQSGLTIPPQHLASCRALNLTTRGNCAGNTANLEDTAACRVYDTEP

WGALIKRDEETAY*

[0533] SEQ ID NO:67

[0534] 长度：2412( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0535] 类型：DNA

[0536] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0537] GGGAGACGATCTGGAAGTGTTTGTTCAGAATGATTTGGCCGTTGAAACCACCATTCATTGGCACGGTCG

GTATCCATGGTATACTTTTTACGAAGGCTAGTCAGCTGAAGGAGAAGTTCGGCAGGCATCCTTCAGCAAGGAACACC

ACACATGGACGGAGTTCCGGGAGTAACACAGGTTGGTTGATGACCTTCTATCGGGATGACTAGGGCCTAACTTTTGG

CGCAGGAGCCGATCCCACCAGGAGGAAACTTCACGTACCGCTTCTCGCTCAAAAACGAATACGGCTTCTACTGGTAT

CACTCGCATTTCCGAGCATACTCGGACGACGCCATCCGCGGACCACTAGTCATCCATCCATCCTCACAACGCCCCCG

GCCATACGAGACTCTCGCGAGGAACCAGACTGAGCTTACTGCTTTGCAAGAAGCTGAACGCGAAGCGGTGCCTATCC

TCCTATCTGACTGGTACCATCGCGTTTCGGACGACATCTTCAACGAATACCTAACAACAGGCGCGTTCCCCAGTTGC

GTGGACAGTCTCCTCGCCAATGGATACGGAAGGGTGCGGTGTCTACCGGAATACATTCTGGCAGCCGGAGCTGGGCT

AGGCATGGAGCCTGCACCTGTCAATGCTACCGCGACTAGCATCGGCACAACGCCCATGTCTTCCATGGCGATGGGTA

CAAAGTACATGGAGACCAATACCAAGGAGTCGATGCGTATGGAGTCTATGGCACTAGACACTACGTCCATGGAGCAT

CACATGCGACGCATGGATTCCATGTCAGCGGAGGATATGTCCATGAATACGATGACTGCTCATTCTACGCCTGCGGC

TGCGCCCGACTCAGGCATGCCGATGGGCTCCATGTCAATGGCTTCTCTACCCGTATCAGGCATATCGGGCACGTCGG

GCCTGTCGGGCATGTCAAATATGGCGAGCGGTCCCCTTGGTCCTCGCGGCTGCAGTGCTCCCATGATGTTCAGACCG

GGCTACAACATCAGCTCTCTCCCGCCAGAGACTTGCACAGACACGTCAGCGCCGCTGCTGACTGTCGATGCAAACTA

TACACGAGGCTGGCTTGCATTAAACCTAGTCAACTCCGGTTCAGTAACCAAGCTCAGCGTCTCACTAGACGCCCATT

CGATGTTTGTCTATGCGGCCGACGGATTCTTTGTGAAACCCCAAGAAGTAGAAGTAAGTTGCACCTCCCCCTAACTT

GTCGTCGGAAGACTTACCGCGTCTAGGTATTACAAATCTCAATCGGGCAACGGTACTCAGTAATGATCAAACTTAAT

CAACGGCCCGGAAACTACACTCTACGGTTTGCGTCGTATCCCTACGGCGATATGCAACAGGTTATCGAAGGCCAAGC

GACCGTCTCATATAAGGTAAGCAGCAAGCTTTTCCCCCACTCGGTATAGAACTAACTTCGTTAGGTTGATGCCGCAG

AGGACATTATGCCGGTGGACTTGACAAACGACCCTACTGCAACGTGGATGCTTGTCAACGGTTCGGCAAAGTCGAAC

GCTTCTGAATTGAAGACGGACATGCTCGCCCCGTTCGAGGCAATTGCGCCGCCATCCCAAGCGGATATAACTTACGA

CTTCACGATCAGTCAGACAGAGATCGTAACTTGGGTGTTAAACGGATATCCCTATTCGGAACCTTCGACGCCTATTA

TCTACGGCAATGCGTCGGAAGCGTGGAACGCAAATACTACAATCCGCATTCCTTCCAACTCGACCGTAGACATTATA

ATGCGGATTGCCAACGACTCAATGGATACGGCAAGTTGCAGTCCAGGCCGCCGTCAAAACGCCTGCATAAGCTAACC

CGATAATGCCGTAGATGGGTCATCCTATGCACCTTCACGGCCACCGGTTCTTCGCCCTCGGCTCTGGATCGGGCTCC

TTCCCATATCAGAACGCCGTCGACGCGCCTCCATCCCTCATTAACCTCGAAAACCCTCCGTACCGGGACACAACCGA

TTTACCACCTTCAGGCTGGGCAGTCATTCGCTATGTAGCCAACAATCCAGGCGCATGGATGTTTCACTGCCACATCC

AGTGGCACCTCGTGAGCGGCATGGCATTGGTGTTTGTCGAAGGAGAAGAGCAGCTGCCTGGTTTGGTGGGTGCGGCT
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GCGAACGGAACAAGCAATGCGAATAGCGCGTCACCGGCGCGTAGCACTCGAGAGCATGCGGCCTTTGCCGTTGTTGC

TACCCTAAGCACTGTTTTCTTCGCGTATGGCTACTAATGCGCGAAGCGCCATGTAAGAGCGCGCCTGAGGTAATAAA

GGTGGCGACTGCAAAAAGCTCATGTCCCGCGAATGATGGGAGTTCTTTGGAGATTCTGAATCAAAGACGTCGATATT

CTGGGTCCAGTCGGTGCAGAACAGACCCCATGG

[0538] SEQ ID NO:68

[0539] 长度：1743

[0540] 类型：DNA

[0541] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0542] 特征名 /键：CDS

[0543] 定位：(1)……(1743)

[0544] 

[0545] 
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[0546] SEQ ID NO:69

[0547] 长度：580

[0548] 类型：PRT

[0549] 生物体：菜豆壳球孢菌
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[0550] MDGVPGVTQEPIPPGGNFTYRFSLKNEYGFYWYHSHFRAYSDDAIRGPLVIHPSSQRPRPYETLARNQT

ELTALQEAEREAVPILLSDWYHRVSDDIFNEYLTTGAFPSCVDSLLANGYGRVRCLPEYILAAGAGLGMEPAPVNAT

ATSIGTTPMSSMAMGTKYMETNTKESMRMESMALDTTSMEHHMRRMDSMSAEDMSMNTMTAHSTPAAAPDSGMPMGS

MSMASLPVSGISGTSGLSGMSNMASGPLGPRGCSAPMMFRPGYNISSLPPETCTDTSAPLLTVDANYTRGWLALNLV

NSGSVTKLSVSLDAHSMFVYAADGFFVKPQEVEVLQISIGQRYSVMIKLNQRPGNYTLRFASYPYGDMQQVIEGQAT

VSYKVDAAEDIMPVDLTNDPTATWMLVNGSAKSNASELKTDMLAPFEAIAPPSQADITYDFTISQTEIMGHPMHLHG

HRFFALGSGSGSFPYQNAVDAPPSLINLENPPYRDTTDLPPSGWAVIRYVANNPGAWMFHCHIQWHLVSGMALVFVE

GEEQLPGLVGAAANGTSNANSASPARSTREHAAFAVVATLSTVFFAYGY*

[0551] SEQ ID NO:70

[0552] 长度：2242( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0553] 类型：DNA

[0554] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0555] AGTCCACCCTTTCCTATTTCTTTCCTCACGTCACATTCAGATACCCGGGCTCCTTTCAACTGCCAAATT

TCCTTTTTCCCGGGACTCATTCCCTCCCCCGACTCTCTTACTCTTCTCTCAATTTCCTACCACCCACCGCTCGCTCT

CACAATGTCTTTCGTTGCCAGGTCCGTAGTAAGCGGCCTCGCCAGCAGAGCCGCCTTTACTAATGGATCATGGACCG

GTGCCTGGGAGACTCATGGCTCCACCCAAGGTTCCATCTCACCGCAACTACGCAACGGTACGTACCAGGTTCAGTTG

TTTAAATCCCAAATTTGACTGATCTTTGTTGCAGGCGGCGGGCCTCTTGGTACCTTGGACGCTCCAAACTTGCCTGG

CTGTATTGGTTCTCCACCGTGGGGCAACCATGACTCTCATGACCCTTTCGGCATGCCTGATACTGGCATTACTCGGG

AGTATGACTTTACTCTCACTTATCAAGACATCGCTCCCGATGGCGTCACTAAGAGGGGCGTCGTTGTCAATGGTCAA

TATCCCGGGCCCACGATCGAGGCCAACTGGTGCGTACATCACTACATCACGCACATGACATCAGGCTAACACTTCGT

TCAGGGGCGACTGGATCCAGGTCACGGTCCACAACGGTCTAGGCGAGGACGAAGGTGAGGGTACCGCGATGCACTGG

CACGGCTTTTTGCAGAAGGAGAGCCAGTGGATGGATGGTGTCCCCGGTGTTCAACAATGTCCTATTCCTCCCGGAGA

GAGCTTCACCTACCGCTTCCGCGCTGAGCAGTATGGCACTTCTTGGTACCACAGCCACTACAGCGCGCAGTACTCGG

GCGGTGCTGCTGGTCCTCTCATCGTATACGGTCCGGACAGCCAGAGTTACGACGTTGACCTCGGTCCCGTCATGGTA

TCTGACTGGTACCACTCGCAATACTACGATATTGTCAAGCAGACCATGCAGGCCGACCCCACGGGCACCACCCCTCC

GCCGCCGCCTCAGTCCGACAACAACCTGATCCAGGGCTTTGGCGAATTCGACTGCTCGCTGACGACGAAGCCCTGCA

TTCCTGACGCCGGTGTAGCCAAGTTCAAGTTCACTTCCGGCAAGAAGCATCGCCTCAGGCTCATCAACTCCGGCTCC

GAGGCGATGCAGAGGTTCTCTATCGACGGCCACACCATGAAGATCATCGCACACGACTTCGTCCCGATCGAGCCCTA

CGAGGTCACGGCCCTGACCCTTGGCGTCGGACAGCGGGCCGACGTGGTTGTCGAAGCCACGGGCAAGCCCTCGGACG

CGTACTGGATGCGCTCAGAGATCGGGCTCAACAAGTGCAACGTCTTCAATGCGAACGCCTCCGAGGCCCTCGCCGTC

ATCCTCTACGAGGATGCAGACCTGCTGGCCGTGCCCAGCTCCTCCGCCCAGCCCGATGCGGAGCTGACATCGTGCAC

CAACGACGACATCTCCGTCGGCCTGCCGCTCCAGCACATCCTGCCCGACCCCAACCCGTCCGTCACGACCGAGCTGC

ACATCGAGAACAAGTACAACGGCACGCACTGGCTCTGGCACTTCGGCGGCCCCAGCTACCGCGCCGACTTCAACGAC

GCCCTCCTCTACCAGCTCCAACAGGGCACGCCCGACTTCGGCCCGCAGTCCAACGTGCACGACTTCGGCGCCAACAA

ATCCGTCCGCTTCGTCGTCTACAACCACGTCCCGGCTCAGCATCCCATGCACTTGCATGGCCACAACTTCTGGGTCC

TCGCCGACGGCGTCGGCACCTGGGACGGCGCCATCGCCAACCCGCAGAACCCCCAGCGCCGCGACGTGCACGTCCTT

CAGCCCGCCCAGGGCAGCACCCCGTCGTACATGGTCGTACAGATTGAGCTGGACAACCCGGGCCTGTGGCCGTTCCA

CTGCCACATCGCGTGGCACGTCTCGGCGGGGTTGTATTTGAACGTGCTGGAGCGCCCGGACGACATCAAGGCGCTGC

AGATTCCGGCCGCGGTTGGTGATCAGTGCAGGGCGTGGGCGGACTACACGGCAAAGAATACGGTGGATCAGATCGAC
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TCGGGGTTGAAGAAGGAGTAGAAGGCGTGATAGTTTGCTATTGTTCTTTCTCTCTCTCTCTTTTTTTTTTTTTTTTT

ACACCTTCCCTTCTTGATACCAGCATGTTTTTGGGCGTTATTTACGGTCCTTCTGCGCATTTCCAAGGCGTTATGTC

TTTCCCTTGCGGATAAG

[0556] SEQ ID NO:71

[0557] 长度：1836

[0558] 类型：DNA

[0559] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0560] 特征名 /键：CDS

[0561] 定位：(1)……(1836)

[0562] 

[0563] 
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[0564] 
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[0565] SEQ ID NO:72

[0566] 长度：611

[0567] 类型：PRT

[0568] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0569] MSFVARSVVSGLASRAAFTNGSWTGAWETHGSTQGSISPQLRNGGGPLGTLDAPNLPGCIGSPPWGN

HDSHDPFGMPDTGITREYDFTLTYQDIAPDGVTKRGVVVNGQYPGPTIEANWGDWIQVTVHNGLGEDEGEGTAMH

WHGFLQKESQWMDGVPGVQQCPIPPGESFTYRFRAEQYGTSWYHSHYSAQYSGGAAGPLIVYGPDSQSYDVDLGP

VMVSDWYHSQYYDIVKQTMQADPTGTTPPPPPQSDNNLIQGFGEFDCSLTTKPCIPDAGVAKFKFTSGKKHRLRL

INSGSEAMQRFSIDGHTMKIIAHDFVPIEPYEVTALTLGVGQRADVVVEATGKPSDAYWMRSEIGLNKCNVFNAN

ASEALAVILYEDADLLAVPSSSAQPDAELTSCTNDDISVGLPLQHILPDPNPSVTTELHIENKYNGTHWLWHFGG

PSYRADFNDALLYQLQQGTPDFGPQSNVHDFGANKSVRFVVYNHVPAQHPMHLHGHNFWVLADGVGTWDGAIANP

QNPQRRDVHVLQPAQGSTPSYMVVQIELDNPGLWPFHCHIAWHVSAGLYLNVLERPDDIKALQIPAAVGDQCRAW

ADYTAKNTVDQIDSGLKKE*

[0570] SEQ ID NO:73

[0571] 长度：1048( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0572] 类型：DNA

[0573] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0574] GGACCGTTGCGGCGTTACTGATCTTCGGGTGAACGTCTCTCTTCGTACCAGGAAGCCGCCAACGCCGAA

GAAAGGGAGAAATACGTGTGGCTCAACTTTATCCACCCTGGCGCCCATCATGAGCTGCGGATCTCCGTTGACGAGCA

CGACATGTGGATTGCGGCCGCAGATGGAGACTTCGTAAAACCaAAGAAAGTCCAAGTAAGTTTCCACGTCTCGGTTT

CGAGCACGCGCTGACAATCTCAAGGCCATCAATGTCAACATGGGCGAGAGGATAAGCGTCCTTATTCCTCTTACCCA

AAGTCCTGGAGAGTACGCCATCCGCATGGTCTCTCTCGCGGAAGAGCAGCTCATCTGGGGCTTGGGAATTCTCCGGT

ACCCCGGTGTTCAAGAGAGACGAGATGAGAATGGCATAATGATCCTGCCAGAAAGCCAGCCACACATTGATGTTCAG

GATAACCTGTTGACTGACGGAATTGTGATGGACGAAATGACCGACCTGATCCCGTTTCCCGCGCGCCGTCCTCCAGC

CAAGGCCGACCACACCTTTCGCTTCGCCATCAAGCGGCCGAATCCAAGCACGTGGATTTTGGCATCGGAGCCGCATC

AAGGATTCAGACAACAGCTTCCGCCGGTGCTTTGGAACAAGGATTCCCGTGGCCCTACGACGTTCGGCGGAATGAAG

AACGGCTCGGTTGTGGACATCATTTATGAAAACGGAGCATTTGGGATGCATCCGTTTCACCAGTGGATGAACGAATC

GCATCACAGTATGGCAACTGCTGACATTTCATGCACAACCACAAAGCGTTCATCATCGGCATGGGGGATGGGTTCTT

CCGGTGGCCAGACGTTGCCTCGGCCCTCAAGGAGGCCCCTGAAAACTTTAACATGGTGAACCCTCCTCTCCGTGACG

GAGCACGGCTGGCAAAGGGAGAAGGATCGTGGACTGTAATCCGCTACCAGATCACCTCTCCCGCAATGTCCATGTTA

CACTGTAAGCAGCTCTCTGCAAAGTGCCTGACGGTGTAAGCACTGACGACCTCTC

[0575] SEQ ID NO:74

[0576] 长度：702

[0577] 类型：DNA

[0578] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0579] 特征名 /键：CDS

[0580] 定位：(1)……(702)

[0581] 
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[0582] 

[0583] SEQ ID NO:75

[0584] 长度：233

[0585] 类型：PRT

[0586] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0587] MWIAAADGDFVKPKKVQAINVNMGERISVLIPLTQSPGEYAIRMVSLAEEQLIWGLGILRYPGVQERRD

ENGIMILPESQPHIDVQDNLLTDGIVMDEMTDLIPFPARRPPAKADHTFRFAIKRPNPSTWILASEPHQGFRQQLPP

VLWNKDSRGPTTFGGMKNGSVVDIIYENGAFGMHPFHQWMNESHHSMATADISCTTTKRSSSAWGMGSSGGQTLPRP

SRRPLKTLTW*

[0588] SEQ ID NO:76

[0589] 长度：2269( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0590] 类型：DNA

[0591] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0592] GCTGCGAGGCATTCGAGAGGATTACCGAGTATTGGAGAGGCCGCGTGAAGGCAGCAGAGCATTAAATAC

GTGCTTTGGAGCACGCGAATTACTTTCAAGTTGAACAAGATATCACCTGTCTTGCACGACGTTGCAAGCTCCGCCGC

AGCCATGAAGTGTGCAACTCTTTGGAGCTATCTTGCCTCTGTCCTGACCGTCGGCGCTTCTGCGAGGTATTCCATTC

AGCATAGACTTCAAACATTACCTAAATGCTGACAACTCATTTACAGAAGCTTGACGCGGTCCTTGCCTCAGCACAAG

ACCAACGGAGGGTCCAATTGGGGAACTTTGGACTGTCCAAAGTTACCCGATTTTTTGACCTCGAACCCGCTGCCCGG

CGGCTTCCCGTGGGGTGACAGAAGCGGCCTAAGCAACGATCCCTACACTGATGTGCCGAACACCGGGGTGACGAGGT

ACTACGATTTCAGCGTCGCACGTGGCTATCTCGCTCCAGATGGCTACAACAAAAGTGGCATCTTCATCAACGGCGAG

TTCCCTGGGCCTGCCATTGAGGCCAATTGGGGCGACATGATTGAAGTACGAGTGCACAACAACATCGTCGGCCCTGA

AGAAGGCACTGCGTTCCACTGGCATGGCATTACTCAGAAGGGCACGCAATGGTTTGACGGCGTTCCCGGCGTGTCCC

AATGCCCCATTGCCCCTGGATCCTCTTTTACCTACCGCTTCCGTGCCGACGTCTACGGCACTTCTTGGTGGCACTCG
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CACTTCTCTGCGCAATATACCGCTGGTGCTTTTGGGCCCCTCATTATCTACGGCCCCAAGCATGTTCCTTACGATGT

TGATGTCGGCCCTGTAATTCTCGGTGATTACTACCACCGTGACTACTTTGATGTTCTGGAGGATGCTGCCAGCAACA

CCACTGACTTCAACATCTACGTCCCTTGGTCCGACAACAATCTGATCAATGGCAAGAACAACTATAATTGCTCCATG

GTAGCTGGAAACTCTACGAGCTTCGCCAACGCTACAAGCTCCTCGAACGCCACGTGCTTCTCCAACGCTGGCCTTGC

CCAGTTCCGTTTCGAGCCAGGCAAAGTGCACCGCCTGCGTCTGATGAACGTGGGCGCAGCAGCACTGCTGCACTTCT

CAATCGACGGGCACAAAATGCAAGTCATCGCCCACGACTTCGAACCTGTTGTCCCGTACGAGGCAGACGTCATCACG

CTGGGCGCCGCCCAACGCACCGACATCCTCGTCACTGCAGATGCCAACCCCAACGAGACATACTGGATCCGCTCCAC

CATCTCGCTCAACTGCTCTGTCTCGCACAACACCAACGCGCTGGCCGTTCTCTCCTACGAAGGCAATGACCACATAG

AAGAGCCACGCAGCCGCATTAGCGCCGCCGCGGCCGCTGCTGACGAGAAGAGCTTCCTCTGCAAGAACGACGACCTG

TCCCAGACGGTGCCCTTCTTCCCCAAGCCCGTCGCCGAGCCCGATGTGACCGAGACGATCGAAGTCGACCTCTTCAC

CAATGCGACCGGCCACCATGTGTGGATCATGAACAACCGCACGCAGCGCACGAACTACAACGAGCCCGTCTTGCTGC

TCGCCAACCAGGGCAACAGCACCTTCCCGGACGAGTGGAACGTTTACGACTTTGGGCGCAACAAGACCATCCGCATC

GTCCTCAACACCGTCTACCAGTCCGCCCACCCGATGCACTTGCACGGCCACTCTTTCGTAAGACCCTTCATCCCTTC

GCCACGCATGTGTGCCCACTCTGACCTCTTCCTCGCAGCAAGTCCTCGCCGAAGGCCCCGGCGCCTGGGACGGCACG

ACCATCACCAACCCATCCAATCCCGCCCGCCGCGACACGCACATGCAGCGCCGGTACGGGCACCTGGTAATCCAGTT

CGAGGCCGACAACCCGGGCGCGTGGAGCTACCACTGCCACATCGCCTGGCACGCCAGCATGGGCTACAACATCGAGA

TCCTCGAGCGCGGCGACGAGCTGGCGGCCGCCGGCGCTATTCCTATGGTCATGCAGCAGACGTGTGATGATTGGAAG

GAGTGGAGCGGCAGGAATGTGGTCAATCAGATCGACGCGGGCATTTAGATTATCGGCGACTTCTATGCCCGATGGTA

TAATGTTTTTACCGAGCGTGGGATGATGTGGGTTTGGGGTCGGAATTTGTAGATATGGGCGGGGGATTGCCTGCACA

AAATAGACCGATGCACATGTTTATAAAGCAAAAACTCTTCCCAT

[0593] SEQ ID NO:77

[0594] 长度：1854

[0595] 类型：DNA

[0596] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0597] 特征名 /键：CDS

[0598] 定位：(1)(1854)

[0599] 
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[0601] SEQ ID NO:78

[0602] 长度：617

[0603] 类型：PRT

[0604] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0605] MKCATLWSYLASVLTVGASARSLTRSLPQHKTNGGSNWGTLDCPKLPDFLTSNPLPGGFPWGDRSGL

SNDPYTDVPNTGVTRYYDFSVARGYLAPDGYNKSGIFINGEFPGPAIEANWGDMIEVRVHNNIVGPEEGTAFHWH

GITQKGTQWFDGVPGVSQCPIAPGSSFTYRFRADVYGTSWWHSHFSAQYTAGAFGPLIIYGPKHVPYDVDVGPVI

LGDYYHRDYFDVLEDAASNTTDFNIYVPWSDNNLINGKNNYNCSMVAGNSTSFANATSSSNATCFSNAGLAQFRF

EPGKVHRLRLMNVGAAALLHFSIDGHKMQVIAHDFEPVVPYEADVITLGAAQRTDILVTADANPNETYWIRSTIS

LNCSVSHNTNALAVLSYEGNDHIEEPRSRISAAAAAADEKSFLCKNDDLSQTVPFFPKPVAEPDVTETIEVDLFT

NATGHHVWIMNNRTQRTNYNEPVLLLANQGNSTFPDEWNVYDFGRNKTIRIVLNTVYQSAHPMHLHGHSFQVLAE

GPGAWDGTTITNPSNPARRDTHMQRRYGHLVIQFEADNPGAWSYHCHIAWHASMGYNIEILERGDELAAAGAIPM

VMQQTCDDWKEWSGRNVVNQIDAGI*

[0606] SEQ ID NO:79

[0607] 长度：2373( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0608] 类型：DNA

[0609] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0610] GACAATCCCTCCGCTAAATCCGACATCCGGTACTCTCGCCTCCCGGATCCCGAGCGGACACACAGCTTC

GCCTGTATACCACTTTCACCGGAGTCGCCTTCCCACCCCCTATAATTCTTTTCCTGTTGAGTCTACTCCGCGCGCGG

TATCATGATAGATACCAAGAGCACAGGGTCCGGCGCAGACGGCGGTCGTTACGCCGCCTTAAGGCAAGACGAGTCAG

AGCTATACGAGCAGAAAGAACATACGCAGTGTACACAGCCCTCCGGCGCCGCGTACCTCGGTGGAAATGGCAGAGAA

GAAGCCCTGGGATTGATCGACGAAAATGTCGTCGCTCGAACAAAAAGACGCTGTGGACCCACCCGGCGGTACTCTGT

CTTCCTTGAATTTGCCATCCTCGGTCTGGTACTCATAATCGCTCTACTCGGCGCTCTCGCTTGGTCCAGAGGCTCTC

ATCATCATACCGACCCGGTATCTGGCAGTTCACAACCATCGTCCAAGGGTCGCCGCGGAAAGTATGTCCTGGACCCT

GCCTGGGATTTCGCTGCACCGCCGCAGGTCCGCAAATACCACTGGACGATCAGGGACATCGAGCTTCGCCCAGACGG

CGTGAAGCGGCCGCTGATCACCATCAATAACGAGTTCCCGGGGCCGACCATCGAATGCAACCAGGGGGATACCGTGC

GGGTTGAGGTTCATAACGAAGCCGTCAATTCAACTTCCTTTCACTGGCACGGCATTTACCAGAACGGAACCACGTAC

ATGGATGGCACGGTCGGCATCAGCCAGTGTCCTATCACGTCTGGGTCTAGCATGACATATGAGTTCAAAGTCGACAG

AGAATCCGGCACCTATTGGTATCATGCGCACATGGCTATGCAGGGCTCAGATGGTCTTTTTGGTCCTCTGATCGTCC

ATTCGAAAAATGAGCGGAAGCTGCAGCAACTCGAATATGCCTCCGATCAAGTCATCATGGTCCACGATTACTACCAC

GATCTGACCAGCGCGCTGATACCACACTACTTAGCGCCGGATAACGAGAACACAGAGCCTGTCCCTGACGGAGGTCT

CATCAACGGAATGAATAAGAGAAATTGCGAGCTCCTCCGTGGTCGAGACTGTGATGCCACTGATGCACAGCTTGCCA
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CATTCGGCCTCGAACCGAACAAGAACCACCGTCTTCGAATTATCAATACTGGAGCATTTGCTGAATTCCAGGTGAAG

ATTGACGAGCACACGTTCGCTGTGACGGAGGTGGATGGGACCGAAGTTGCTCCCGCCTACTACCACAGGCTCAACAT

CAATCCCGGACAGCGCTACAGCATCGTAATAAACACCAATGTCACGGATCGTGACTCCTTCTGGCTGAGAGCTAAGA

TGATTGAGGCCTGTTTCGCTGAGGAGAACCCAAATCTGGATCCCGAAGTGCGCGCCATTATCCAATATACTCGCAAG

GACGAGGATACCCAGCCCAAGGAACCTTCGAGCAGAGACTGGGACGACATCGTGGACATGCAGTGTCTCGACATGAA

CGTGACAGAGCTCCAGCCCGTAGAGAAGGCAACACCTCCACCTGCAGACACCACACTATACCTCCGCTCCAACTTCG

AGATCGGCAACTGGCGTCTGAGCCGCGGCTTCTTCAACAGCTCGTCCTGGCGTCCAACACTCTCATCCCCAAGCCTG

CACCGCATGATCGACGGCCTCCACAGCCAAAACGCCAGCTTCCTCCCCGACCGAGCGTACCCCTTCCAGATCAACTC

GGCCGGCTTCGACACTGGGCCCGAGCTGGTCTACCAGACCAGCGGCATCCGCACCATCGACATCCTCGTTTCCAACT

TCGACGACGGCAACCACCCGCTCCACCTGCACGGCTACAAGTACTTCGTCCTTGCGTCGGGCCACGGCTACCCGCCC

GCCGACCTCTACGCGCATCTCGACATCTCGAACCCGCTGCGCCGCGACACCGCCTCGATCGAGGCGTTCGGCTGGAT

CCTACTGCGTCTCGTCGCCGACAACCCGGGCGTCTGGGCCTTCCACTGCCACATCGGCTGGCACACCGAGGCCGGCA

TGCTGATGCAGTTCGCCACGCGCGTCGACGTGCTCGCATCCAGCCAAATCCCGGATACGCACCTCGCGCTCTGCGCG

GCCGACGGGCTCGACCGCGGCGCGTCGCCGCCAGACTCGACGTGGTTTGGGGATTTTGGGGATCTAGATCCTTGAAA

AGTTCTGGAGAGGAGTGGGAGTTTCACCTGGCATGCAAGCGTCTCCGTTTCTTCAGGCCAGGCTGACCCACTTCCCG

CGCACGCCGATCTCGTACTGCAGCCCGTCGCCTTCCATGTTTAGGTCCCACCTGCGGTACTCATCTTCGAC

[0611] SEQ ID NO:80

[0612] 长度：2073

[0613] 类型：DNA

[0614] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0615] 特征名 /键：CDS

[0616] 定位：(1)……(2073)

[0617] 
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[0619] SEQ ID NO:81

[0620] 长度：690

[0621] 类型：PRT

[0622] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0623] MIDTKSTGSGADGGRYAALRQDESELYEQKEHTQCTQPSGAAYLGGNGREEALGLIDENVVARTKRRCG

PTRRYSVFLEFAILGLVLIIALLGALAWSRGSHHHTDPVSGSSQPSSKGRRGKYVLDPAWDFAAPPQVRKYHWTIRD

IELRPDGVKRPLITINNEFPGPTIECNQGDTVRVEVHNEAVNSTSFHWHGIYQNGTTYMDGTVGISQCPITSGSSMT

YEFKVDRESGTYWYHAHMAMQGSDGLFGPLIVHSKNERKLQQLEYASDQVIMVHDYYHDLTSALIPHYLAPDNENTE

PVPDGGLINGMNKRNCELLRGRDCDATDAQLATFGLEPNKNHRLRIINTGAFAEFQVKIDEHTFAVTEVDGTEVAPA

YYHRLNINPGQRYSIVINTNVTDRDSFWLRAKMIEACFAEENPNLDPEVRAIIQYTRKDEDTQPKEPSSRDWDDIVD

MQCLDMNVTELQPVEKATPPPADTTLYLRSNFEIGNWRLSRGFFNSSSWRPTLSSPSLHRMIDGLHSQNASFLPDRA

YPFQINSAGFDTGPELVYQTSGIRTIDILVSNFDDGNHPLHLHGYKYFVLASGHGYPPADLYAHLDISNPLRRDTAS

IEAFGWILLRLVADNPGVWAFHCHIGWHTEAGMLMQFATRVDVLASSQIPDTHLALCAADGLDRGASPPDSTWFGDF

GDLDP*

[0624] SEQ ID NO:82

[0625] 长度：2372( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0626] 类型：DNA

[0627] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0628] TATATGTTCCTCCGTCCTCAACGGAAATCCGGCAGTGCGCAAGACGAGCCCCCTTTTCCTTCTGCTTCG

CCTGCTTTTCGTAGTCTCGTCCTCCGCCCTAGACGTCGTCTTCTCAGACAATTTGCTCAAATCCCCTCTCACCTCGC

CGCCATGCGCTTCGCGAGCCTCGCCGTGGCATGGCTCACAACGTGCGTTGTCCAATCACTTGCCAACGAGCCCATCC

CGTTCGACAGGATCCTCTGGGGTGAGAATGGCCCCGCCGGTAACCATATGGTGAAGCGTCAGGCCAGCTCCAGCTCC
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CCTGCCTCATCCACCACAAGGGCCCCGGATTCCGCCTGCACAAACGGCCCTTTGACGAGGAGCTGCTGGTCCAATGG

CTTTTCCATAGCCACTGACTTTGACGCCAAGTGGCCCAATACCGGAAAGACCGTCCATGTAAGCGCGCCTGCAGATA

TGCATCCGTCCTGCTGCTGACGTGCAGCCCATAGTATGACCTGACCATCAACAACGCCACCTGCAGCCCCGACGGCG

GGCCCAGCCGCCCGTGCCTGATGTTCAACAACAAGATCCCTGGGCCTACGCTTTACGCCAATTGGGGCGACATGATC

TCCGTTACCATCACCAACAAGATGCCCAACAACGGCACCAGCGTGCACTGGCATGGTCTGCGTCAGTACAATACAAA

CACCCAGGATGGCGTCAACGGAATCACGGAATGCCCTCTGGCTCCCGGCGATTCCAAGACCTACCTATTCCAGGCTA

CACAGTTCGGCACGACCTGGTTCCACAGCCATTTCTCTGCGCAGTATGGCGACGGTGCCGTCGGCCAGCTCATCATC

AATGGCCCCGCCTCGGCGAATTACGATTTCGATCTCGGCACCTACACTATGACCGACTGGTACTACAGCACTGCGTT

CCAGGTCGAAGATCAATTTGATGCCGCCCTTCAGAGGAAGGCCCCCGGCCCGCCAGGTGACACCATCCTGGTGAACG

GTACGATGAAGTCTCCGGATGGCTCTGCTGGTAGCTACAGCCAAGTCAAGGGCCTTGTCAAGGGAAAGAAGTACCGC

CTGCGTCTCATCAACACCTCGGTGGACAACAACATCCGCGTCTCGCTGGACAACCACCCATTCACCGTCGTCACTTC

CGACTTCGTCCCGAGCAAGCCTTGGACTACTGACTGGCTTCTCTTAGCCATCGGCCAGCGCTACGATGTCATCTTCA

CGGCCAATCAACCCGCGGCCAATTATTGGTTCCGTGCAGAAGTTGCCACCGCATGTGCTAGCGCCAACAAGTACCGC

GGCCGCGGTATATTCAGCTACGTTGGTGCCGATGGCAGCGCTCCCCCAGAGACCGCCGTGACTGTTCCAGGTGGCTG

TACCGAGCCTCTGCCTGCGCCTTTCGTCGCAAACCAGGTTCCAAGCCAAGTCTTCCTCGACCAAGTGAAGACCCTTA

GCGTCGATGTTTATGCGGCAAACGTCTCGACCAACCAGAAGAACATTGTCTTCTGGGGCATCAACATGACTGCCATT

GACATTGATTGGGAGAAGCCGACGCTGGAATACGTCAGGACAAAAAATACCAGCTACCCCCACGTTTACAACTTGAT

CGAGTTGCCCACAGAGAACATTGTAAGCGGAGTTAAGCTTCAACCCCGAGAAATGTTATTAACGATCGCAACAGTGG

ACCTACTGGATCATCCAAGAAACTCCCGGCACTCCCCCAATTCCGCATCCAATTCACTTGCACGGTAAGCTGCAGGT

CTCAACCTTGCAACCCCGTAGAGATACTGATGGTCGCCTCTGTCCAGGCCACGACTTCTACATCCTCGGAACCGGCT

CTGGTGCCTTCGACCGCAGCACCTCGCCGTCCTCCCTCAATTTCAATAACCCCACCCGGCGCGACGTCGCACTGGTT

CCCGGCGGCGGTTGGTTGGCCATTGCCTTCCCGACCGACAACCCAGGCGCTTGGCTCATGCACTGCCATATCGTAAG

TTTACCTATCTCTCCGACTACGATCAATTGTGTATATTCATGCGCACGGCGCTGACACGTGGATTTCCCTCGCCACA

GGCTTGGCACATTAGCGAAGGTCTCGGAGTTCAGTTCCTCGAGGGCAAGGATAAGATCAATCTTCCCGACGCTGCGT

GGGAGACGACCTGCTCGAATTGGGACAAGTACTGGGACACCACTATCTACCCCAAGCAGGATTCCGGTCTCTGAGGG

GTGGCCGGTTTTTTTTCTTCTTTACGGGCCTGAGTTTAAGGGGGGTTTGATGTTTTGCTGAAAAAAGACCCGTAGTG

ATTCTTGTATTATACTTTTCGTTTTATTCATATTGATAGGAAGCAACCTGATCGCACTTCGTAAACCGCA

[0629] SEQ ID NO:83

[0630] 长度：1824

[0631] 类型：DNA

[0632] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0633] 特征名 /键：CDS

[0634] 定位：(1)……(1824)

[0635] 
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[0637] SEQ ID NO:84

[0638] 长度：607

[0639] 类型：PRT

[0640] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0641] MRFASLAVAWLTTCVVQSLANEPIPFDRILWGENGPAGNHMVKRQASSSSPASSTTRAPDSACTNGPLT

RSCWSNGFSIATDFDAKWPNTGKTVHYDLTINNATCSPDGGPSRPCLMFNNKIPGPTLYANWGDMISVTITNKMPNN

GTSVHWHGLRQYNTNTQDGVNGITECPLAPGDSKTYLFQATQFGTTWFHSHFSAQYGDGAVGQLIINGPASANYDFD

LGTYTMTDWYYSTAFQVEDQFDAALQRKAPGPPGDTILVNGTMKSPDGSAGSYSQVKGLVKGKKYRLRLINTSVDNN

IRVSLDNHPFTVVTSDFVPSKPWTTDWLLLAIGQRYDVIFTANQPAANYWFRAEVATACASANKYRGRGIFSYVGAD

GSAPPETAVTVPGGCTEPLPAPFVANQVPSQVFLDQVKTLSVDVYAANVSTNQKNIVFWGINMTAIDIDWEKPTLEY

VRTKNTSYPHVYNLIELPTENIWTYWIIQETPGTPPIPHPIHLHGHDFYILGTGSGAFDRSTSPSSLNFNNPTRRDV

ALVPGGGWLAIAFPTDNPGAWLMHCHIAWHISEGLGVQFLEGKDKINLPDAAWETTCSNWDKYWDTTIYPKQDSGL*

[0642] SEQ ID NO:85

[0643] 长度：3008( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0644] 类型：DNA

[0645] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0646] GAGAAGAGCTTTTCGAAGCCATGTCAGCAGGATTAGCTCCTGAGACAGCCCTGCCCCAAAGTCCCGTAT
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TTCTATGGCCGCAGTTCTCTCTCCTCGCCGAACCAAAGCCTCCTCCAGTACTTTCTTCTCAAACCTGCTCATACAAG

TGCAATGGGGTTCTTCAATGCCTGCTGGGACTTGCTGCTCCACCTCCCTTTCTTTGCTCCGCGGGGCGGCGGCTTCG

AGCGGGATCGCTCGCAGCTTCCGATCTCCTCCGGTCCGAGTGGCGGCGTAGTCATCCACCCGGAGAATGCTTCCCCT

GGCTTCACCTGCTCTTACCCGAGCATGGAAGGGTGGGAAAGCTGCAACTCACCCGACGACAGGAGCTGCTGGCTTAA

AGATGGGAGGGCGAGTCAGCCTTACTTCTCTCAATACGATATCCACACAGACTGTAAGTCCTCGATATGGTTGCCCG

CATTGCATGCTTTCAGCTTTACCAGGCCTTCGTGCTAAATTTATGAAGACGAGACCGTCTGGCCTCAGGGTGTAACC

AGAGAAGTAAGTGTGGAAAATCAAAGCCCTGGGGCGCGGGGAACCCGGCCTCTGAGCCTTCATCTATGGCAGCCCGT

ACACATCGAGAGACGAAGTATTTATCGCGAAGAGAATGCCCCTGATCTCTTTAAGCACATACATCTGCATGAATATT

TCAATTCCCCTTGTCATCAGGGATGATCAAGGGGCCATGCCGTTACCAAAATGTCTGGGCAGAGTCCCTTCTTTTCA

CGCTGCAGCAGATTTGCTTACTCGGTGTTTACTGAACATTTGCAGTACTGGATCAACCTCAAGGACCAAGTGGTAAG

TGCTGCCATTCCCTTGAGTCCGCTGTAGCTGCTCATACGCCCAGCTTTTCCCCGACGGTTATTCCAAGCCTTATGGC

AAAGTAATCAACGACACCTACCCAGGTCCTTTAATCGAGGCTTGCTGGGGCGATGAAGTAGTTGTTCATGTGACAAA

CTACCTGCAGACGAATGGCACTACGTATTCACACGTCTATATCAGTTGTGCCGCGGTATGAGCTGATGATGGGGCAG

TATTCACTGGCACGGTGTGAGACAGCAGTTCAGCAACGAAATGGACGGAGTCAACGGTTTGTTCTGCAAGATCCCAC

TATTTACCTCCTCGGCTCACGTCATGTAGGTATTACACAGTGTCCTATCGCTTATGGTGACACCTTCACCTACCGCT

TTCGTGTTACTCAATATGGAACTACGTGTAAGTGTTTCCGACTCCTGATCTGGTCTCAGCCATTGACACGGAAGTAG

GGTACCATTCACACTACTCGCTCCAATACCCAGATGGCGTTGCTGGCCCTCTCGTATTTCACGGCCCTACAGCAGCC

GATTGGGATGAAGAGTGGGAGACCCCGCTGATGATCACTGATTGGGTTCACGATTCGGCTTTTGGGGTCTTCTCCCA

GGAACTCCTCGCGTCGGATCCTGCCAACCGGAACGTCACACCACCCGTGGGGGACAGCATTCTGCTTAACGGACACG

GACATTACAACTGCAGCCTTTCTCAGGACCAAAACCGCTGCGCGCCGGGATATGGATCTTACTACACGCAAAGATTC

CAAAAGGGTAAAAGGTACTTGATCAGGCTAATTAACTCCTCAGCTGGAGCAGCATTTATCTTCTCCATAGACGGACA

CAAAATGAAGGTCATCTCCACGGATCTCGTTCCCATTGAGCCGTACGAGACAAATGCAGTGCTCCTCAACATAGGTA

TATAGCGTTTGGTGCTCGTCCTAGCATGTCTCCCAGACACTAACTTCCCGCAGGCCAACGCTACAACATCATCGTCG

AAGCCAACGCCGAACCCGGCGACTACTGGATCCGTACCGAGATACCCGGCGGGCCAGGCGGCTGTGGCAGCGTGCAC

GACCGGGCCGGTAACGTGACGGGCATCCTGCGCTACGACGGACGCAGTACCGCGCTACCGACCTCATCGAAGAATGA

CTACCCGTCGGACTGCCACGATGAGCCAGCGGAGCTGCTGCACCCAATCCTGCCGTGGACGGTGGATCCGCACCCGC

AGAACGACGTACACAACAACACGTACGAGGTCGGCATTTCAGACGCCCAGTTCCACAAGGCCTTCCGCTGGGACCTG

ACCGACACGCCCATGTGGCTCGACTTCTCAAACCCGACCATCCTCAACCTGTACAACACCACCTGGAACCCGGAGTA

CGCCGTCATCGACTGTGAGTTGTCCTTCTTACCTCCCGTTCTCCCCAAAAAACACTAGCAACGAGTGGATGAAGACT

GACAGGTACGAAAACAGACAACTATGACCGCGGCTTCGTCTACCTCGTCATCACGGCCAACCTGACACGGCTGGGCG

ACAACAAGCGCGAGATCCCCGCCGGCCACCCCATCCACCTGCACGGCCACGACTTCGCCGTCCTCGCCCAGTCCAAC

TCGACCTATGACGAGCGCTCCGACCCGCTCAATTTCACCCTCGCCAACCCGCCGCGCCGCGATGTCGTCTTCCTGCC

GAGCAACGGCTACGTCGCGCTGGCGTTCAAGCCGGACAATCCCGGCATATGGTTGGTGCATTGCCATATCGCTTGGC

ATGCCAGTTCTGGTGAGTGTTTTTCTTTTTTCTTTTTGGTAACTTTGTTTTCTGTGGCTTTTTTAAAAGTGTGTGAA

TGCATGCTGATGATTTTTATACGATGCACAGGCCTGGCACTGCAGATTCTGGAGAGGCAGCCAGATATCCTGGATTC

GATTGGCACGCTCGAGGCGACGAATAAGACGTGTGCTGGATGGGATACGTACGAGAGGGCGCATCCGATCGAGCAA

GACGACAGCGGTATCTGATTAGACGTACCTCTGCGTCAGATCCGACGAGTTGGGAGTGAATGATGCCCTCTGGAAG

GATTGTGAAGGATGGGGTGAGCTCTTTCTCCTGTGCATTTTCTCTCATGTTGAGGAGCTCTGTTCGTAGCTGGAGT

ACGCTCATTTATTTCC
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[0647] SEQ ID NO:86

[0648] 长度：1932

[0649] 类型：DNA

[0650] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0651] 特征名 /键：CDS

[0652] 定位：(1)(1932)

[0653] 

[0654] 
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[0655] SEQ ID NO:87

[0656] 长度：643

[0657] 类型：PRT
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[0658] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0659] MGFFNACWDLLLHLPFFAPRGGGFERDRSQLPISSGPSGGVVIHPENASPGFTCSYPSMEGWESCNSPD

DRSCWLKDGRASQPYFSQYDIHTDYETVWPQGVTREYWINLKDQVLFPDGYSKPYGKVINDTYPGPLIEACWGDEVV

VHVTNYLQTNGTTIHWHGVRQQFSNEMDGVNGITQCPIAYGDTFTYRFRVTQYGTTWYHSHYSLQYPDGVAGPLVFH

GPTAADWDEEWETPLMITDWVHDSAFGVFSQELLASDPANRNVTPPVGDSILLNGHGHYNCSLSQDQNRCAPGYGSY

YTQRFQKGKRYLIRLINSSAGAAFIFSIDGHKMKVISTDLVPIEPYETNAVLLNIGQRYNIIVEANAEPGDYWIRTE

IPGGPGGCGSVHDRAGNVTGILRYDGRSTALPTSSKNDYPSDCHDEPAELLHPILPWTVDPHPQNDVHNNTYEVGIS

DAQFHKAFRWDLTDTPMWLDFSNPTILNLYNTTWNPEYAVIDYNYDRGFVYLVITANLTRLGDNKREIPAGHPIHLH

GHDFAVLAQSNSTYDERSDPLNFTLANPPRRDVVFLPSNGYVALAFKPDNPGIWLVHCHIAWHASSGLALQILERQP

DILDSIGTLEATNKTCAGWDTYERAHPIEQDDSGI*

[0660] SEQ ID NO:88

[0661] 长度：2404( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0662] 类型：DNA

[0663] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0664] AAATGCCATGGACAGCTCGCCCGGGATCGATGTCCTTTCTCCCCGAGCCCCCGTCGCCCGTCCAGGAGA

GATAAACCTTCTCATAGGGCCTCATTCCTACTCTCTCCTTCCCTTTTtCGTTACCCTCCCCGACCGCGGTCCACCTT

CGACATGTGGTGGTTGGCATTGTTCTCATTGCTTGTGGCCGCCACGGCCTGGGCCAAGGAGCCCTACCTCAAGGTCC

ACGATGATACCTTTATTCCAGATGCCGTGTTGCGGGTAACAGAGGAGAGTGCCTCCATTGGTTGCATCGAGAGGACC

TCCGCCGTGGTCAACGGCACAGTTCCGGGGCCGATTTTGGAATTCCAATCCGGCAGCGTGGTATGGGTTCGTGTTTA

CAATGATATGGCAGACAAAAACCTCACCATGGTAAGCCCCGACGATATGCCTGCGGTGAATCAGACTAGTCAATTAA

CTTCTCGGTCCACAGCATTGGCATGGCCTCACCATGGCAGCCGCTCCATTCGCCGACGGTTCCGTTGCAGCCAGCCA

GTGGGCGATCGAGCCGTTCAAATTCTTCGACTACGAGCTCAACCTATTCGACATCAAGCCTGGGACGTATTTCTACC

ACTCCCATGTCGGATTCCAGGCAATTACTGCCACGGGTCCCCTGCTCATTACCAAAAAGCCGGGAGAGGAGCCGCCG

TATGAGTACGAGGAGGAACGCATCGTCCTCTTTTCCGACCTTTACAACACGACGGACCACGACATTGAAACCGGACT

GGTAGCCAGCCCTTTCAAATGGAGCGGTGAGGTCGGAGACGTCCTCGTCAACGGATATGGCATATCGCAGTACCCGG

CCACGAACGACGCCGAGAGTTGCAACCTTGCACAGATTCCCGTGgAAGCTGGGAAGACGTACCGTTTGCGTTTCATT

GGTGCCACTGCCCTTTCTTTCCTCTCCGTTGGCTTTGAGAAGCACAATCTTACCATCATCGAGGCGGATGGCCACTA

CACGGAACCTGCAGAAATCAGCTTCCTTCAAATCGGCGGCGGCCAACGGTATTCTGCTCTCCTAAAGACATGGACTT

GCGAGGAGCTCGCCGCCAAGACTGCTGGTCGAAACCAGTTCTACATCCAAATCGAGACTCGTGACAGGCCCAAGAAC

CTCACCACCTACGCCATTCTGGACTACAGCGACAGCTGCGCCACCAATAGCATCAGCGTCGAGGCCACCATCGGCAA

GGACTCAACATCGCCCCCTTCCTACGCCCCTCCTTCGCTCAGCAAACCCGGCAACAACAACAAAAACAACAACAACA

CCACGCTCTCCCGCAAGACGCCGCCCAAGACCCCACCGCTGCACCTCCCGCCCACCGTGCAAGGCTGGCTCGACCAT

GACCTCCACCCGCTCGAAACCTACACGGACTTCCCGACGGCGGACGAGGTCACGCGCACCGTCTACATGGACATCTT

CCAGCTAGGGCAGGACGGCTACGTCAAGTGGGCGCAGAACAACCTGTCGTGGTACGAGCACACGCCCAAGGTTCCCT

ACCTCGTCGCGCTCTACACCAACAGCACGCAGTACCTGCCCGACTACGACTATGCCGTCGCATCGGGGACGGGCCAC

GACGACCGCGTCGGTGCCTGGCCCGCCAAGATGGGCGAGGTGCTCGAGATCATCGTCGTCAACACGGGCAGCTACAG

CGGCGGCATGGACGTGCATCCCATGCACCTGCACGGCGCGCACCCGTTCTATTTGGGGAGTGGGAAGGGCACGTACA

ACAGAGAGGAGAACGAGAAGAAGTTGGCGGGGAGGGTGCCGGTCACGAGGGATTCGATGATGCTGTATCGGTATGGC

GAGAAGGAGGAGCCGCACAAGGATAATAGCTGGATTGCGCTGAGGATAAGGGTGACGCAGCCGGGGGTGTGGATGTT
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CCATTGCCATACGCTGGCGCATATGATTATGGGTGAGTTTGACCCTTTTtCCCTTTTTTTTTTTTTTTTtCTtATTG

CGCATGTTGGTTTGATGAAAACCATGGTGCTGATGTGATTTGGAACAGGTATGCAAACGGTCTGGGTGTTTGGCGAT

TCGAAGGATATCCTCACGCTGCCGCTGCCGATGGTGGAAGGTTACTTGGTGCCTGGCGGAGATGTGTTCGGTGATGA

TGATCATGATCCGGTGGTGGTGCACTTCTTTGACCTGGACGACGACGACGACGATGATGATGATGCCAATAAGACCG

ACGGGAACGGCGGGAAGAATGGCCGGTAGATGGGGGGAGGAGAGTTACTTGATTCGCAATGGAAGAGGTTACTGCGG

AGGGGATTTGTAATGCATGCTACAGTTTTTATGTTATATGCCAGGTATAACCAGAAGGAAAGCCGGATGATTAATCG

TGGAAACAAGAGAAAGAAGCATTTA

[0665] SEQ ID NO:89

[0666] 长度：1950

[0667] 类型：DNA

[0668] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0669] 特征名 /键：CDS

[0670] 定位：(1)……(1950)

[0671] 
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[0672] 
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[0673] SEQ ID NO:90

[0674] 长度：649

[0675] 类型：PRT

[0676] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0677] MWWLALFSLLVAATAWAKEPYLKVHDDTFIPDAVLRVTEESASIGCIERTSAVVNGTVPGPILEFQSGS

VVWVRVYNDMADKNLTMHWHGLTMAAAPFADGSVAASQWAIEPFKFFDYELNLFDIKPGTYFYHSHVGFQAITATGP

LLITKKPGEEPPYEYEEERIVLFSDLYNTTDHDIETGLVASPFKWSGEVGDVLVNGYGISQYPATNDAESCNLAQIP

VEAGKTYRLRFIGATALSFLSVGFEKHNLTIIEADGHYTEPAEISFLQIGGGQRYSALLKTWTCEELAAKTAGRNQF

YIQIETRDRPKNLTTYAILDYSDSCATNSISVEATIGKDSTSPPSYAPPSLSKPGNNNKNNNNTTLSRKTPPKTPPL

HLPPTVQGWLDHDLHPLETYTDFPTADEVTRTVYMDIFQLGQDGYVKWAQNNLSWYEHTPKVPYLVALYTNSTQYLP

DYDYAVASGTGHDDRVGAWPAKMGEVLEIIVVNTGSYSGGMDVHPMHLHGAHPFYLGSGKGTYNREENEKKLAGRVP

VTRDSMMLYRYGEKEEPHKDNSWIALRIRVTQPGVWMFHCHTLAHMIMGMQTVWVFGDSKDILTLPLPMVEGYLVPG

GDVFGDDDHDPVVVHFFDLDDDDDDDDDANKTDGNGGKNGR*

[0678] SEQ ID NO:91

[0679] 长度：2569( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0680] 类型：DNA

[0681] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0682] CGCCCGATTCACACCATTCCTCTGACACTCTCCTCCGGAGCTCGCATCAGGGCGCTCTCTCGCCCTCCT

GACCTTCCGTCCGGCGCCGATATCGTCGTGTTCCGTATATGAGGGGTAATCGCGACGGTGCTCCCGCCCACACTCTC

AGCCATGGCCCAGTCTCTGTTCCTCCTGCTTGCTGCTGCCCTGTGCAGCCGCGCTGCCACAGTCACGTATGACTTTA

ACGTGACCTGGGTCACCGCCAACCCTGATGCTGCTTTTCGTCGCACTACCATTGGCATCAATGGCCAGTGGCCGCTC

CCTGCAATCGACGTCACCAAGGGCGACCGCGTTGTCATCAACGTCAACAACCAGCTGGAAACGGAGAGTACCAGTTT

GCATTTCCATGGAATCTACATGAATGGCACCAACCACATGGATGGCCCGACTGGCGTGACCCAGTGCGAGATACCGC

CCGGGAGCTCATTCACATACAATTTTACGGTATAGCACGATCCCACCCCTTGTTTACTTATAGCTAACCGCACGCAG

GTCGACCAACCGGGAACTTACTGGTGAGTAGCCAGCTGTTGGCGTCAAGACTGGGAAAGCTGACGTAGCTTCAGGTA

TCATTCTCACAACCGCGGCCAGTATCCCGATGGATTGCGAGGGCCTTTTATTGTCAGAGACCCCGACAATCCGTTCA

AGGATGACTATGATGAGGAAGTCGTCCTGACATTCTCCGACTGGTACCACGACCGGATCCCCACCCTCATGAAGAGT

TTCATTAGTGTCACAAACCCCACCGGCGCGGAGCCTGTCCCGAACGCGGCACTGATGAATGACACTCAGAACCTCAC

CTTCCAGATGACTCCCGGGCGGAGATACATGTTCCGACTAATAAACATTGGTGCATTTGCTGCTCAATACGTCTGGT

TCGAAGGCCATACCATGCGTATCGTAGAAGTCGACGGCGTGTACACCGAAGCCGCAGATGCAGAGCGAATTTACATG

ACTGCCGCTCAACGCTACAGCGTAATCATCACCGCAAAGAACGAATCTACCTCAAACTTCGCCTTTGTTGGAAGCAT

GGATCAGGTCAGCTATCCTTTTACTGGGCCGACATTTTCCTTCTTCTAACATAATGCAGGATCTCTTTGATACTATT

CCAGCAGGCCTTAATAATAACGTGACCGGGTGGCTTGTCTACAATCAACAGAACGGCTTGTTGCCACCTTTAGCTAT

说  明  书CN 104919043 A

97



        95/115 页

98

CGGGGACTACGATCCGTTCGATGACTTCACACTTGTGCCTCAAGATGGTATGGAGCTCTACGATCACGTCGATCATT

CCATCACCCTCGATATGAAGATGGACAATCTCGGGGACGGAGCAAATTAGTATGTTGACTGTAGTTGACAACGGCCA

AATGCCATGACTGACGAGCGCAGTGCCTTTTTCAACGACGTGACCTACGTCGAGCCCAAGGTGCCGACTCTGTACAC

GGTGTTGTCTACTGGCAATAATGCCACAGACTCGAGAATCTACGGTAGCAACACCAACAGCTTCATATTGGCTAAGG

ACGAAGTCGTCGAGATCATCCTCAACAACAATGATCCGGGAAAGCACCCTTTCCATCTGCATGGGCACGCATTCCAA

GCAATCGTTCGCTCCGAAGAAGAAGCCGGCGCGTACGTGGCAAACGAAACCTTCCCCCAGACGCCAATGCGCCGCGA

TACAATTCTTGTCCGGCCCAATGGCAATATAGTACTGAGATTCAAGGCTGACAATCCTGGTGTCTGGCTGTTCCATT

GTCATATTGAATGGTATGCTCCTTGGTATCTTTTATCCTAGCTCTACTGACCTCTTACTGTTAGGCATGTTGCGTCG

GGCCTTATTGCCACCATGATAGAGGCACCGCTTGACCTGCAATCTTCTCTCGGCAACAGCATTCCTGCTGATCACTG

GCGAGCTTGTGCCGCCGCCGGCACACCTACTGCAGGCAACGCAGCAGGCAACACGATTGATTATCTTGACCTGACTG

GTGAAAACAAGAGCCCCGGCCCGCTTCCCTCTGGCTTTGAAGCGAAAGGCATTGTCGCGCTTGTCTTCAGTTGTATT

GCTGCTGTCTTGGGCATGGCAGCCATCGTATGGTACGGGATGGCGCCTCTGACAGATGGAACTGGTCAGCAACAACA

CGTTGTGGATCAACAGCCGCAAGGACGCTCCGCACAAGTTGGCGTCATGCCCCTAGCGGTCGCGGCAAAACGTGAGC

AAAGGATGGCCAGCCGGACTGATTTGGAGGCAGAGATGCGGCAAGAAAAGAGCGGAGAAATTACCATGGTGGAGCAG

AGGAGGAGCAGCCGTGGGTCATCGAACATGCTGGATGTCAGGAGGAGTAGCCGCGGTTCGTCTAACATGCTAGAGAC

CAGAAGAAGCAGTCGTGGCAGTGAGCAGATGCTGTCATGAGGACCAACATCATGGTAGCAAGGTAAGTGGAAATCGG

CTGTGAAGAAATACAGGGTCAGTTGTGAGAGGGAAAGCTATCACGAATGGCTGAAGAGCTTTGGGCCTTGTTACGAT

GTAATGTTGTCCGGAAATGTTGTGGTAATTATTGTA

[0683] SEQ ID NO:92

[0684] 长度：2016

[0685] 类型：DNA

[0686] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0687] 特征名 /键：CDS

[0688] 定位：(1)……(2016)

[0689] 
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[0691] SEQ ID NO:93

[0692] 长度：671

[0693] 类型：PRT

[0694] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0695] MAQSLFLLLAAALCSRAATVTYDFNVTWVTANPDAAFRRTTIGINGQWPLPAIDVTKGDRVVINVNNQL

ETESTSLHFHGIYMNGTNHMDGPTGVTQCEIPPGSSFTYNFTVDQPGTYWYHSHNRGQYPDGLRGPFIVRDPDNPFK

DDYDEEVVLTFSDWYHDRIPTLMKSFISVTNPTGAEPVPNAALMNDTQNLTFQMTPGRRYMFRLINIGAFAAQYVWF

EGHTMRIVEVDGVYTEAADAERIYMTAAQRYSVIITAKNESTSNFAFVGSMDQDLFDTIPAGLNNNVTGWLVYNQQN

GLLPPLAIGDYDPFDDFTLVPQDGMELYDHVDHSITLDMKMDNLGDGANYAFFNDVTYVEPKVPTLYTVLSTGNNAT

DSRIYGSNTNSFILAKDEVVEIILNNNDPGKHPFHLHGHAFQAIVRSEEEAGAYVANETFPQTPMRRDTILVRPNGN

IVLRFKADNPGVWLFHCHIEWHVASGLIATMIEAPLDLQSSLGNSIPADHWRACAAAGTPTAGNAAGNTIDYLDLTG

ENKSPGPLPSGFEAKGIVALVFSCIAAVLGMAAIVWYGMAPLTDGTGQQQHVVDQQPQGRSAQVGVMPLAVAAKREQ

RMASRTDLEAEMRQEKSGEITMVEQRRSSRGSSNMLDVRRSSRGSSNMLETRRSSRGSEQMLS*

[0696] SEQ ID NO:94

[0697] 长度：3063( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0698] 类型：DNA

[0699] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0700] ACGCCTCGCCAACCTCATCTTCGTCGAACAGGCTTAGGTATCAAGCCTCCTTTGCAATCACTTACGCGG

CCCTCTCTACCTCCTGCTCATGTTTGAACAAATCACACCTCTTTGAAACGCTAGAAACACACTGTTTCTATACCGTC

GAGAATGGCCTGGACCTCAGCTCTAGATCGATCCTCGTGGCTTGCCCCAGCTTCCCCACCAAGGGGGTTTGGTAAGT

CGTAAAAGTTTCCTCACAGTTCGCAAATTCAGAGTACCGGTTCAGCCTCTGATCTTTGCCACTGTCACGGCGGCAGC

TGAAGCCGCGTGTACGTCGAATTCTCCCCTGAATACGTATGTGCCGGACTTGTATTTCTTCATACCCAGCCGTCTAG
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GATCGTTCGGTATCGGTCTCTGCAACGACTACCACTACGACCACTGGGAAATCCTCCACGTTCTCTACGCTGACCAG

CACTTCATCTTCGTCTACAGCGAAGACTAGCTCGGCCAGCTCGGCATCGCTTTCACGCACTACTCCTTCACCTGCCA

GCTCTTCTTCCGTGAGCTCTTCGTCGATCAGATCCTCTTCTGGCGGATCTTCATCTGCTGGTACTTCTTCTGCCCGC

TCATCATATGTCAGCTCTTCTTTGAGCTCGCGTTCTGCTGTTTCTTCCCTAGTGACCAGCATATCCTCTTCTCTCAC

CTCAACTGGCACGGTATCGTCCTCGCCCGCTTCGAAGAGCTCCAGCTCTTCATCTTCCACTCTTTCAGCCTCTTCAA

CCACAAAGGTTGCTACTGGTACCCCGTGTGCTGGAAACACTGCGGCTTCCAGGACAGCCTGGTGCGATCACACCATT

GACGATGACTACTATCCCATTATCCCAGATACCGGAGTCACACGCGAATACTGGTTCGACCTTGTCGAGGTGACTGT

TGCCCCTGATGGCATTGAGAGAGCTGCCATGGCGGTCAACGGCAGCATCCCTGGACCCACCATTGAGGCGGATTGGG

GCGATATCGCCGTCATGCATGTGACCAACAGCTTGATCTCGAGCAAGAACGGCACTAGCATTCATTTCCACGGTATC

CAGCAGAACTTCACAAATCAAACGGACGGTGTTATTTCCATCACTCAGTGCCCTACCGCTCCTGGCGAGAACTACAC

GTATACCTGGAGGGCTGAGCAGTACGGAACTACATGGTGAGCTTGATCCGAGGATACAGATGTAAAGGAGATGCTAA

GATATCACAGGTACCATTCTCACTTTGCGCTTCAAGCTTGGGAAGGTGTCTTTGGAGGTACATACATCCCCGCTCCA

GGACCTCCAACATTTATTAACGAAGCCCTGCAGGTATCAAGATCAATGGTCCGGCGAGTGCCAACTACGATTACGAT

CTTGGCCATGTCTTCCTGTGAGTTTCGACGCCCCTTTTCCACTCATTGTATAAAGTAAGCTTATGCGACAAAAGCCA

ACGATTGGAGCCACGAGACTTCGAGCTCTCTCGAGATCGTTTCTGCAATTCGAGGTCCGCCAACACTTGAGAATGCC

CTTATCAACGGTACCAACGTGTACAACAACTCGGGAACCATAACGGGCTCTCGTTTTGAGACAACATTTGAGGAAGG

CAAATCCTACAGGTTGAGGTTGGTCAGCGGCGCCATCGACACGCATTTCAAGGTGTCATTGGGTAAGTTGAGCCAAA

ACATTGAGATTTCCTGAGATCTAAAGCTGATTGTGTTGCAGATAACCACAGCATGCTTGTCATAGCCAACGACCTTG

TACCCATCGTGCCGTACAACACGACCGTCCTGAACATCGGAATGGGTCATCCACTTTCTATCAGGAACTGGCCATCA

AACTGACACTGAACCCCAGGCCAACGCTACGATGTAATCATCACCGCCAACCAAGCCGTAGTCGCCACCGACTTCTG

GCTGCGTGCCGTCCCGCAGACGGCCTGCTCCAATAACGCCAACCCAGACAATATCAAAGGAATAATCCGGTACAGCA

CCTCCACCTCCGCCTACGACTGGACGAACGAATGCGTCGACGAGGCCCTCACCAACCTCGTGCCATGGGTGACTAAG

AACGCGGCCTCGGGCACGAGTCTATCTGAAGTGGTGACGCTGGGTCGCAACGTTGACAACCTCAACCGCTGGATGAT

GAACAGCACATCGATGGTTGTCGAGTGGAATGATCCCTCGTTGCTGCAGGTTTGGAATAATGATACCAATTTCACGG

ATACGAGCGGCGTGGTCAGGCTTGGTACGGCGGACGAGTGGGTCATGTTTGTTATCGAGATGACGCTGCCGATTCCG

CGTCCCATCCATCTTCACGGGCATGATGTAGATTTCTTCCAGCCGCCCCCCCCCCCCCCCTTTTTTTTGGGCTCTAC

TTCCTAGAATACCGGACGGAGTCGTTGCGGAGCGCGCCTTCGCCGACTTTTGCGTTCCGATGTCTCAAGAAAGGTGT

CCATGTTGTAATGTGTATCCCAGAGGCTTCCCGGCTGACTTGTTTTGTCAACACAGTTCAACATCCTCGCCCAAGGG

ACCGGCACGTACGATTCATCCGTGTCGCTCACCCTGTCAAACCCGCCGCGGAGGGACGTTGCGCTGCTGCCCGCAGC

CGGGTACTTGGTGATTGCATTCGCCACCGATAACCCTGGAGCCTGTGAGGACTTCTCTTTTTCTTGTGCATCCCTGG

ATGTCATCCTTGCTGTGAAATTTTTGGCTGACGCATTCGTCTCAATGCAGGGCTCATGCACTGCCACATCGGCCGGC

GCACTACGGAGGGCTTCGCAATCCAGATCCTCGAGCGCTGGGACGAGATCTCGCCGCTTATCGACTACGAGACGCT

TGAAGGCAACTGCAACAGATGGGACGCGTACGTGTCGGTCAGCGATGTCGTACAGGACGATTCTGGCGTATGAGCA

ATGAAGGTTAGAGTATTTGCGACGTGTTTTATCATATATACAACCTTTTTAATCGTAGTCGCTCCTTAACCATAAT

GTTAATCCATCACTTGGGCCATCCAAGCACCAACAAAACATTTGAGCCTTCCCAATCAGGACTGGCACAAG

[0701] SEQ ID NO:95

[0702] 长度：2085

[0703] 类型：DNA

[0704] 生物体：菜豆壳球孢菌
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[0705] 特征名 /键：CDS

[0706] 定位：(1)(2085)

[0707] 

[0708] 
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[0709] SEQ ID NO:96

[0710] 长度：694

[0711] 类型：PRT

[0712] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0713] MAWTSALDRSSWLAPASPPRGFAEAACTSNSPLNTYVPDLYFFIPSRLGSFGIGLCNDYHYDHWEILHV

LYADQHFIFLFFRELFVDQILFWRIFICWYFFCPLIICQLFFELAFCCFFPSDQHILFSHLNWHGIVLARFEELQLF
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IFHSFSLFNHKAWCDHTIDDDYYPIIPDTGVTREYWFDLVEVTVAPDGIERAAMAVNGSIPGPTIEADWGDIAVMHV

TNSLISSKNGTSIHFHGIQQNFTNQTDGVISITQCPTAPGENYTYTWRAEQYGTTWYHSHFALQAWEGVFGGTYIPA

PGPPTFINEALQVSRSMVRRVPTTITILAMSSSNDWSHETSSSLEIVSAIRGPPTLENALINGTNVYNNSGTITGSR

FETTFEEGKSYRLRLVSGAIDTHFKVSLDNHSMLVIANDLVPIVPYNTTVLNIGMGQRYDVIITANQAVVATDFWLR

AVPQTACSNNANPDNIKGIIRYSTSTSAYDWTNECVDEALTNLVPWVTKNAASGTSLSEVVTLGRNVDNLNRWMMNS

TSMVVEWNDPSLLQVWNNDTNFTDTSGVVRLGTADEWVMFVIEMTLPIPRPIHLHGHDFNILAQGTGTYDSSVSLTL

SNPPRRDVALLPAAGYLVIAFATDNPGAWLMHCHIGRRTTEGFAIQILERWDEISPLIDYETLEGNCNRWDAYVSVS

DVVQDDSGV*

[0714] SEQ ID NO:97

[0715] 长度：2449( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0716] 类型：DNA

[0717] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0718] GCGCACCCCCGAATTTTCATGTGGCACTTTGCTGGTGGCGATGCATAAAGTCTCCCAAACTTGATCTTC

AGCGTCGAGAGCAGCTCAACGTCCGATCCGATTTTTCGTTCACCGCGCTTCTTGTCCCTCAAGCCCCCAATACAATT

CAACATGTTTTCTTTTGTCGTCCAGAAGCCTCAACTGCCGCTATGGCTGGACTTTGGCCTTTCAATATGGTCAATGT

TCGGCGGAAACAGTCAAGACTGCGTACACTCGCCCCAGAGCAGACACTGCTGGCATGATGGGTTCGATATCAACACC

GATTATGAAGCTAAGATACCGCCAGGGAAGCTCGTGGAGGTAAGATAACCCAGCCACAGACGGCTCAGGCCATCGCA

ACTCACCTCCCTTAGTACGATTTCACTATCTCGGAAGCAGTCCTTGCTCCGGACGGATACTTGACGAATGTCACTCT

GGTAAATGGAGTATTCCCTGGTCCAACCCTCGAAGCTGAATGGGGAGATACGATCAGTATGCCTTCTTCATATGAAA

TCTTTCTGTGTGCCTTTTGACGTGATTGCTGACATTTCCTGCCAGGGATAACGATCCACAACAACCTCACAAACCAC

AATGGCACATCCATACATTGGCATGGAATTCGCCAATTCGAGACCAATTGGCTTGATGGTGTTCCCGGCGTCACTCA

ATGCCCGTCAAAGGTACTACGGCTGGTTTGCTTTGGGAGAGAAACAGGGGAGCTAAGTGTCACCAGCCTGGAGACTC

GCAAGTTGTCGAATTCCGAGCGATGCAATATGGGACCGCATGGTATCATTCACACTACAGTCTTCAGTGTCAGTATC

AATCACAGAGCTCTTGAGCGGCACTTACGCTAACCATGATTAGATACAAACGGAGTTCTCGGTATTTGCTATCTCCC

TTCCATACAGTTCACAACCTGTGGGCTGATCCCGTTGCAGGACCCATTCACATCAAGGGACCCTCGAGCATGAACTA

CGACGTGGATCTCGGGCCACTGTTGATCAGTGATTGGTATCACCACGATGCCTTCGGCCTATTCCATTATGAGATCG

CTTCACCGCACGCGCCGCTTCCGGTCACAACTATCTTGAATGGCAAGGGAGTCTTTGATTGCGATCCAGCCAGCGAT

GCTCGTTGTACGGGAGAGCACCAACGGCACGAGATAGTGTTCGAAGAGGGTAAAAGATACAAAATTGGACTAATAAA

TACCGGCAGCCTTCTGACATACAAGTTCTGGATCGATGGCCATAATTTTACAGTTGTGCAGACGGATTTCGTTCCCA

TCAAACCATACGTCACCGACGTTCTGATCGTCGGGATAGGTATGTTCAGTGCCTACAAAGAATTGGCGGTAAACTGA

TCATTCCCAGCTCAACGATACGAGATCATTATCGAAGCAAATGTGACATTCACACGTGGCTCCAACTTCTGGATTCA

CGCAACGTACTGTGACGATGATGACATGTTGGACTCGAGAGTTGGCATAGTCCGCTACGACGGCAGCGACGGTCGTG

ATCCGCACACGCCGCCCAAGAGTGAGCAACACCCCGGATACGGGTGTCGTGATCCAGCCACGGAGAATCTTGTTCCC

ATCGTGAAGAGGGAAGTAGGCAAGAGAGTGAACGGGCTCAGCCCTGCTGATTACCTCAGGATCGGCCTGCAGGGCTG

GCCCAACATCTCGGACACAGATTCGCTCGTACACAAATGGACACTTACCAACAGAACCCAGTACATTGATTGGAGGG

AGCCAACAATCAAGGCGCTCACTTCGGATGTCGGGGCTGATTTTGCGGATGAGACATGCCCCATATACCTGGACTAC

GAGACTGGCGAGTGGGTGTACTTCGTCATCGAGAACAACTACACGCTGAGCGACGCCAACACGCCCCGCACCATCCC

CCGCTCGGTCCATCCCATCCACTTACACGGGCATGACTTCGTGATCCTCGCCCAGGGTGACGGCATGTTCGACCCCG

TCGACGTGGTGCCGAACCTCCACAACCCAACCAGGAGGGACGTGGTCAATTGCCCGATTGGCGGCTACGTATGGATC
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GCATTCCAGGTCAACAATCCAGGAGCGTGGCTGATGCATTGCCATATCGCCTGGCATGCCAGCGCCGGACTCTCACT

GCAGTTCATTGAGCAACCTGGCCTGATCAAGGGGTTAATGGAGCAGGCAGGAGCCTTGCCGGAGCTTGCTGATCGAT

GCGAGGACTGGACTGAGTACTACAATACTGTAAACATACCAAAAGGCGCACTGCAAGATGATTCGGGCATATGAGTT

GGTATTGAACTTCCGGCTGAACACGCTCAGCCACGGCTACTTGCTTGGCCAAGATTGAGGGTTGGCCGAGAAATGAG

TAGTGGGGATTATCACTTTCTTAGAATGTGCACGAAAGGGTAGTGTTCGGTCATGTCTCTTAGCTTGAAA

[0719] SEQ ID NO:98

[0720] 长度：1821

[0721] 类型：DNA

[0722] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0723] 特征名 /键：CDS

[0724] 定位：(1)……(1821)

[0725] 
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[0727] SEQ ID NO:99

[0728] 长度：606

[0729] 类型：PRT

[0730] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0731] MFSFVVQKPQLPLWLDFGLSIWSMFGGNSQDCVHSPQSRHCWHDGFDINTDYEAKIPPGKLVEYDFTIS

EAVLAPDGYLTNVTLVNGVFPGPTLEAEWGDTIRITIHNNLTNHNGTSIHWHGIRQFETNWLDGVPGVTQCPSKPGD

SQVVEFRAMQYGTAWYHSHYSLQYTNGVLGPIHIKGPSSMNYDVDLGPLLISDWYHHDAFGLFHYEIASPHAPLPVT

TILNGKGVFDCDPASDARCTGEHQRHEIVFEEGKRYKIGLINTGSLLTYKFWIDGHNFTVVQTDFVPIKPYVTDVLI

VGIAQRYEIIIEANVTFTRGSNFWIHATYCDDDDMLDSRVGIVRYDGSDGRDPHTPPKSEQHPGYGCRDPATENLVP

IVKREVGKRVNGLSPADYLRIGLQGWPNISDTDSLVHKWTLTNRTQYIDWREPTIKALTSDVGADFADETCPIYLDY

ETGEWVYFVIENNYTLSDANTPRTIPRSVHPIHLHGHDFVILAQGDGMFDPVDVVPNLHNPTRRDVVNCPIGGYVWI

AFQVNNPGAWLMHCHIAWHASAGLSLQFIEQPGLIKGLMEQAGALPELADRCEDWTEYYNTVNIPKGALQDDSGI*

[0732] SEQ ID NO:100

[0733] 长度：2347( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0734] 类型：DNA

[0735] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0736] GATACAACTCTTCTCCCCGCCTCTCTTTCACAAACTGTCTATCGCTCCTTTGTTTTTCTGTCCCTCCTT

AAGGTCACATACTACTGAGACTATTCGTGTCTCGTGCCTCTCATTTAGTTTTTAGTTGATTCATCTTGCCGTTGCTG

TAACATGCCGTTTTCTCCACGCCTAAGTATATGCCTTTTAGCATTTTGCTCTCACATTGTGTTCGCACTTTCGATAC

CAAATGTAAAGGATAGGACCCCCCACTTAAGCCCGCGCAATTACGGATTTCGTTTCGGCAACCTGTCTTGGGGCGGG

GCGGAGCCTTCCGACCCACTCGCACAAGGTGCAGAACGTTTGGATGACATCAGTCTCCCGGCCCCTGAAGATGGCTG

TCTTTTCTCCAAAGATGCTCGGAACTGCTGGCGCGATAACTTCAACATCGACACCGATTTCGACGAGCGCTTCCCCA

CGACCGGGAAGACGGTCACTGTAAGGAATCATCGCACCTCTTGGAACCCTTACGCTAATACCGAGGGCAGTATAATC

TGGAGATCACAAACACTACCATGGCCCCTGACGGAATCGAACGCGTCGTCATGGCCGTGAATGGCCAATATCCCGGC

CCGACCCTTATTGCTGATTGGGGGGACACGATGGTTATCAACGTCAAGAATAGCCTGGACCACAACGGTACGGGTCT

CCATTTCCATGGACTGCGCCAATACAAAAGCAACGGCGCCGATGGGGCGAACGGTATCACAGAATGCCCAATTGCCC

CCGGCGAGACCAAGACCTACACCTTTCAATGTACCCAGCACGGTAGCTCGTGGTACCACTCGCATTACTCTGTCCAG

TACTCCGACGGCGTTCTCGGCGGCATTATCATCAACGGCCCCGCCGACGCGCACTACGACCACGATCTTGGTGTGTA

CATGCTTTCTGACTGGTACCACACTCCAATGTTTGAACTAGCCGAAGCTGCCAGGCATTCGACAAGGGGCCCACCGA

AGGCGGATAACGGACTCATCAACGGGACGATGAAGAGCCCTGACGGTTCTCTTGGAGCCTATGGCCAGATCCATGTG

AAGAAGGGTCTGCGGTACAGGATTCGCGTAATGAATGTTGGCACTAACGACCACTACCTCTTCTCTGTTGATGGGCA

CAACCTCACCGTGATCGCAAGTGATTTCGTGCCGGTCGTGCCCTTTTCGGCGTCCAGCATTTCCCTCGGTGTTGGTG

AGATATCCGATCTTTATGTTGTTATTTCGCTGCTGACCGTCACTTTAGGACAGAGGTACGACGTGATCCTTATCGCC

GACCAAGACATTGACAACTACTGGATCCGCTCCGACCCGGACTCTGCCTGTAGCGTTAACGGCAACGCCGGCAACAT

AAAAGCCATCCTCTCGTATGACACGGCTCCCGCGGACGCTCAGCCGAATAGCACGCGCCACAGCATCTCCTCGGGCT

GCAAGGACATGGCAGTCGTGCCAAGAGTTGCTAATACCGTGCCCTCTGATCGCTTCGCGGACGCCGTCCAGAGCCTG

GCGATGAGCGTCAATATCACGCAGCAGAACGGCCCGCTCGTCCAGTGGTATATCAACGGCTCGGCTATGGAGGTCGA
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CTGGAGCTACCCGACGGTCCAATATGTCCTAGATGGGAACACGTCGTACCCGCGTGAGCTGAACCTAGTCCAGCTGG

ATGAGGCGGACCAGTGGTACTACTTCGTCATCCAGACCGTGCAAGGCTTGCGTGTCAACCTGCCGCACCCAATTCAT

CTTCATGGCCACGTACGTTCCCTCCTTTCCCTTCCTCCCTAAACGAAACAGTAAAAGAGGGACAAGTGAATGCGACG

TACTGATTTGTTGTCCAATTGGTCCAGGACTTCTACATCCTCGGCGCCGGTCCCGGCGAGTGGGACGGCAACATCGA

TGGCCTGCAGTTCGACAACCCTCCGCGGCGCGATACGGCAATGCTACCTGCGGGTGGCTACCTCATCCTCGCCTTTC

CGGCCGACAACCCTGGCGCCTGGCTCATGCATTGCCACATCCCGTTCCACGTCCAGCAGGGCTTCGGGCTGCAGTTC

TTGGAGCGGCCGGATGAGATTGAGGGCGTCATGGGCGATACGAGCCCGTTTTACAACGAGTGTGCGGCTTGGAAGGA

CTACTATGGTGGGGGCCAGGCTTTTCAGCAGTCCGATTCGGGCTTGTAATTGGTCGTGGTGGCTTGCGCAAGAGCAA

AGCGCCGTCGGTGCTCTGGCGGTGATTTTTAGTGGCACGGTTTTTGTACTCATCAACTCCTAATCACTAAGTCAGCC

ACCCTCGTTTCCGCCCACCCTGTACAGTCAGCATCATAACGTAAC

[0737] SEQ ID NO:101

[0738] LENGTH:1854

[0739] 类型：DNA

[0740] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0741] 特征名 /键：CDS

[0742] 定位：(1)……(1854)

[0743] 
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[0745] SEQ ID NO:102

[0746] 长度：617

[0747] 类型：PRT

[0748] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0749] MPFSPRLSICLLAFCSHIVFALSIPNVKDRTPHLSPRNYGFRFGNLSWGGAEPSDPLAQGAERLDDI

SLPAPEDGCLFSKDARNCWRDNFNIDTDFDERFPTTGKTVTYNLEITNTTMAPDGIERVVMAVNGQYPGPTLIAD

WGDTMVINVKNSLDHNGTGLHFHGLRQYKSNGADGANGITECPIAPGETKTYTFQCTQHGSSWYHSHYSVQYSDG

VLGGIIINGPADAHYDHDLGVYMLSDWYHTPMFELAEAARHSTRGPPKADNGLINGTMKSPDGSLGAYGQIHVKK

GLRYRIRVMNVGTNDHYLFSVDGHNLTVIASDFVPVVPFSASSISLGVGQRYDVILIADQDIDNYWIRSDPDSAC

SVNGNAGNIKAILSYDTAPADAQPNSTRHSISSGCKDMAVVPRVANTVPSDRFADAVQSLAMSVNITQQNGPLVQ

WYINGSAMEVDWSYPTVQYVLDGNTSYPRELNLVQLDEADQWYYFVIQTVQGLRVNLPHPIHLHGHDFYILGAGP

GEWDGNIDGLQFDNPPRRDTAMLPAGGYLILAFPADNPGAWLMHCHIPFHVQQGFGLQFLERPDEIEGVMGDTSP

FYNECAAWKDYYGGGQAFQQSDSGL*

[0750] SEQ ID NO:103

[0751] 长度：2415( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0752] 类型：DNA

[0753] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0754] TCGAGCAAGATGAATGTATCCTCCGTGGAAAGTCTTTTTTCTCAGGGCGGCCGTCCGCTTTGACCTCTG

CCCTCTTGCTGGATTATAGAATACCCAGACGCCCATGTAGTGCATGGCCTTGTGAACTTACCCACCACCTCTCTCGC

GAAGATGATTGGCCATTCTCTCGTAGCTGTAGCACTCGGCAGCGCAGCCATGGCACTGGCTCTTCCTCAGAGCCACG

TCCCCGCTGCTTGCATGAACGGTCCGCACTCTCGGAAGTGCTGGGGCAACTACTCCATCGACACGGACTGGTACACC

GAAACTCCATACACGGGCGTGGTGAGAGAATACTGGTTCCTGGTCGAGAATACCACCGTAGCACCAGATGTACACGC

CCCTCTGGGTTGCGCCATTGGCAACGCATGGCAGGCTGACTTGGGGTGGCAGGGATATGAGACATGGGCTCTCACGG

TAAACCGCTCGATTCCTGGACCAACAATCGAGGCCAACTGGGGCGACGAAGGTAAAGTTGTTTCGACTGGGATTCGC

CGGCCGATAATGCTTACTGCTACGCAGTAATCGTTCATGTCACCAATGGCATGGAGCGGAATGGTACCGCAATCCAT

TTCCACGGCCTAAGGCAGCTGGGAGCCCACGAAATGGATGGTGTCCCTGGGGTTACGCAGTGTCCTATAGTACGCCC

GTACCCTCTCTCTCTCGCACTGCTGCGCGCAAGCTATTGATACTTCTCAGGCTCCCGGACACTCCTACACATACAAG

TGGCGAGCTACTCAATACGGAACGGTGAATCCCCCCTCGAGGCAGAATCGGCCATACTTTAACTGACGGGTCTGAAA

GAGCTGGTATCATTCCCACTTCAGCATGCAATACTCGGTCGGTCTACAGGGCCCGATCGTCATTCACGGACCTGCTA

CGGCAGACTATGACGAGGACCTGGGAACGGTCGTCTTGCAGGACTGGAGTCACACCTCTCCGTTCGCCATGTGGTGG

TACGCACGTGTGCCTTCCGGACCGCCCTCGCTCTCAAACTCGCTCATCAACGGCAAAAACGTCTTCTATTGCGACAG

TACGACCGATTCGAGATGCTACGGTAACGGCACACGGTCGGAGTGGCGCTTTGAGCAGGGGAAAAAGTATCGAATGA
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GGCTCATCAATACAGGCCTCTACTCAAACTTCCGTTTTGCCATTGACAACCACAACCTCACCGTTATTGCGACCGAC

TTTGTTCCTATCAAACCCTACACCACAGATAACGTGAGTCACCAACCCCTTGCTTTCGTGCACTCTAACGAGACATT

TCTCCCAGGTGGCAATTTCAATGGGGCAACGCTACGACATCGTCGTTGAGGCAAATCAACCGGAAGGTGATTACTGG

CTGCGGTAAGGCTCTAATGAATTGATCAGACATTGAAAAAAAAGGGGGGCGGGGGGAACCCCATCAACTGACATTCA

ACCCTACCTAGGGCTATATGGCAAACATCCTGCTGCCCGAACGACTACTCAAACAATACCCTTGGCATAATCCGCTA

CACAGCAAACTCCACTGCCGAACCAAACACAACAAGTCCTGCACTATCCTACCCGGACACATGCGGCGACGAGCCGG

CAGCGAGCCTCGTGCCGCACCTGGCCCTCAACGCGAGCACGCCGGCCGTCGTGCGCACCTACGACCTGTCCAAAGTC

ACACTCGAGCTGCCAAAGGGCTTCCTCTGGACACTGAACGACACCTACCTCTGGATCAACTGGTCGTCGCCAACGAA

CTTGAGGCTGGCCGAGGGCGGCGCCGCCGCTGCGGCGAGCCTGCCCGCCGAATATCTCGCCGTCGACAGCCGGGCCG

GCAACGAGGGACGCTGGGCGTATCTCGTGTTCAACGACGTCTCCGCCCGCAATCGCTCGCACCCGATGCACCTGCAC

GGCCACGACTTCTTCCTGCTCGGCACCGGCCCTGGCTATTTTGAGTACGGCAGCAACAGCAGCAGCCTGGCGATGCT

CAACCTGCACAACCCGCCTCGTCGCGACACGGCGACCTGGCCCGAGTCTGGCTGGATGGTCGTCGCGTTCCTCATGG

ACAACCCGGGGAGCTGGCTGATCCACTGCCACATCGCCTGGCACTCGAGCGAGTCGCTCGGCCTGCAGTTCCTGGAG

AGCCCTGAGACGTATGTCCCTCGATTGGAAGGCCAGAGATTGCGGGAGACGTGCGAGGCGTGGGATGCATTCTGGAA

TCGCCACGACTCATACGAGCAAGAGGATGCGGGGATATAAGGGCCGCGAGGACTGCATGAACGCATGCTTTGGTCCT

GCATGGAGGCTTCGTGAATTGGCGGGAAAGATGTGACTAACTTCTTCCTCGCATGTTCTTGGCTCTCTCCTTCTCTA

CACTCTCTAAATAATCCGCAAATTTCCATGTGCGTA

[0755] SEQ ID NO:104

[0756] 长度：1815

[0757] 类型：DNA

[0758] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0759] 特征名 /键：CDS

[0760] 定位：(1)……(1815)

[0761] 
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[0763] SEQ ID NO:105

[0764] 长度：604

[0765] 类型：PRT

[0766] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0767] MIGHSLVAVALGSAAMALALPQSHVPAACMNGPHSRKCWGNYSIDTDWYTETPYTGVVREYWFLVENTT

VAPDVHAPLGCAIGNAWQADLGWQGYETWALTVNRSIPGPTIEANWGDEVIVHVTNGMERNGTAIHFHGLRQLGAHE

MDGVPGVTQCPIAPGHSYTYKWRATQYGTSWYHSHFSMQYSVGLQGPIVIHGPATADYDEDLGTVVLQDWSHTSPFA

MWWYARVPSGPPSLSNSLINGKNVFYCDSTTDSRCYGNGTRSEWRFEQGKKYRMRLINTGLYSNFRFAIDNHNLTVI

ATDFVPIKPYTTDNVAISMGQRYDIVVEANQPEGDYWLRAIWQTSCCPNDYSNNTLGIIRYTANSTAEPNTTSPALS

YPDTCGDEPAASLVPHLALNASTPAVVRTYDLSKVTLELPKGFLWTLNDTYLWINWSSPTNLRLAEGGAAAAASLPA

EYLAVDSRAGNEGRWAYLVFNDVSARNRSHPMHLHGHDFFLLGTGPGYFEYGSNSSSLAMLNLHNPPRRDTATWPES

GWMVVAFLMDNPGSWLIHCHIAWHSSESLGLQFLESPETYVPRLEGQRLRETCEAWDAFWNRHDSYEQEDAGI*

[0768] SEQ ID NO:106

[0769] 长度：2275( 包括 150 bp 5'UTR 和 15 0bp 3'UTR)

[0770] 类型：DNA

[0771] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0772] TCGATGCATCCCTCTCTGACGCAGATCTCTTTTATAAAACCGACTGTCATCCTCGATTGAGTCAGTCTT

TGCTCAAACGGACTTATTCAAAGGTCAGTTGGGTGAGTTGGGAGGCTGATGGATTCAGGATACTCTCCGGGCACGTT

CGCCATGATTCGCCTTTTTCTCGTGCTCGGCTTTGTGGCCACGACATTGGCCAAGACTGTTACTTTTAACTGGAACA

TCGGCTGGGTTTCTGCGGCTCCAGATGGATTTACACGGCCCGTCATCGGCATCAACGGGCTGTGGCCGCCTCCCGTC

TTAGAAGCCGACGTTAACGACACCATTATCGTAACCGCGCATAACTCGCTAGGCAATGAGACGACGAGCTTGCACTG

GCATGGCATGTGGCAGAACAACTCGACTCATATAGACGGCGGAAGTAGAGTCTCGCAGTGCGAAATCCCTCTAGGGG

GCACCTTTACGTACAGGTTTAAGGCATACCCGGCAGGCACTTTTTGGTACCATTCTCACGCTATGGGCCAATATCCC

GACGGCCTACGGGCCCCGATGATTATTCACGACCCTGATTCTGCTGCGGAGCAGGACGCCGATGAGCAGCATATACT

TACGGTCTCGGACTGGTACCGTAACCAGATGCCGCCGCTTATCCACCGCTATCTAACTACTCCTAACTATAACGGCG

CCATGCCGAAACCCAACTCGAGCTTAGTTAACGACCAGCAGTCCAAGAGGCTAAACATCCGCCCGGGGCAGAAGAGC

TATATCCGCATTATTAATATATCAGCGCTAGCAACGTTCTATCTACAGTTCGGTAGGTACATCCCCCTTGTTGTACA

GACAAAGCTAACGATTTAGATCAACACAACATGACTGTCGTTTCTATCGACGATGTTAACGGTTGGTAATCCTGTTA
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CTTATGCTACGCTAAGATGCATGTCGGCATATAAGCCGTAGTCGTATGCAAACACGTAAGATTAAAGTGCTAACGAC

AGGTAGTCGAGCCCCAGAGTTGGGAGGCCCTAGAGATTACCCCCGGACAACGGTACGACGTTATCATCACCGGTCTA

GAGAACCCCCAAAGAAACTATGCATTTATCAATAAGATGGCCGTTCTCGGCTTGCAGAACAACAACATCCTCAGTTA

TAATTCGTCCTGGCCTGACCCAGAGCCATTGGCCGTGAGTAGGTTCAACCTCGGAAGCGATATCAATCTAACTCCGC

TTGACCACGAGCCACTGCTGGAGCCCGTGGACAAAACCTTCACCATGGAGGTCAACAACCTCAACATCGACGGCGTA

GGCTACCGGTGAGATTGCCCCGCGGCCCTTAATCCGCATGCCGCTTGCTAACTTCGATACACAGCATCACGCAAGGC

CCGTACCCCTACATTACCCCGCGCACACCCACTCTGTACACTGCCCTAACCACCGGCTTTAATGCTACCAACCCCGC

CATCTACGGCCAGACCAACTCTTACATCGTAGAAGCCGGCGATATCGTCCAGCTCGTTGTCAACAGCAACGACCTTG

TCACAACTAACACCTCCGGCCGCGGGCACCCCATGCACTTGCACGGCCACACCTTCCAAGTCGTGGGCCAATACGGC

ACCCACTGGGACGGCGACACCGCAAAATTCCCTACCGTTCCAATGAAGCGGGACACGACCGTTCTCTTCGCCGGCGG

GAGCTTGGTCATTCGGTTCCAGGCGAACAATCCTGGTGTCTGGATGTGTACGGCTCTCCTCCACTTTGCACGAAAAC

CCCAGTCCCCCGGCTGCTTGAAAAGCTTTTTGAACTGACCTTGTGAGTCGCGCAGTCCACTGCCATATCGAATGGCA

TCTCGACGCCGGCATGGCCGCCACAATCATCGAAGCGCCGCTCGAGTTCCAGCGAAGCGGTCTGCGGATCCCGCCAC

AGCACCTCGCGGCGTGCCGGGCATTAAACTTAACGACCCGGGGCAATTGTGCCGGCAACACCGTTAACCTGGAGGAT

ACGGCTGCGTGCAGAATCTACGACACTGATCCTTGGGGGTGAGTTGCTCTGATTTCGCGTTAACGCAGCCTTTGCTG

ACGACTACCGCTTTCTGCAGTGCGCTTATCGGGGAACGTGAGACAGCACGTTGAATAACACGCTGGCGTAGCACCGT

ATTTTGTATAGACTACTTTTCCATGTTAAATTTTTCTGTATACAGTTCGAAATAGATTCATTTAGGGACAAATACCA

GAAACAGGCTCATCCGCAACTCATGTGCACCCTGCGTAGATCGTTATGCT

[0773] SEQ ID NO:107

[0774] 长度：1632

[0775] 类型：DNA

[0776] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0777] 特征名 /键：CDS

[0778] 定位：(1)……(1632)

[0779] 

说  明  书CN 104919043 A

114



        112/115 页

115

[0780] 

[0781] SEQ ID NO:108

[0782] 长度：543
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[0783] 类型：PRT

[0784] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0785] MIRLFLVLGFVATTLAKTVTFNWNIGWVSAAPDGFTRPVIGINGLWPPPVLEADVNDTIIVTAHNSLGN

ETTSLHWHGMWQNNSTHIDGGSRVSQCEIPLGGTFTYRFKAYPAGTFWYHSHAMGQYPDGLRAPMIIHDPDSAAEQD

ADEQHILTVSDWYRNQMPPLIHRYLTTPNYNGAMPKPNSSLVNDQQSKRLNIRPGQKSYIRIINISALATFYLQFDQ

HNMTVVSIDDVNVEPQSWEALEITPGQRYDVIITGLENPQRNYAFINKMAVLGLQNNNILSYNSSWPDPEPLAVSRF

NLGSDINLTPLDHEPLLEPVDKTFTMEVNNLNIDGVGYRITQGPYPYITPRTPTLYTALTTGFNATNPAIYGQTNSY

IVEAGDIVQLVVNSNDLVTTNTSGRGHPMHLHGHTFQVVGQYGTHWDGDTAKFPTVPMKRDTTVLFAGGSLVIRFQA

NNPGVWMFHCHIEWHLDAGMAATIIEAPLEFQRSGLRIPPQHLAACRALNLTTRGNCAGNTVNLEDTAACRIYDTDP

WGALIGERETAR*

[0786] SEQ ID NO:109

[0787] 长度：2052( 包括 150 bp 5'UTR 和 150 bp 3'UTR)

[0788] 类型：DNA

[0789] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0790] GCAGCAACTACATCCGGGTAGGCATCAAACGCAAAGATGGTACGGAGGGAGCACTGATGCGCTTTTATA

GCTCATATCAGCACAGCTGCGTGTAGTTGAATGGGACCGACCGAGTTTTTTTGTAGCCTCAATCTTTCCACGCTCCG

AACCATGTCCTCAGATTCTCAGAAGCATGGCGCTGTGCTCCGTAGGCGCAGCATACCACAGCAACCAGAAGAAGAAA

CCCCGCCTTCAACAACCCGGAAGTCATCGGAAAATCGACATAGCGTTCTATCATGGTTTCTCTTTGTCCTTTCATGC

GCCATCTTCGCGACGTTTATTTCCTATCTCAATAGCGCAACGGCATACCAAACTGCGGGGTCTTATTACACAATAAC

TGGCCTCAAGGCTTTTCTGTCCCATGGGAACTCTGACAACAATTTCGACAGTCATCCTGGCAAGGGCCCATACGGCG

GATCTCTGGGCCAGAACTTGCATCCTCGAGAGCACGTGGTCCGTGCTCCTAGTGTCAGGCACTACAGTTGGAAGGTT

ACCAAGGCTTTTCGATACCCAGATGGGGTGAAAAAGGCTGTTTATCTGATTAACGACGGCTTTCTGGGACCCACAGT

CGAAGCTCGTTCTGGCGATAGACTGGTGATTGAGGTCCAAAATGCGTTGGAAGACGAAGGTCTCTCCTTCCACTGGC

ACGGTCTTTTAATGAGAGGTGCCAACTACATGGACGGTGCCGTCGGATTTACGCAAGACGCCATTCACCCGGGCGCC

AACTTCACGTATGAGTTCGATATCGCGGATGACCAAGCCGGCACATTTTGGTATCACGCTCATGACCAAGTGCAGCG

GGCGGATGGCCTGTTCGGAGGACTGATCATCCATCGCCCGGAAACCGCAACTGGAGTCGCCGATTTGGATAGATATG

GGTACGATGAAGAGAGATTGCTGCTTATCGGACACTGGTACCATCGTTCCGCACAAGATGTCCTAGCGTGGTACATC

AGTGCTGGGTCCTTTGGAAATGAGCCTGTGCCGGATTCACTCCTCATCAATGGAATGGGAGCATTCAATTGCTCAAA

AGCTATTCCTGCGAGACCTGTGGAATGCATTAACTTTGAAGGAACTGCCACACCTAATCTACAGTTCAACTTCACCA

GACGTCACCGGCTGAGACTCGTCAACACTGGTACATTGGCTGGATTCACCTTGAGCATTCCGGGTGCGGCCATGCAG

GTCATCGAAGTTGACGGCGGCAATGCCGTTACCAGCGACTCTGAGAACGACACTTCAGTAGGGAGCTTATATCCAGG

CCAACGTGCCGACCTAATCCTCTCTTGGCCAGAGGATACTCTAGAAGCCTCAAAAATTTCAATCACCCTTGACGGGG

AGGACTTCAAGTACCCCAATCCAGCCCTGACTCGCACTCAGCACTTCTCCATATTTCGCTCTGCCCCTGTCCCGAAG

GAAAAGAGCGAAGCCTCTGCCTCTTCGGAACAAGGCAGGCCAGAAAGCCACGCACCACAAACCCTCATCGACCTCAA

TGCCCTTGTCAGCGCAGATATCATCACCCCATCACTGCCCCCTGCCACTGAACACACTCTCGTTCTATACGCCAACA

CCCTCAAACTCTCCCACCGCGGCAACAAACCCCACGGCTACATGAACCAAACCAGCTGGTCGCCGCAATCCTCTCCG

CCCCGTCCGCTCATCGCGCTGCCGCGCTCCTCTTGGGACGCCAACCAGTTCGTCCCGCGCATCCCTCTTCCCAACGG

CACCTCAGACGCGCCCTGGGTCACCATCGTCCTCAACAACCTGGACGACGGCTCGCACCCCTTCCACCTACATGGCC

ACGCGTTCTGGGTGCTCCAAACCCACGCCGCAGGGTGGGGCTGGGGGTCGTGGAATCCATGAGCGGAGGAGCAGCCG
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CCGGGCGGCCCACTGGAGCTGCAGCGCGCGGTGACGAGGGATACGGTCATGGTGCCGCGGAGGGGGTATGCGGTGCT

GCGATTTAGAGCGGACAATGAGGGGCTCTGGATGCTGCACTGCCACAATTTGTGGCAT

[0791] SEQ ID NO:110

[0792] 长度：1752

[0793] 类型：DNA

[0794] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0795] 特征名 /键：CDS

[0796] 定位：(1)……(1752)

[0797] 

[0798] 
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[0799] SEQ ID NO:111

[0800] 长度：583

[0801] 类型：PRT

[0802] 生物体：菜豆壳球孢菌

[0803] MSSDSQKHGAVLRRRSIPQQPEEETPPSTTRKSSENRHSVLSWFLFVLSCAIFATFISYLNSATAYQTA

GSYYTITGLKAFLSHGNSDNNFDSHPGKGPYGGSLGQNLHPREHVVRAPSVRHYSWKVTKAFRYPDGVKKAVYLIND

GFLGPTVEARSGDRLVIEVQNALEDEGLSFHWHGLLMRGANYMDGAVGFTQDAIHPGANFTYEFDIADDQAGTFWYH

AHDQVQRADGLFGGLIIHRPETATGVADLDRYGYDEERLLLIGHWYHRSAQDVLAWYISAGSFGNEPVPDSLLINGM

GAFNCSKAIPARPVECINFEGTATPNLQFNFTRRHRLRLVNTGTLAGFTLSIPGAAMQVIEVDGGNAVTSDSENDTS

VGSLYPGQRADLILSWPEDTLEASKISITLDGEDFKYPNPALTRTQHFSIFRSAPVPKEKSEASASSEQGRPESHAP

QTLIDLNALVSADIITPSLPPATEHTLVLYANTLKLSHRGNKPHGYMNQTSWSPQSSPPRPLIALPRSSWDANQFVP

RIPLPNGTSDAPWVTIVLNNLDDGSHPFHLHGHAFWVLQTHAAGWGWGSWNP*

[0804] 通过引用结合

[0805] 在本文中提到的所有美国专利、美国公开的专利申请和公开的 PCT 申请都通过引

用结合到本文中。

[0806] 等效物

[0807] 虽然在本文中已经描述并说明了本发明的数个实施方案，但是本领域的普通技术

人员将容易地想到用于起到本文所述的作用和/或获得本文所述的结果和/或一个或多个

本文所述的优势的许多其它方式和 / 或结构，并且认为每个这样的改变和 / 或改进都在本

发明的范围内。本领域的技术人员仅仅使用常规实验就将认识到或能够确定本文所述的本

发明的具体实施方案的许多等效物。因此，应理解上述实施方案仅出于举例而提供，并且在

随附权利要求书及其等效物的范围内，本发明可以不同于具体描述并要求保护的方式来实

施。
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