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La presente invenzione ha per oggettoc un dispositive equilibratore
di pressione per impianti ed apparecchi idraulici.

Negli impianti idraulici includenti condutture di alimentazione di
acqua calda e di acqua fredda, sovente si verificano considerevoli varia-
ziomi di presgsione, dovute per lo pil a pretievi improvvisi di forti porta-
te, che si manifestano diversamente nelle due condutture, cosicché gh
apparecchi miscelatori, che sono destinati ad erogare acqua a temperatura
intermedia miscelando in un determinato rapporto acqua calda ed acqua
fredda, ‘ _si trovano ad erogare acqua a tempelfgtura differente da quella
preﬁssata. Nei casi in cui si vuole prevenire questo fenomeno dannosc o
almeno disturbante, viene inserito nell'impianto, oppure direttamente in
un apparecchio miscelatore, un dispositive equilibratore di pressione, che
in presenza di variazioni di pressione differenti tra 1'una e 1'altra con-
duttura provvede a strozzare i1 flusso proveniente dalla conduttura a

maggior pressione, in modo da compensare in tutto o in parte gli effett

delle variazioni differenziali di pressione.
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Di questi dispositivi equilibratori di pressione sonc note varie rea-
lizzazioni, che si riconducono essenzialmente a due tipi principali: gli e~
quilibratori di pressione a membrana deformabile e gli equilibratori di
pressione a cassetto scorrevole. Entrambi questi tipi di equilibratori di
pressione presentano certi praegi e certi inconvenienti caratteristici.

Gli equilibratori di pressione a membrana comportano un equipaggio
mobile, sostenuto da una membrana deformabile e stagna per spostarsi
quando si verificano differenze di pressione tra le condutture di alimen-
tazione, e cooperante con conformazioni delle condutture di alimentazione
per strozzare parzialmente la conduttura a maggior pressione quando 1
equipaggio si sposta dalla sua posizione di riposo. La presenza della
membrana stagna assicura una vantagqiosa separazione tra le condutture
di alimentazione. Perd la membrana stessa conferisce al dispositive carat-
teri di instabilitd, essa pud facilmente generare delle vibrazioni e, in
particolari condizioni, queste vibrazioni possono assumere un'intensita
gravemente disturbante. Inoltre, in vista della struttura di questi di-
spositivi, sebbene la membrana possa presentare un diametro relativamen-
te elevato, la sezione utile di azione delle pressioni per il funzionamento
del dispositivo risulta assai limitata, cosicché & necessario assegnare a
questi dispositivi dimensioni relativamente rilevanti per ottenerne un cor-
rettc funzionamento,

1 dispositivi equilibratori di pressione a cassetto scorrevole compor-
tano un cassetto a pistone montato nell'alesatura di un corpo nel qguale
sono praticati dei condotti di distribuzione. Essi sono meno soggetti a

fenomeni di instabilita ed a wvibrazioni rilevanti, perd essi non possono
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assicurare una separazione tra le condutture di alimentazione, cosicché i
dispositivo deve essere provvisto di valvole di non ritorno inserite sulle
condutture di alimentazione. Inoltre il cassetto a pistone presenta inevi-
tabilmente un piccolo diametro rispetto alle dimensioni generali de) dispo-
sitivo, e le forze che le pressioni in gioco applicano al cassetto sono di
piccola entitd. Per conseguenza il cassetto non pud essere provvisto di
guarnizioni di tenuta, che darebberc luogo ad un attrito eccessivo, su-
scettibile di compromettere i1 funzionamento del dispositivo, e per realiz-
zare una tenuta sufficiente il cassetto e la rispettiva alesatura debbono
ricevere lavorazioni meccaniche assai precise, donde un costo elevato del
dispositivo ed un facile inceppamento di esso. Infine, l'esigenza di lavo-
razioni precise impone per le parti principali di questi equilibratori una
costruzione metallica, e ne consegue la frequente formazione di depositi
calcarei, che ostacolano i1 funzionamento e possono portare al bloccaggio
del dispositivo.

In vista di quanto precede, lo scopo principale della presente in-
venzione & quello di realizzare un dispositivo equilibratore di pressione
che non sia soggetto a fenomeni di instabilita od a vibrazioni, che non
richieda lavorazioni particolarmente costose, che assicuri una separazione
tra le condutture di alimentazione, ed in cui la sezione utile di azione
delle pressioni sia la maggiore possibile in relazione alle dimensioni ester-
ne del dispositivo, cosi da consentirne forme di realizzazione di ridotto
ingombro che ne permettono l'installazione anche in corpi o cartucce di
piccole dimensioni pur conservando una sufficiente funzionalita.

Questo scopo si raggiunge, secondo 1'invenzione, per mezzo di un



dispositivo comportante: un corpo avente un'alesatura cilindrica e nel
quale sono praticati due condotti di uscita sboccanti in detta alesatura ci-
lindrica; un equipaggio mobile in detta alesatura cilindrica, a tenuta ri-
spetto ad essa per mezzo di una guarnizione; due organi di distribuzione
coassiali a detta alesatura del corpo, disposti ad occupare le due estremi-
ta di detta alesatura ed estendentisi allinterno di essa con rispettive su-
perfici esterne cilindriche, ciascun organo di distribuzione presentando
una cavitd destinata ad essere posta in comunicazione con una conduttura
di alimentazione, terminando internamente con una parete di fondo e pre-
sentando in wvicinanza di tale parete di fondo dei passaggi radiali sboc-
canti sulla superficie esterna cilindrica, dette pareti di fondo dei due or-
gani essendo reciprocamente distanziate dai due lati di detto equipaggio
mobile; ed una coppia di mantelli cilindrici estendentisi dai due lati di
detto equipaggio mobile ed accoppiati con dette superfici esterne cilindri-
che dei due organi di distribuzione, ciascuno di detti mantelli avendo una
porzione di parete continua e delle aperture di passaggio, le porzioni di
parete continua e le aperture di passaggio di ciascun mantella cilindrico
essendo disposte in modo tale che le aperture di passaggio si trovano in
corrispondenza di detti passaggi radiali del corrispondente organo di di-
stribuzione quando V'equipaggio mobile si trova in posizione centrata ri-
spetto a dette pareti di fondo dei due organi di distribuzione e quando 1'
equipaggio mobile stesso si trova spostato in avvicinamento all'organo di
distribuzione considerato, mentre detta porzione di parete continua del
mantello cilindrico copre ed occiude parzialmente detti passaggi radiali

quando V'equipaggio mobile @ spostato in allontanamento dall'organo di di-



stribuzione considerato.

Grazie a questa struttura, il dispositivo non ha alcuna tendenza ad
instabilitd od a vibrazioni; V'equipaggio mobile provviste di guarnizione di
tenuta agente verso l'alesatura del corpo non richiede lavorazioni costose
ed assicura la separazione tra le condutture di alimentazione, ed esso pud
avere dimensioni prossime alle dimensioni di ingombro esterno del disposi-
tivo; le pressioni di alimentazione agiscono utilmente sull'intera superficie
dell'equipaggio mobile e danno percid luogo a forze relativamente elevate,
che consentono di ridurre le dimensioni generali del dispositivo; e T'intera
costruzione del dispositivo si presta a realizzazioni economiche sia dal
punto di vista della fabbricazione che dal punto di vista del montaggio.

Queste ed altre caratteristiche, vantaggi e scopi della preserf‘te in-
venzione appariranno pi0 chiaramente dalla seguente descrizione di alcune
forme di realizzazione, esemplificative e non limitative, schematicamente
rappresentate nei disegni annessi, nei quali:

Fig. 1 rappresenta in sezione assiale ed in scala maggiore del natu-
rale un dispositivo equilibratore di pressione secondo 1'invenzione in una
forma di realizzazione semplice;

Fig. 2 rappresenta in una vista analoga alla figura 1 una forma di
realizzazione piu elaborata del dispositivo equilibratore di pressione se~
condo Vinvenzione;

Fig. 3 rappresenta isolatamente in vista prospettica un mantello ci-
lindrico utilizzato nella forma di realizzazione secondo la figura 2;

Figg. 4 a 6 illustrano in sezioni parziali delle disposizioni della

guarnizione di tenuta dell'equipaggio mobile, alternative a quella secondo



ia figura 2;

Fig. 7 rappresenta in sezione una forma di realizzazione del dispo-
sitivo secondo linvenzione, adatta ad essere inserita come cartuccia in un
corpo di miscelatore, oppure in una cartuccia di valvola miscelatrice;

Fig. 8 ne mostra una sezione fatta secondo la linea VIII-VIII della
figura 7; e

Fig. 9 rappresenta in vista esplosa le parti costituenti i1 dispositivo
equilibratore di pressione secondo le figure 7 ed 8.

Le forme di realizzazione secondo le figure 1 e 2 si riferiscono ad
un dispositivo equilibratore di pressione non incorporato in un apparec-
chio idraulico.

Con riferimento alla figura 1, il numerc 1 indica un corpo nel quale
@ praticata un'alesatura 2 dalla quale si dipartono due condotti di uscita
3 e 4, in questo caso perpendicolari all'alesatura 2. Le regioni di estre-
mitd dell'alesatura 2 sono occupate da due organi di distribuzione 5, in
questo caso trattenuti da ghiere avvitate 9. Gl organi di distribuzione 5
sono cavi e sono destinati ad essere collegati a condutture di alimentazio-
ne, rispettivamente di acqua calda e di acqua fredda. Ciascun organo di
distribuzione 5 si protende nell'alesatura 2, ad una certa distanza radiale
alltinterno di essa, con una parte 6 avente superficie esterna cilindrica,
ed & chiuso alla propria estremitad interna da una parete di fondo 7. 1In
adiacenza a ciascuna parete di fondo 7, dei passaggqi radiali 8 sboccano
sulla superficie cilindrica 6.

Nell'interno dell'alesatura 2, e precisamente nelio spazio che si tro-

va tra le pareti di fondo 7 degli organi di distribuzione 5, & alloggiato



un equipaggio mobile 10 sostanzialmente in forma di disco, che termina
perifericamente formando una guarnizione 11 che agisce verso la superfi-
cie dell'alesatura 2 stabilendo una tenuta. Dai due lati dell'equipaggio
mobile 10 si estendono due mantelli cilindrici 12 i quali presentano alle lo-
ro estremita delle porzioni di parete continua 13 e, all'interno di queste,
deile aperture di passaggio 14. Ciascun mantello cilindrico 12 & accop-
piato con la superficie cilindrica esterna 6 dell'organo di distribuzione 5
che si trova dalla stessa parte del mantello cilindrico. La disposizione &
tale che quando l'equipaggio mobile 18 si trova in una posizione centrata
rispetto alle pareti di fondo 7 degli organi di distribuzione 5 { posizione
di riposo} le aperture di passaggio 14 dei mantelli cilindrici 12 si trovana
di fronte ai passaggi radiali 6 degli organi di distribuzione 5. Inoltre le
aperture di passaggio 14 sono di larghezza sufficiente per lasciar liberi i
passaggi radiali 6 di un organo di distribuzione 5 anche quando l'equi-
paggio mobile 10 si sposta dalla posizione centrata di riposo avvicinandosi
all'organo 5 considerato, mentre quando 1'equipaggio mobile 10 si sposta
allontanandosi da un organo di distribuzione 5, la porzione di parete con-
tinua 13 del corrispondente mantello cilindrico 12 va a coprire pid o meno
i passaggi radiali 6 dell’organo di distribuzione considerato. Nella figura
1, l'equipaggio mobile & rappresentato alquanto spostato verso sinistra,
cosicché, in accordo con quanto ora descritto, i passaggi radiali 6 dell’
organo di distribuzione 5 di sinistra sono liberi, mentre i passaggi radiali
6 dell'organo di distribuzione 5 di destra sono parzialmente acclusi.

Il funzionamento di questo dispositivo & il seguente. Supposto ini~

zialmente l'equipaggio mobile 10 in una posizione centrata di riposo, fin-
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ché le pressioni che regnano nelle condutture di alimentazione collegate
agli organi di distribuzione 5 restano uguali tra loro, esse applicano alle
due facce dell'equipaggio mobile 10 forze uguali, e 'equipaggio mobile 10
non si sposta. In questa condizione i passaggi radiali 6 sono liberi, le
acque provenienti dagli organi di distribuzione 5 fluiscono attraverso
questi passaggi radiali e proseguono nei condotti di uscita 3 e 4 restando
separate e senza subire apprezzabili perdite di pressione. Se ocra, per
esempio, la pressione nella conduttura collegata al'organo di distribuzione
5 di sinistra diminuisce, ovvero aumenta la pressione nella conduttura
collegata all'organc di distribuzione di destra, le forze applicate dalle due
parti all'equipaggio mobile 10 non sono piu uguali, esse danno luogo ad
una risultante diretta verso sinistra, e questa fa spostare 1'equipaggio
mobile verso sinistra, verso la posizione rappresentata. Si nota che,
siccome le pressioni agiscono utilmente sulltintera superficie dell'equipag-
gio mobile 10, le forze a cui esse danno luogo sono relativamente grandi,
e lo spostamento dell'equipaggio mobile 10 pud avvenire senza difficolta
nonostante llinevitabile attrito prodotto dalla guarnizione 11. A causa
dello spostamento verso sinistra dell'equipaggio mobile 10, i passaggi ra—
diali 6 dell'organo di distribuzione 5 di destra wvengono almeno parzial-
mente coperti dalla porzione di parete continua 13 del mantello cilindrico
12 di destra, cosicché il flusse che passa attraverso detti passaggi radiali
viene strozzato. Ne consegue una riduzione della pressione nel condotto
di uscita 4 ed una corrispondente riduzicone delta forza applicata all’equi-
paggio mobile 10 verso sinistra, mentre nulla & cambiato nella pressione

nel condotto di uscita 3 e quindi nella forza applicata all'equipaggio mobi-
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le 10 verso destra. Lo spostamento dell'equipaggio mobile 10 prose-
gue, aumentando lo strozzamento dei passaggi radiali di destra, sinché le
pressioni nei condotti di uscita 3 e 4 sono divenute sostanzialmente ugqua-
li; a questo punto l'equipaggio mobile 10 si arresta ed il dispositivo ha
raggiunto 1o scopo di equilibrare le pressioni nei condotti di uscita nono-
stante la variazione della pressione nelle condutture di alimentazione. E'
chiaro che gli stessi fenomeni avvengono in senso inverso se la variazione
relativa delle pressioni di alimentazione & opposta a quella supposta.
Pertanto il dispositivo provvede continuamente ad equilibrare le pressioni
in uscita comunque variino le pressioni nelle condutture di alimentazione.

Nella forma di realizzazione ora descritta i mantelli cilindrici 12 so-
no realizzati in un sol pezzo col disco 10 dell'equipaggio mobile. Sébbene
questo pezzo possa essere stampato in materia plastica, il suo stampaggio
pud risultare alquanto difficile; inoltre, per un corretto funzionamento
deve esistere una perfetta coassialitd tra le superfict cilindriche 6 degti
organi di distribuzione 5 e la superficie dell'alesatura 2 del corpo 1, e
questa ceoassialita richiede una certa precisione di fabbricazione e di mon-
taggio. Queste difficoita sono ovviate adottando una forma di realizzazio-
ne secondo la figura 2.

In questo caso, lV'equipaggio mobile 10 presenta dalle due parti del-
le gole 15 nelle quali sono inserite le flange radiali 16 dei mantelli cilin-
drici 12, realizzati come pezzi separati dall'equipaggio mobile 10. I man-
telli di questa forma di realizzazione appaiono secondo 1a figura 3; la loro
parte 12 presenta un'interruzione 17 che permette di espandere il mantel-

lo per inserirne la flangia radiale 16 nella corrispondente gola 15 deil'e-
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quipaggio mobile 10. In questo caso i mantelli cilindrici 12, pur essendo
assialmente wvincolati all'equipaggic mobile 10, possono compiere leggeri
movimenti radiali rispetto ad esso, e quindi compensare ogni difetto di
coassialita tra 1'alesatura 2 e le superfici cilindriche 6. Inoltre, con que-
sta forma di realizzazione & possibile impiegare materiali differenti per 1
equipaggio mobile 10 e per i mantelli 12, se questo appare opportuno.

Nelle forme di realizzazione finora descritte, il materiale costituente
V'equipaggio mobile 10 forma esso stesso, nella sua porzione periferica, la
guarnizione di tenuta 11. Cid & vantaggioso quando il materiale impiegato
per formare 1'equipaggio mobile 10 ha caratteristiche adatte per costituire
la guarnizione 11. Quando cid non si verifica, la guarnizione 11 pud es-
sere realizzata separatamente ed applicata all’equipaggio mobile, come mo-
strano le figure 4 e 6. Secondo la figura 4 la guarnizione 11 & del tipo
a due labbri, come quella realizzata in un sol pezzo secvondo le figure 1
e 2. Secondo le figure 5 e 6, invece, la guarnizione & costituita da un
O-ring, che pud essere stretto nella sua gola assialmente (figura 5) op-
pure radialmente (figura 6). Si intende peraltro che anche altre forme
di guarnizione possono essere adottate.

Le figure 7 ed B8 mostrano come il corpo 1 di un dispositivo equili-
bratore di pressione secondo Vinvenzione possa facilmente essere realizza-
to sotto forma di una cartuccia da inserire in un corpo di miscelatore op-
pure da incorporare in una cartuccia miscelatrice. In questo caso il cor-
po 1 del dispositivo & realizzato in due parti congiunte con interposizione
di una guarnizione, e tenute assieme in qualunque modo adatto, eventual-

mente anche solo per effetto dell'introduzione del corpo 1 in un corpo di
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miscelatore o di cartuccia, destinato a ricevere il corpo 1 del dispositivo
equilibratore. Il corpo 1 presenta due sedi per delle guarnizioni a mani-
cotto in materiale elastomero, costituenti la connessione tra lo spazio in-
terno agli organi di distribuzione 5 e le condutture di alimentazione
esterne (non rappresentate). Vantaggiosamente 1'alesatura 2 assume il
carattere di una camicia, anch’essa in due parti come il corpo 1 nel quale
e inserita. Come appare chiaramente dalla figura 9, tutte le parti compo-
nenti del dispositivo possono essere montate mediante reciproca apposizio-
ne in una stessa direzione assiale, cid che facilita al massimo le operazio-
ni di montaggio del dispositivo. Grazie alle caratteristiche dell'invenzio-
ne, il dispositivo secondo questa forma di realizzazione pud essere realiz-
zato con dimensioni di ingombro molto limitate, nonostante la sua funzio~
nalitd, e cid ne permette l'installazione in applicazioni nelle quali non sa-
rebbe possibile installare un dispositivo equilibratore di pressione secon-
do la tecnica nota. Un vantaggio particolare del dispositivo equilibratore
secondo l'invenzione consiste nel fatto che tutte le parti principali di esso
possono vantaggiosamente essere realizzate in materia plastica, ottenendo
cosi, oltre ad una riduzione dei costi, anche 1'eliminazione praticamente
totale della possibilita che si formino delle incrostazioni calcaree suscetti-
bili di ostacolare i1 funzionamento del dispositivo.

Varie modificazioni, oltre a quelle indicate, ed ogni sostituzione di
equivalenti tecnici, possono essere apportate nella realizzazione del dispo-
sitivo equilibratore di pressione descritto e rappresentato a titolo di
esempio, senza per questo dipartirsi dali'ambito dellinvenzione e dalla

portata del presente Brevetto.
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RIVENDICAZIONI

1 . Dispositivo equilibratore di pressione per impianti od apparec-
chi idraulici, comportante: un corpo avente un'alesatura cilindrica e nel
quale sono praticati due condotti di uscita sboccanti in detta alesatura ci-
lindrica; un equipaggio mobile in detta alesatura cilindrica, a tenuta ri-
spetto ad essa per mezzo di una guarnizione; due organi di distribuzione
coassiali a detta alesatura del corpo, disposti ad occupare le due estre-
mita di detta alesatura ed estendentisi all'interno di essa con rispettive
superfici esterne cilindriche, ciascun organo di distribuzione presentando
una cavita destinata ad essere posta in comunicazione con una conduttura
di alimentazione, terminando internamente con una parete di fondo e pre-
sentando in vicinanza di tale parete di fondo dei passaggi radiali sboc~
canti sulla superficie esterna cilindrica, dette pareti di fondo dei due or-
gani essendo reciprocamente distanziate dai due lat di detto equipaggio
mobile; ed una coppia di mantelli cilindrici estendentisi dai due lati di
detto equipaggio mobile ed accoppiati con dette superfici esterne cilindri-
che dei due organi di distribuzione, ciascuno di detti mantelli avendo una
porzicne di parete continua e delle aperture di passaggio, le porzioni di
parete continua e le aperture di passaggio di ciascun mantello cilindrico
essendo disposte in modo tale che le aperture di passaggio si trovano in
corrispondenza di detti passaggi radiali del corrispondente organo di di-
stribuzione quando l'equipaggio mobile si trova in posizione centrata ri-

spetto a dette pareti di fondo dei due organi di distribuzione e quando 1'
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equipaggio mobile stesso si trova spostato in avvicinamento all'argano di
distribuzione considerato, mentre detta porzione di parete continua del
mantello cilindrico copre ed occlude parzialmente detti passaggi radiali
quando M'equipaggio mobile & spostato in allontanamento dall'organo di di-
stribuzione considerato.

2 . Dispositivo equilibratore di pressione secondo la rivendicazione
1, caratterizzato dal fatto che detto equipaggio mobile, detta guarnizione
periferica dell'equipaggio mobile e detti mantelli cilindrici song realizzati
in un sol pezzo.

3 . Dispositivo equilibratore di pressione secondo la rivendicazione
1, caratterizzato dal fatto che detto equipaggio mobile e detta guarnizione
periferica dell'equipaggio mobile sonc realizzati come parti separate ,éccop—
piate.

3 . Dispositive equilibratore di pressione seconda la rivendicazione
1, caratterizzato dal fatto che detto equipaggio mobile e dett mantelli ci-
lindrici sono realizzati come parti separate accoppiate.

4 . Dispositivo equilibratore di pressione secondo la rivendicazione
3, caratterizzato dal fatto che detto equipaggio mobile presenta dalle due
parti due gole radiali, e che detti mantelli cilindrici presentano ciascuno
una flangia radiale inserita in una gola radiale dell'aquipaggio mobile so-
stanzialmente senza gioco assiale ma con apprezzabile mobilita in direzione
radiale.

S . Dispositivo equilibratore di pressione seconde 1a rivendicazione
4, caratterizzato dal fatto che ciascun mantelio cilindrico presenta in cor-

rispondenza di detta flangia radiale un‘interruzione suscettibile di per-
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mettere la dilatazione temporanea del mantello per l'inserzione della flan-
gia radiale di esso in una gola radiale dell'equipaggio mobile.

6 . Dispositivo equilibratore di pressione secondo la rivendicazione
1, caratterizzato dal fatto che & realizzato sotto forma di una cartuccia
inseribile in un corpo di miscelatore o in una cartuccia miscelatrice.

7 . Dispositivo equilibratore di pressione secondo-la rivendicazione
1, caratterizzato dal fatto che il corpo di esso & realizzato in due parti
che possono essere giustapposte e collegate in direzione assiale.

8 . Dispositivo equilibratore di pressione seconde 1a rivendicazione
1, caratterizzato dal fatto che il corpo di esso presenta sedi per guarni-
zioni a manicotto in materiale elastomero, per la connessione alle condut-
ture di alimentazione.

9 . Dispositivo equilibratore di pressione secondo 12 rivendicazione
1, caratterizzato dal fatto che detta alesatura del corpo & realizzata in un
pezzo costruttivamente separato dal corpo ed inserito in esso.

10 . Dispositivo equilibratore di pressione secondo la rivendicazione
9, caratterizzato dal fatto che detto pezzo comportante V'alesatura risulta
dalla giustapposizione assiale di due parti separate.

11 . Dispositivo equilibratore di pressione secondoc una qualunque
delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che tutte le sue
parti principali sono realizzate in una materia plastica atta a rifiutare le
incrostazioni calcaree.

12 . Dispositive equilibratore di pressione per impianti ed appa-
recchi idraulici, caratterizzato dalle particolarita, disposizioni e funziona-

mento, quali appaiono dalla descrizione sopraestesa e dal disegno annes-
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so, o sostituiti da loro equivalenti tecnici, presi nel loro insieme, nelle

loro varie combinazioni 0 separatamente.

Per incarico della Richiedente :

Dr.Ing. Pier Franco Patrito

Disegni, tavole 3

- 16 -
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