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(57) Abstract

A process for evaluating the pulses of electromagnetic radiation in the 0,5 to 1,0 um range with a photoelectric eval-
uation circuit comprising contiguous transmitter and receiver. In order to reduce by at least ten times the previous limit va-
lue of about 0,2 milliseconds for the transmission rate, and to bring at the same time the pulse-pause ratio down to > 1:50,
this ratio being essential to obtain a large interval between disturbances, it is proposed that, the receiver being driven with
light pulses in the microsecond range, the received signal is interrogated at a moment in time when the transmitter is al-
ready switched off.

(57) Zusammenfassung

Verfahren zur Auswertung von Impulsen elektromagnetischer Strahlung im Bereich von 0.5 bis 1.0 pm mittels einer
photoelektrischen Auswerteschaltung, bei der Sender und Empfinger benachbart sind. Um ein derartiges Verfahren so
auszubilden, dass ein bisheriger Grenzwert fiir die Ubertragungsrate von ca. 0.2 Millisekunden mindestens um den Faktor
10 gesenkt wird und gleichzeitig das fiir einen grossen Stérabstand wichtige Puls-Pausenverhiltnis auf > 1:50 gebracht
wird, wird erfindungsgemiss vorgeschlagen, dass bei der Ansteuerung des Empfiingers mit Lichtimpulsen im Mikrose-
kundenbereich eine Abfrage des empfangenen Signales zu einem Zeitpunkt erfolgt, zu dem der Sender bereits abgeschaltet
ist.
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Verfahren zur Auswertung von Impulsen elektromagnetischer
Strahlung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gem&8 Oberbegriff

des Patentanspruches 1.

Fir die Ubertragung von Befehlen wird heute vielfach
elektromagnetische Strahlung im Bereich von 0.5 bis 1.0
pm angewendet. Um eine geniigende Abgrenzung gegen elek-
trische Stodrsignale zu erreichen, wird dabei entweder
mit modulierten Signalen gearbeitet, oder es werden
Synchronschaltungen angewendet, die den Empfanger nur
fir die Zeitdauer der Sendesignale empfangsbereit
machen. Auch die éinngeméBe Kombination beider Verfahren
ist bekannt. Geht man davon aus, daB Ubertragungsrate
und Stdrabstand in einem Verhd@ltnis zueinander stehen,
d.h. daB ein groBerer Stdrabstand mit entsprechend
gréBeren Sendepausen eine kleinere Ubertragungsrate be-
dingt, andererseits bei rdumlich dieht nebeneinander an-
geordnetem Sender und Empfanger die Schwierigkeiten bei
der Ausschaltung von elektrischen Stdrsignalen, vérur-
sacht durch die Ansteuerung des Senders, insbesondere
bei groB8en Sendeleistungen, erheblich ansteigen, wund
untersucht man daraufhin die z.Z. auf dem Markt erhdlt-
lichen Ger#te, so liegt die untere Grenze fiir die Uber-
tragungsrate bei ca. 0.2 Millisekunden, wobei Lichtlei-
teranwendungen (Pulscodemodulation) nicht in den Be-

trachtungsbereich fallen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
der gattungsgemdfien Art so auszubilden, daB der oben ge-
nannte Grenzwert von ca. 0.2 Millisekunden mindestens um
den Faktor 10 gesenkt wird und gleichzeitig das fiir
einen groBen Stdrabstand wichtige Puls-Pausenverhidltnis
auf > 1 : 50 gebracht wird.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB mit dem im Kenn-
zeichen des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmalen ge-

lost.

Die weitere Ausbildung des Verfahrens geht aus den in
den Unteransprichen 2 und 3 enthaltenen Merkmalen her-
vor, durch die eine Verbesserung des Stodrabstandes er-

reicht wird.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen im
wesentlichen darin, daB mit dem Verfahren eine erheb-
liche Senkung der unteren Grenze fir die Ubertragungs-
rate erreicht wird und eine betrdchtliche Erhdhung der
Verstdrkung und damit der optischen Leistung mdglich

ist.

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, daB sich die
Eigenschaft an sich bekannter Empfangsdioden, einen aus
einem Lichtsignal resultierenden Photostrom zeitlich
verzégert auftreten zu lassen, dazu nutzen 1&B8t, eine
Trennung zwischen optischen und elektrischen Signalen,

die gleichzeitig entstehen, zu erreichen.

Aufgrund der Erfindung ergeben sich gegendber bisher be-
kannten photoelektrischen Auswerteschaltungen, die einen
relativ geringen Stdrabstand aufweisen, erhebliche Vor-

teile hinsichtlich Ubertragungsrate und Stdrabstand.

In einem praktischen Anwendungsbeispiel konnte bei einer
Sendezeit von 0.2 Mikrosekunden und einem Puls-Pausen-
verhdltnis von 1 : 50 die Ubertragungsrate um den Faktaor
10 erhdht werden. Das Photostromsignal wurde hierbei 3.2
Mikrosekunden nach Abschaltung des Sendesignals in einem
leitbereich von 20 Nanosekunden ausgewertet, womit sich

ein Stdrabstand wvon 1 : 500 ergab. Willkirlich mit

R
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groBer Amplitude eingestreute Stdrsignale wurden sicher

ausgeblendet.
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Patentanspriiche:

1. Verfahref zur Auswertung von Impulsen elektromagne-
tischer Strahlung im Bereich von 0.5 bis 1.0 um mittels

einer photoelektrischen Auswerteschaltung, bei der ein

- Lichtsender und ein Lichtempfdnger benachbart sind,

dadurch gekennzedlchneHt,

daB bei der Ansteuerung des Empfdngers mit Lichtimpulsen
im Mikrosekundenbereich eine Abfrage des empfangenen
Signals zu einem Zeitpunkt erfolgt, zu dem der Sender

bereits abgeschaltet ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedilichnet,

daB eine weitere Abfrage des Empfangers zu einem Zeit-
punkt erfolgt, bei der der Photostromwert bereits Null
ist.
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3.Verfahren nach Anspruch
dadurch ge ke
dal die Ansteuerung des

ps erfolgt.

4. Verfahren nach einem
dadurch ge ke

daf als Sender und

PCT/DES6/00361

1 oder 2,
nnzedlchne't,

Empféngers mit Lichtimpulsen < 1

der vorstehenden Anspriche,
nnzeilchnet,

als Empfdnger jeweils eine

Halbleiterdiode verwendet wird.
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