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Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON MEHRPHASENSTAHLEN MITTELS IONISCHER
FLUSSIGKEITEN

(54)

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing multi-phase steels, in which a metal product having a plurality of
phases is present at temperatures above 400°C, the cooling is carried out with a cooling medium having an ionic liquid, and at least
one parameter is measured and used for controlling the cooling.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Herstellung von Mehrphasenstihlen, bei dem ein mehrere Phasen aufweisendes Metallprodukt
mit Temperaturen oberhalb 400 °C vorliegt, die Abkiihlung mit einem eine ionische Fliissigkeit aufweisenden Kithlmedium erfolgt und
mindestens ein Parameter gemessen und zur Regelung der Kithlung benutzt wird.
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Verfahren zur Herstellung von Mehrphasenstahlen
mittels ionischer Fliussigkeiten

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abkuhlung von Stahlbandern zur

Erzeugung von Mehrphasenstahlen.

Zu Stahlbéandern warm gewalzte sog. Mehrphasenstahle werden zur
Erzielung einer moglichst leichten Bauweise im Kraftfahrzeugbau
eingesetzt. Sie sollen eine hohe Zugfestigkeit und eine hohe
Bruchdehnung vereinen. Dazu liegt ein komplettes, zumindest aber

teilweise austenitisches Gefuge vor.

Bei ihrer Herstellung erfolgt nach dem Walzen Ublicherweise eine
Abkuhlung. Die herkdbmmliche Technik benutzt zum Abkuhlen Wasser oder

Luft oder eine Kombination von beidem als Abklhimittel.

Eine reine Luftkihlung hat nicht die erforderliche Abkuhlwirkung wie
Wasser. Wasser hat allerdings einen relativ niedrigen Siedepunkt und
verdampft sehr schnell bei Kontakt mit dem heilden Stahl. Dabei entsteht
ein Dampffilm, der die Warmeabfuhr schwierig macht, was wiederum zu
unregelmanRigen Oberflachentemperaturen fihrt. Zudem ist eine gezielte
Einstellung der gewiinschten Endtemperatur nur begrenzt méglich.

Nach der Kihlung soll die Stahltemperatur zwischen der Starttemperatur
und der Stopptemperatur von Martensit liegen. Es ist anzustreben, dass

sowohl Martensit als auch Restaustenit im Geflge vorliegen.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zu schaffen, mit
dem eine gleichmaRige flachige Kihlung und eine exakte
Stopptemperatur zwischen 100 und 400 °C erzielt werden kann.

Gel6st wird diese Aufgabe durch ein Kihlmittel, dass ein mehrere Phasen
aufweisendes Metallprodukt mit Temperaturen oberhalb 400 °C vorliegt,
die AbkUhlung mit einem eine ionische Flussigkeit aufweisenden
Kdhlmedium erfolgt und mindestens ein Parameter gemessen und zur

Regelung der Kuhlung benutzt wird.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung liegt in dem Metallprodukt vor der
Kdhlung mindestens Austenit und Ferrit unter den mehreren Phasen vor,
sowie, dass das Band mit einer Kuhlrate oberhalb 20 K/s, vorzugsweise
oberhalb 50 K/s, abgekuhlt wird.

Zur Herstellung von martensitischen und Quench & Partitioning Stahlen
wird das Band mit einer ionischen Flussigkeit mit einer Kihlrate oberhalb
20 K/s, vorzugsweise oberhalb 50 K/s abgekuhlt, wobei einer der
Regelparameter die Endtemperatur ist.

Ferner ist es vorgesehen, die Messung des mindestens einen
Regelparameters mit Ultraschall, Rontgendiffraktion oder magnetischer

Remanenz durchzuflhren.

Bei einer anderen Ausfuhrung erfolgt die Abkluhlung in einem Bad mit
ionischer Flussigkeit, wobei die Abkuhlrate durch die Badtemperatur und

die Endtemperatur durch die Verweildauer in dem Bad geregelt wird.

Bei einer anderen Ausfuhrung erfolgt die Abkuhlung durch Spritzkihlung
mit ionischen FlUssigkeiten.

Da die ionischen Flussigkeiten eine wesentlich hohere Siedetemperatur

als Wasser aufweisen, ermoglichen sie eine gleichmafige Abkuhlung.

Durch Kombination von Flussigkeitstemperatur und Abschreckdauer kann
sowohl die Kuhlrate als auch die Endtemperatur, die fir den jeweils
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gewunschten Stahl erforderlich sind, sehr genau eingestellt werden.
Dadurch lassen sich die angestrebten mechanischen Eigenschaften

verlasslich genau einstellen.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung von Mehrphasenstahlen, dadurch
gekennzeichnet, dass ein mehrere Phasen aufweisendes Me-
tallprodukt mit Temperaturen oberhalb 400 °C vorliegt, die Ab-
kahlung mit einem eine ionische Flussigkeit aufweisenden Kuhl-
medium erfolgt und mindestens ein Parameter gemessen und

zur Regelung der Kuhlung benutzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Metallprodukt vor der Kuhlung mindestens Austenit und

Ferrit unter den mehreren Phasen vorliegen.

Verfahren zur Herstellung von Dualphasenstahlen dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Band mit einer Kihirate oberhalb 20
K/s, vorzugsweise oberhalb 50 K/s, abgekuhlt wird.

Verfahren zur Herstellung von martensitischem Stahl, dadurch
gekennzeichnet, dass das Band mit einer ionischen Flussig-
keit mit einer Kihlrate oberhalb 20 K/s, vorzugsweise oberhalb
50 K/s, abgekuhlt wird.

Verfahren zur Herstellung von Stahlen mit ionischen FlUssigkei-
ten, dadurch gekennzeichnet, dass das Band mit einer ioni-
schen Flussigkeit mit einer Kuhlrate oberhalb 20 K/s, vorzugs-
weise oberhalb 50 K/s, abgekuhlt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass einer der Regelparameter die
Endtemperatur ist.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Messung mindestens ei-
nes Regelparameters mit Ultraschall, Rontgendiffraktion oder
magnetischer Remanenz durchgefuhrt wird.
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8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abklhlung in einem Bad
mit ionischer Flussigkeit erfolgt, wobei die Abkuhlrate durch die
Badtemperatur und die Endtemperatur durch die Verweildauer
in dem Bad geregelt wird.

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abkuhlung durch Spritz-
kahlung mit ionischen FlUssigkeiten erfolgt.
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