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{54) Jednotrasové skenovaci zafizeni pro urologick4 vySetieni

Refeni se tyk& jednotrasového skenova-
ciho za¥fzeni, které obsahuje pohybovy de- 3
tekéni systém a registrad&ni &4st, kde velko- —
objemové scintila&ni detektory jsou zapojeny
do spoleZného sumainiho &lenu, ktery je
zapojen na jednotrasovou vyhodnocovaci apa-
raturu s digitdlnim zépisem. Za¥izeni podle
vyndlezu umoZnhuje, p¥i poloze pacienta na
zéddech a na b¥iSe, vedle funk&niho vySet¥eni
ledvin prom&fit také piln&ni modového méchy¥e
a mo&ové reziduum.
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vyndlez se tyk4 jednotrasového skenovaciho zatfzeni pro vySet¥eni funkce ledvin, pln&ni
moového méchy¥e a stanoveni mofového rezidua.

Pro vySetfeni funkce ledvin jsou na odd&leni nukle&drnf mediciny nejast&ji pouZivény
renografické soupravy se dvéma &iroce kolimovanymi detektory upevn&nymi na specidlnich stati-
vech, napojenymi na dvoukandlovou vyhodnocovaci soupravu s m8¥i&i etnosti impulsd a zapi-
sovadi a s mofnost{ registrace impulsd na magnetofonovou pasku pro nésledné vyhodnoceni.

Pfes nesporné vyhody, které mé tento zpiisob vySet¥eni umoZnujfci vy$etfeni funkce ledvin
zv143¥, dochdz{ v fad& pripadld ke zkresleni vysledkd Zet¥eni, nepodafi-li se sprdvné nastavit
zorné pole detektorl nad ladviny. K tomu dochézi u nestandardnd uloZenych ledvin v bii¥ni
dutin&, u nenormdlnich tvard nebo u natodeni ledvin. V takovém pifpadé nelze provédét porov-
ndni amplitud obou z4pisd, nebo z hodnoceni priib&ha k¥ivek, hodnovérné z4véry.

vysledky vySetfen{ mohou byt zkresleny také zmé&nou polohy nemocného b&hem registrace
impulsd. Posuv ledvin mimo zorné pole detektorl znamend zm&nu Vv registrovanych Cetnostech,
na k¥ivkach se objevi skokové zm&ny, které znesnadnf{ hodnoceni. K takovym zm&ndm polohy miZe
dochézet u nemocnych, kterym se po injekei ud&l4 nevolno, nebo ktefi pro slabost nevydrzi
beze zm&ny polohy, zpravidla vsed®, nebo kteff si nepozorovan& uvoln{ postoj, nebo se odkloni
od detektori. Pokud obsluha toto pe&livé nehlidd b&hem celé doby vy3et¥eni, nelze skokové
zmény bezpe&n& interpretovat.

Na pracovi$tfch vybavengch kamerami a po&itafem s moZnosti kvantifikace dat se proto
ddv4 p¥ednost hodnoceni na z&klad® vizualizace ledvin, takzvané f4zové vydet¥eni ledvin,

131

i kdy% pro takové vy$etfeni je t¥eba aplikovat t4dovd vy&&{ aktivitu zpravidla J-hippuranu

a vySet¥eni je vzhledem k investidnfm a provoznim ndkladim podstatné draz3i.

pPot{%e s nesprdvnym nastavenim zornych poli detektord nad ledviny a se zménami Getnosti,
které vznikajf nedodrZenim stejné konfigurace mezi ledvinami a detektory, odstranuje jedno-
kan&lové skenovaci za¥izeni pro urologickd vySetfeni podle vynédlezu, obsahujici pohybovy
detekdn! systém tvofeny dv&ma velkoobjemovymi scintilaZnimi detektory a registra®ni Cést.

Podstatou vyndlezu je, Ze velkoobjemové scintila&ni detektory jsou zapojeny do spole&-
ného suma&nfho &lenu, jehoZ vystup Jje zapojen na jednotrasovou vyhodnocovac{ soupravu S di-
gitdlnim zépisem dat, pritom detek&ni systém, tvoteny dvdma velkoobjemovymi scintilaénimi
detektory je umist®n t¥sn& pod deskou lehatka, na ni? je umistovdn pacient, pti&emz deska
leh&tka md tvar k¥i¥e. Vzddlenost %el velkoobjemov§ch scintila&nich detektort je v rozmezi
od 170 do 180 mm a optimélni 3{¥ka zorného pole detek&niho systému je vymezena krajnimi koli-
madnimi segmenty nasunutymi do kolima&ni ¥t&rbiny, kterd je vytvofena posunovatelnymi koli-

maénimi deskami.

Jednotrasové skenovaci za¥fzeni pro urologick4 vySetfeni podle vyndlezu umoZiuje, pfi
promé¥ovéni pacienta v poloze na z4dech a v poloze na b¥i¥e, stanovit vedle vlastniho vySe-
t¥eni ledvin také plnéni moZového m&chyfe a mo¥ového rezidua. Uspot4déni za¥fzeni podle vy-
nédlezu odstraﬁﬁje nejistotu p¥i nastavovén{ detek&nich jednotek do oblasti ledvin. Vzddlenost
mezi velkoobjemovymi scintiladnimi detektory je nastavitelnd posouvénim do stran tak, aby p¥i sumaci
signdld obou detektorl bylo dosa¥eno vyhovujici homogenity citlivosti v délce 300 aZ 400 mm
podél kolima&ni $t&rbiny, které odpovidd prostoru brisn{ dutiny, ve které mohou byt lokali-
zovdny ledviny dospé&lého %lovdka ve sméru od hlavy k patdm.

Pacient je umfstdn na lehdtku v poloze na z4dech a jeho télesnd osa je rovnob&Znd s osa-
mi velkoobjemovych scintiladnich detektoru, pfidemi detek&ni systém se pohybuje opakované
z jedné krajni polohy do druhé krajni polohy skenovaného pole. Sifka kolima&ni 3t&rbiny je
“yvolena s ohledem na hodnotu polohového rozlieni, kterou je t¥eba volit podle té&lesnych pro-
porci pacienta, to je podle vzddlenosti mezi ledvinami. P¥i poloze na bfiSe je pacient otocen

o 90° a detek*n{ systém se pohybuje podél t8lesné osy pacienta.
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- Jednotrasové skenovaci za¥fzeni pPro urologickd vySet¥enf{ je uvedeno na pfiloZenych vy~
kresech. Obr. 1 zndzorhuje podélny .fez detekénfho systému v&etnd lehitka a pacienta, obr. 2
2nézorfiuje p¥i&ny ¥ez detekdnfho systému, v&etnd leh4tka s pacientem.

. Detek&ni systém na obr. 1 jé tvoFen dvéma velkoobjemovymi scintiladnimi detektory 1 a
2, které jsou umist&ny souose ve stfnicim a kolima&nim krytu 3. Kolima&ni $t&rbina se nasta-
vuje pésouvatelnimi kolimagnimi deskami 4 a 5 a je vymezena krajnimi kolima&nimi segmenty
6 a 7. Velkoobjemové scintila&ni detektory 1, 2 jsou zapojeny do spoleného sumainiho &lenu
8, jeho% vystup je zapojen na jednotrasovou vyhodnocovac{ aparaturu 9 s digit&lnim zépisem
dat. Detekéni systém tvo¥eny dvéma velkoobjemovymi scintila&nimi detektory 1, 2 je umisté&n
t&sn& pod lehdtkem 10, na n&m# je umist&n pacient 11.

Na obr. 2 vidime umist&ni detek&niho systému v rému“lg, ktery lze posouvat z jedné krajni
polohy do druhé krajni polohy, p¥i&em? dr&ha posuvu je nastavitelnd posuvnymi spinaéi 13
a 14. ’

Délka drdhy posuvu detek&niho systému pod lehdtkem 10 s pacientem 1l je nastaviteln&
tak, aby ve skenovaném poli byly zachyceny obé& ledviny. Tak, jak zorné pole obou velkoobje-
movych scintila&nfch detektord 1 a 2 zachycuje nejdfive tkdn& vn& prvni ledviny, pak ledvi-~
nu, potom tk&né mezi ledvinami, druhou ledvinu a tk&n& vné druhé ledviny, jsou fegistrovény
na zépisu sumovanych &etnostf signdlu vychylky odpovidajfic{ aktivitd radiofarmaka zachyce-
ného zornym polem. P¥i normdlni funkci ledvin, pfi které dochdzi k d&innému vychytdvani radio-
farmaka ledvinami z krevniho ob&hu, jsou registrovény na zépisu-dvojice piki vicemén& dobie
odd&lenych, podle toho, jak jsou ledviny od sebe vzdéleny, jakd je koncentrace radiofarmaka
v dobé& skenu v jednotlivych ledvindch a v okolni tk&ni. '

Podle zm&ny plochy omezené t&mito piky a télesnym pozadim a podle symetrického pribéhu
pikd lze posoudit, zda ob& ledviny zachycuji stejné mnoistv{ radiofarmaka a zda z&chyt  a
vylutovdni radiofarmaka do moového m&chyie je normdlni{ nebo o jaké poruchy jde. P¥i rych-
losti pohybu detek&nfho systému 6 1~nm.s‘-1 a 8ifce skenovaného pole 300 mm se registruje jedna
dvojice pfkl za 50 sekund a p¥i lOminutovém vySetfeni je moZno obdrifet 12 dvojic na z4pisu,
ze kterych lze provést hodnoceni.

V pozd&€j&ich fézich, pfibli%n& ve druhé a% p&té minut& od aplikace radiofarmaka, doch&zi
u zdravych 1idf{ k pln&n{ mo&ového m&chy¥e. Zorné pole obou velkoobjemovych scintila&nich
detektort 1, 2 zachycuje prostor mo&ového m&chyfe, ale vzhledem k v&tS{ vzddlenosti od velko-
objemovych scintila&nich detektort l; 2 a k vy$3{ absorpci z&¥eni gama emitovaného v prostoru
moZového m&chyfe, je citlivost podstatné ni33f. s pfibyvanim aktivity v mo&ovém m&chy¥i a
s ubyvénim v ledvinéch, kles4d pom&r poltu impulsd zachycenych v picich nad ledvinami a v pro-
storu mezi nimi. Podle zm&ny tohoto pom&ru a podle symetrického nebo nesymetrického priib&hu
vysledné kfivky lze snadno hodnotit, zda odtok moe z obou ledvin je plynuly nebo zda se
jednd o jedno- nebo oboustrannou zdstavu odtoku mode. ZaFizenf podle vyndlezu muZe pracovat
s b&¥nymi jednokandlovymi vyhodnocovacimi soupravami pro renografick4 vySetFfen{.

ProtoZe nelze u vé&t3iny nemocnych p¥edpoklidat symetrické prib&hy pfkd a rozlo¥feni radio-
farmaka v ledvindch se &asové m&ni, nelze provddét obecné kvantifikaci vysledkl podle vysSky
- pikld, ale podle ploch pod té&mito piky a t&lesnym pozadim, coZ je u analogového zdznamu zdlou-
havé. Pro kvantifikaci vysledki je proto vhodn&jd{ pouiit &f{tadového - digitdlniho z4pisu
zapo&{itanych impulsd ve vhodn& volenych &€asovfch intervalech. Vhodnymi piistroji jsou nap¥i-
klad jednokandlové spektrometrické soupravy s automatickym digitdlnim zépisem dat.

Zv148t vyhodné je napojeni popsaného detek&niho systému na mnohokandlové analyzdtory
pracujicf v histogramovém refimu. Analyzdtory umoffuji optimalizaci vzorkovac{ doby vzhledem
k méfenym &etnostem, nezkresleny zdpis, v p¥ipadé pot¥eby hlazeni dat pro detailni hodnocenf
prib&hu k¥ivek a snadnou kvantifikaci po&tu impulst pod nam&fenymi piky. Pro jednotrasovy
detek&ni systém vyhovuji vSechny mnohokan&lové analyzdtory s histogram-modulem, vzorkovanim
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f4dovd sekundy a 1 000kandlovym rozsahem. P¥i takovém vyhodnocovacim systému lze hodnotit
vySetfenf pfimo z obrazovky a zdznam na papir provést pouze ve zvlaStnich p¥ipadech pomoci
x-y zapisovale.

Atraktivni pro mnoh4 pracovi¥t& je jist& moZnost nahrédvat vysledky m&¥enf{ na magnetofo-
novou pdsku nebo nadérovat na papirovou pdsku a vysledky vy%et¥en! vyhodnotit pomoci samo-
tinnych po&itadud.

PREDMET VYNALEGZU

1. Jednotrasové skenovaci za¥fzenf pro urologick4 vyBetfeni sklddajici se z detek&niho
systému tvofeného dvéma velkoobjemovymi scintiladnimi detektory, jejichZ délka je rovna mini-
m&lné dvojndsobku jejich primdru a z registradni &&sti, vyznafujici se tim, %e velkoobjemové
scintila®nf detektory (1, 2) jsou zapojeny do spole¥ného sumainiho &lenu (8), jeho% vystup
je zapojen na jednotrasovou vyhodnocovaci aparaturu (9) s digitdlnim z&pisem dat, p¥ifem?
detek&ni systém je umist&n té&sné& pod deskou leh&tka (10), na ném# je um{st&n pacient (11},
a deska lehdtka (10) m& tvar kifZe.

2. Jednotrasové skenovac{ zafizeni podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze vzddlenost el
velkoobjemovych scintila&nich detektord (1, 2) je nastavena v rozmezi 170 a% 180 mm a opti=-
mélni Effka zorného pole detek&nfho systému je vymezena krajnimi kolimaénimi segmenty (6, 7)
nasunutymi do kolima&ni St&rbiny, kterd je vytvoFena posunovatelnymi kolima&nimi deskami
(4, 5).

2 vykresy
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