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Uktad programowego odpompowywania szlamu z osadnika sciekéw

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest uktad do programowego odpompowywahia szlamu
z osadnika * $ciek6w, stosowany zwlaszcza w zautomatyzowanych stacjach unieszkodliwiania $ciekéw
galwanizerskich i malarskich, wyposazony w system blokad technologicznych ze sprowadzeniem elementéw
wykonawczych do stanu wyjsciowego.

Stan techniki. Znane uktady odpompowywania szlamu z osadnika $ciekéw sa wykonane w oparciu
o0 zawory rgczne, badz z napedem silnikowym uruchamianym recznie. Uktady takie pracujg przy wykorzystaniu

. sity grawitacyjnej, albo tez wspdipracuja z pomps przettaczajaca szlam do zbiornika posredniego, wzglednie
wprost do prasy filtracyjnej. Uktady takie wymagaja petnej koncentracji obstugi na prowadzonym procesie przez
caty czas jego trwania, Chwilowe niedopatrzerie i niewykonanie w przewidzianym czasie szeregu czynnosci
recznych prowadzi do awarii w uktadzie, a w najlepszym przypadku do bezproduktywnej pracy pompy i prasy
oraz straty energii. .

Istota wynalazku, Uktad programowego odpompowywania szlamu wedtug wynalazku sktada si¢ z pompy
przettaczajacej szlam, potaczonej z jednej strony poprzez zawory silnikowe zlejami osadnikéw, w ilosci do
trzech, a z drugiej strony z prasg filtracyjna lub z innym odbiornikiem szlamu. Zawory silnikowe oraz pompa
przettaczajaca s3 sterowane stykowym uktadem programowym z szerokim zakresem nastawy czasdw
technologicznych, :

Uktad sklada si¢ zobwodéw kodowania, sterowania poszczegélnymi odbiornikami elektrycznymi
zataczania pracy programowej i programowania czasowego oraz z obwodu pomocniczego. Obwdéd kodowania jest

- zasilany bezposrednio zsieci zasilajacej, natomiast pozostate obwody sa zasilane poprzez zestyki rozwierne
przekaznika czasowego, odmierzajacego catkowity czas pracy programowej ukltadu, poprzez stykowe elementy
blokady technologicznej, jak manometr kontaktowy lub sygnalizator poziomu, oraz poprzez przycisk
sterowniczy wytaczania pracy odbiomikdéw elektrycznych. Przez wykorzystanie wytacznikéw kraficowych
zaworéw silnikowych s3 kodowane w tym obwodzie informacje o zamknigciu wszystkich zaworéw oraz
o otwarciu pierwszego zaworu i zamknigciu pozostatych,

¢
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Obwdd sterowania silnikiem pompy odszlamiajacej stanowi szeregowe potaczenie cewki stycznika pompy
z przyciskami sterowania recznego ta pompa, przy czym réwnolegle do przycisku zalgczajacego wiaczono
szeregowo ze sobg polaczone zestyki zwierne: bezzwloczny przekaznika czasowego, odmierzajacego czas
otwarcia pierwszego zaworu silnikowego, i przekaznika kodujacego informacjg¢ o otwarciu pierwszego zaworu
i 0 zamknigciu pozostatych, oraz szeregowo ze soba polaczone zestyk zwierny stycznika pompy irozwierny
przekaznika kodujgcego informacj¢ o zamknigciu wszystkich zaworéw silnikowych.

Obwdéd sterowania pierwszym zaworem silnikowym stanowi réwnolegte potaczenia stycznikéw zamykania
i otwierania tego zaworu z blokadg jednocze$nosci ich dziatania i samopodtrzymywaniem, przy czym do zestyku
podtrzymujaeego dzialanie stycznika zamykania zaworu wiaczono réwnolegle zestyk zwierny, zwloczny
przekaznika czasowego, odmierzajacego czas dziatania pierwszego zaworu, a do zestyku podtrzymujacego
dzialanie stycznika otwierania zaworu wiaczono réwnolegle zestyk zwierny przekaznika inicjujacego dziatanie
- programowe nkladu. .

Obwdd sterowania drugim zaworem silnikowym stanowi réwnolegle potaczenie stycznikéw otwierania
i zamykanta tego zaworu z blokada jednoczesnosci ich dziatania i samopodtrzymywaniem, przy czym do zestyku
podtrzymujjosgo dziatanie stycznika zamykania zaworu polaczono réwnolegle zestyki zwierne przekaZnika
inicjujacego dziatanie programowe uktadu i przekazZnika sygnalizujacego zakoriczenie czasu otwarcia zaworu
. drugiego, a do zestyku podtrzymujacego dziatanie stycznika, otwierania wiaczono réwnolegle potaczone ze sobg
szeregowo zestyk rozwierny przekaZnika sygnalizujacego zakoriczenie czasu otwarcia drugiego zaworu
z zestykiem ®wiernym, zwlocznym przekaZnika czasowego, sygnalizujacego zakoriczenie czasu otwarcia
pierwszego zaworu.

Obwdd sterowania trzecim zaworem silnikowym stanowi réwnolegle potaczenie stycznikéw zamykania
i otwierania tego zaworu z blokada jednoczesnosci ich dziatania i samopodtrzymywaniem, przy czym do zestyku
podtrzymuiqoego dziatanie stycznika zamykania zaworu potaczono réwnolegle zestyk zwierny przekaZnika
inicjujacego deiatanie programowe uktadu, a do zestyku podtrzymujacego dziatanie stycznika otwierania zaworu
potaczono réwnolegle zestyk zwierny przekaZnika sygnalizujacego zakoriczenie czasu otwarcia zaworu drugiego.

Obwdd zataczenia pracy programowej stanowi szeregowe polaczenia réwnolegle potaczonych cewek
przekaznikdw inicjujgcych dziatanie programowe uktadu zréwnolegle potaczonymi zestykiem zwiernym
przycisku zatgézania pracy programowej i zestykiem zwiernym przekaznika inicjujacego dziatanie programowe
uktadu oraz z zestykiem rozwiernym stycznika pompy.

Obwobd programowania czasowego stanowi szeregowe potaczenie réwnolegle ze sobg potaczonych cewek
przekaznikéw czasowych sygnalizujacych otwarcie pierwszego zaworu, otwarcie drugiego zaworu i catkowity
czas dziatania uktadu programowego z réwnolegle ze sobg potaczonymi zestykami zwiernymi przekazZnika
inicjujacego dziatanie uktadu programowego ibezzwlocznym przekaznika czasowego sygnahzu]qcego czas
otwarcia drugiego zaworu.

Obwdd pomocniczy stanowi szeregowe potaczenie cewki przekaZznika pomocniczego, sygnalizujacego
zakoriczenie czasu otwarcia drugiego zaworu, z zestykiem zwiernym przekaznika czasowego, sygnalizujacego czas
otwarcia drugiego zaworu,

Objasnienie rysunku Przedmiot wynalazku jest odtworzony w przykiadzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia uproszczony uktad technologiczny odpmpowywania szlamu z osadnika, fig. 2 — uktad
sitowy elektryczny, zas fig. 3 przedstawia uktad sterowania programowego praca zaworéw i pompy.

Przyklady wykonania. Uktad technologiczny sktada si¢ z osadnika OS, ktdrego trzy leje 33 potaczone
przewodami rurowymi poprzez trzy silnikowe zawory 1Z, 2Z i 3Z oraz poprzez pomp¢ PS z filtracyjng prasa F,
na ktdrej przewodzie doprowadzajacym szlam zamontowano kontaktowy manometr M. Wozek W stuzy do
gromadzenia i wywozu odfiltrowanego szlamu.

Uktad programowego sterowania pracg zaworéw i pompy sktada si¢ z osmiu obwoddéw I+ VIII zasilanych
napigciem R, O ijest przystosowany do sterowania recznego. Pomocniczy obwdd I sklada si¢ z cewki
przekaZnika 1P, potaczonej szeregowo z kraricowym wytgcznikiem 1SZ sygnalizujacym zamknigcie pierwszego
zaworu 1Z, z cewki przekaznika 2P, polaczonej szeregowo z kraricowym wylacznikiem 2ZS, sygnalizujacym
zamknigcie drugiego zaworu 2Z, z cewki przekaznika 3P polaczonej szeregowo z kraricowym wytacznikiem 180,
sygnalizujacym otwarcie pierwszego zaworu 1Z oraz z gate¢zi sktadajacej sig z szeregowo potgczonych zestykow
zwiemych przekaZnikéw 2P i 3P oraz dwdéch réwnolegle ze sobg potgczonych zespotdéw logicznych, przy czym
cewka przekainika 5P pierwszego zespolu jest polaczona szeregowo z zestykiem zwiernym przekaznika 1P,
a cewky przekaznika 6P drugiego zespotu jest polaczona szeregowo z zestykiem zwiernym przekaZnika 4P.
Obwody II+VIII s3 zasilane poprzez szeregowo ze sobg polgczone trzy zestyki rozwierne: wytaczajacego
przycisku SPW, manometru kontaktowego M i zwlocznym czasowego przekaznika 3PC.

W,obwodzie IF sterowania pompy PS cewke stycznika 1S polaczono szeregowo z zestykami: rozwiernym
termicznego przekaznika 1PT, zwiernym przycisku recznego sterowania 1PZ i rozwiernym przycisku r¢cznego
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sterowania 1PW, przy czym réwnolegle do zwiernego zestyku przycisku r¢cznego sterowania 1PZ potaczono
szeregowo powiazane ze sobg zestyki: rozwierny przekaznika 5P i zwierny stycznika 1S oraz szeregowo ze sobg
powiazane zestyki zwierne przekaznika 6P i czasowego przekaznika 1PC.

Obwdd III sterowania pierwszego silnikowego zaworu 1Z sktada si¢ z zestyku rozwiernego termicznego
przekaznika 2PT szeregowo poltaczonego z zestykiem rozwiernym sterowniczego przycisku 2PW oraz z dwéch
réwnolegle ze soba potaczonych gatezi z cewkami stycznikdw, przy czym w pierwszej gatezi cewka stycznika 2S
zamykania zaworu 1Z jest polaczona szeregowo z zestykiem rozwiernym stycznika 38, z zestykami rozwiernymi
kraricowych wytacznikéw 1KZ i IMZ oraz z zespotem potaczonych réwnolegle zestykdw zwiernych przycisku
rgcznego sterowania 2PZ, czasowego przekaznika 1PC i stycznika 2S, za$ w drugiej gal¢zi cewka stycznika 3S
otwierania silnikowego zaworu 1Z jest potaczona szeregowo z zestykami rozwiernymi stycznika 28, krarficowych
wytacznikéw 1KO i 1IMO oraz z zespotem polaczonym ze sobg réwnolegle zestykdw zwiernych wejsciowego
przekaZnika ZP, stycznika 38S i przycisku recznego sterowania 3PO.

Obwéd IV sterowania drugiego silnikowego zaworu 2Z sklada si¢ z szeregowo potaczonych zestykéw
rozwiernych termicznego przekaZnika 3PT i sterowniczego przycisku 3PW oraz dwdch réwnolegle ze sobg
potaczonych gatezi cewek stycznikéw, przy czym w pierwszej gatezi cewka stycznika 4S zamykania silnikowego
zaworu 2Z jest potaczona z zestykami rozwiernymi stycznika 58 i kraricowych wytacznikéw 2KZ i 2MZ oraz
_ zzespolem réwnolegle potaczonych zestykéw zwiernych: przycisku rgcznego sterowania 3PZ, stycznika 48,
" wejsciowego przekaznika 7P i pomocniczego przekaZnika 9P, za§ w drugiej galezi cewka stycznika 58 otwierania
silnikowego zaworu 2Z jest szeregowo potaczona z zestykami rozwiernymi stycznika 48 ikraficowych
wylacznikéw 2KO i2MO oraz zzespolem r1déwnolegle polaczonych zestykéw zwiernych stycznika 5SS
i sterowniczego przycisku 3PC, do ktérego réwnolegle polgczono szeregowo powigzane zestyki: zwierny
czasowege przekaZznika 1PC i rozwierny przekaZnika pomocniczego 9P. '

Obwdéd V sterowania trzeciego silnikowego zaworu 3Z sktada si¢ z szeregowo potaczonych zestykéw
rozwiernych termicznego przekaZnika 4PT i sterowniczego przycisku 4PW oraz dwéch réwnolegle potgczonych
gatezi z cewkami stycznikéw, przy czym w pierwszej gatezi cewka stycznika 68 zamykania silnikowego zaworu
3Z jest potaczona szeregowo z zestykami rozwiernymi stycznika 78 i kraficowych wytacznikéw 3KZ i 3MZ oraz
z zespotem potaczonych réwnolegle zestykdw zwiernych sterowniczego przycisku 4PZ, stycznika 6S i
wejsciowego przekaZnika 7P, zas w drugiej galezi cewka stycznika 7S otwierania zaworu 5Z jest potsczona
szeregowo z zestykami rozwiernymi stycznika 6S i kraricowych wytacznikéw 3KO i 3MO oraz z zespotem
réwnolegle potaczonych zestykdw zwiernych pomocniczego przekaznika 9P, stycznika 7S isterowniczego
przycisku 4PO. ’

Obwdd VI przekaznikéw wejsciowych sktada si¢ z réwnolegle potaczonych cewek przekaZnikéw 7P i 8P,
do ktérych polaczono szeregowo zestyk rozwierny stycznika 1S izesp6t réwnolegle potgczonych ze soba
zestykow zwiernych przekaznika 8P i sterowniczego przycisku SPZ inicjujacego praca programowg ukladu.

Obwdd VII przekaZznikéw czasowych sktada si¢ z réwnolegle polaczonych elementéw wykonawczych
czasowych przekaznikéw 1PC, 2PC, i 3PC, w szereg z ktérymi potczono réwnolegle ze sobg powigzane zestyki
zwierne czasowego przekaZnika 2PC i wejsciowego przekaZnika 8P.

W obwodzie VIII pomocniczym cewka przekaZnika 9P jest potaczona szeregowo z zestykiem zwiernym
czasowégo przekaZnika 2PC.

Po zainicjowaniu pracy ukladu wedlug przyktadu wykonania nastgpuje doprowadzenie silnikowych
zawordw 1Z, 2Z i 3Z do stanu wyjéciowego, tj. otwiera si¢ pierwszy zawér Z1 i zamyka sig¢ drugi i trzeci zaw6r
Z2 i Z3 po czym zatacza si¢ pompa PS.

Odpompowywanie szlamu z pierwszego leja trwa przez czas nastawiony na pierwszym czasowym
przekazniku 1PC. Po zakoriczeniu nastawionego czasu zamyka si¢ pierwszy zawdr 1Z i otwiera si¢ drugi zawdr
2Z, po czym nastgpuje odpompowywanie szlamu z drugiego leja przez okres czasu stanowigcy rdéZnice czasu
nastawionego na drugim przekazniku 2PC i czasu nastawionego na pierwszym przekazniku 1PC. Po uplywie
czasu nastawionego na drugim przekazniku 2PC zamyka si¢ drugi zawdr Z2, a otwiera si¢ trzeci zawdr 3Z
i nastgpuje odpompowywanie szlamu z trzeciego leja. Czynnos¢ ta trwa przez czas stanowigcy réznice czasu
nastawionego na trzecim przekazniku 3PC iczasu nastawionego na drugim przekazniku 2PC. Po czasie
nastawionym na trzecim przekaZniku 3PC proces programowego odpompowywania szlamu zostaje zakoriczony.

Jezeli przed uptywem czasu nastawionego na trzecim przekaZniku 3PC zadziata kontaktowy manometr M,
sygnalizujacy niebezpieczny wzrost cisnienia w rurociqgu, nast¢puje samoczynnie zakoriczenie pracy uktadu.
Ponadto prace uktadu wytjcza si¢ w dowolnym czasie przez nacisnigcie wytaczajacego przycisku SPW.

Kazdy nastepny cykl pracy programowej uktadu rozpoczyna si¢ od doprowadzenia silnikowych zaworéw
do stanu wyjsciowego.
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Uktad programowego odpompowywania szlamu zosadnika $ciekéw zlejami wilosci do trzech
potaczonymi z wlotami zaworéw silnikowych, ktérych wyloty sa potaczone ze sobg iz wlotem pompy
szlamowej, za§ wylot tej pompy jest polaczony z prasg filtracyjna lub innym odbiornikiem szlamu, a silniki
pompy izworéw sa zasilane ztej samej sieci zasilajacej poprzez styczniki i elementy zabezpieczeniowe,
znamienny tym, Ze silnikowe zawory (Z1, 2Z, 3Z) i pompa (PS) sa sterowane wedlug programu
. czasowego uktadem elektrycznym, sktadajacym si¢ z oémiu obwodéw (I + VIII), z ktérych pierwszy (I) jest
zasilany bezposrednio z sieci zasilajgcej, zad pozostate (I + VIII) s zasilane poprzez szeregowo potgczone zestyki
przycisku (SPW), wylgczajacego prace odbiornikéw elektrycznych, elementu (M) blokady technologicznej, oraz
przekaznika czasowego (3PC), odmierzajacego catkowity czas pracy uktadu, przy czym w obwodzie pierwszym
(I) jest zakodowana informacja o zamknigciu wszystkich silnikowych zaworéw (1Z, 2Z, 3Z), oraz o otwarciu
pierwszego zaworu (1Z) i zamknigciu- pozostatych zaworéw (2Z, 3Z), zas ot wéd drugi (II) stanowi szeregowe
polaczenie cewki (1S) stycznika zataczajacego silnik pompy (PS), zestykéw rozwiernych termicznego
przekaznika (1PT) iprzycisku (1PW) wylaczajacego pompe (PS), oraz zestyku zwiernego (1PZ) przycisku
zalaczajacego pompe (PS), do ktérego réwnolegle podigczono szeregowo potaczone zestyki zwierne:
bezzwloczny czasowego przekaznika (1PC), odmierzajacego czas otwarcia silnikowego zaworu (1Z) i przekaZznika
(6P), sygnalizujacego otwarcie zaworu (1Z) izamkniecie silnikowych zaworéw (2Z, 3Z), oraz szeregowo
potaczone zestyk zwierny stycznika (1S) i rozwierny przekaZnika (5P), sygnalizujacy zamknigcie wszystkich
zaworéw silnikowych, atrzeci obwéd (III) stanowi réwnolegte polaczenie stycznikéw: zamykania (2S)
i otwierania (3S) zaworu (1Z) z blokada jednoczesnosci dziatania i samopodtrzymywaniem z tym, Ze do zestyku
(2S) podtrzymujacego dziatanie stycznika (2S) polaczono réwnolegle zestyk zwierny, zwloczny czasowego
przekaznika (1PC), sygnalizujacego zakoriczenie czasu otwarcia silnikowego zaworu (1Z), a do zestyku (3S),
podtrzymujacego dziatanie stycznika (3S), potaczono réwnolegle zwierny zestyk (7P) przekazZnika inicjujacego
dziatanie programowe uktadu, nastomiast czwarty obwdd (IV) stanowi réwnolegte potaczenie stycznikéw
zamykania (4S) i otwierania (5S) drugiego silnikowego zaworu (2Z) z blokadg jednoczesnosci dzialania i samo-
podtrzymywaniem, z tym, ze do zestyku (4S), podtrzymujgcego dziatanie stycznika (4S), potaczono réwnolegle
~ zwierne zestyki przekaznika (7P), inicjujacego dziatanie programowe uktadu i przekaznika (9P), sygnalizujacego

zakoriczenie czasu otwarcia drugiego zaworu (2Z), a do zestyku (5S), podtrzymujgcego dziatanie stycznika (5S)
potaczono réwnolegle, szeregowo ze soba polaczone, zestyk rozwierny przekaznika (9P), sygnalizujacego
zakoriczenie czasu otwarcia drugiego zaworu (2Z) i zwierny, zwtoczny czasowego przekaznika (1PC), sygnalizuja-
. ¢y zakoriczenie czasu otwarcia pierwszego zaworu (1Z), za$ pigty obwdd (V) stanowi réwnolegle polaczenie
stycznikéw zamykania (6S) i otwierania (7S) trzeciego zaworu (3Z) z blokada jednoczesnosci dziatania i samo-
_podtrzymywaniem, z tym, ze do zestyku (6S), podtrzymujacego dzialanie stycznika (6S) potaczono réwnolegle
zwierny zestyk (7P) przekaznika inicjujacego dzialanie programowe ukladu, a do zestyku (7S), podtrzymujacego
dziatanie stycznika (7S), potaczono réwnolegle zwierny zestyk (9P) przekaznika sygnalizujgcego zakoriczenie
czasu otwarcia drugiego zaworu (2Z), a dalej sz6sty obwdd (VI) stanowi szeregowe potaczenie réwnolegle
potaczonych cewek (7P i 8P) przekaznikéw inicjujacych dziatanie programowe uktadu z réwnolegle potaczo-
nymi zwiernymi zestykami przycisku (5PZ) zalaczania pracy programowej i przekaznika (8P) oraz z rozwiernym
zestykiem stycznika (1S), za$ siddmy obwdd (VII) stanowi szeregowe potaczenie réwnolegle ze sobg potaczo-
- nych cewek (1PC, 2PC, i 3PC) przekaznikéw czasowych pracy poszczegdlnych zaworéw z réwnolegle ze sobg
potaczonymi zwiernym zestykiem przekaZnika (8P) i zwiernym, bezzwtocznym zestykiem czasowego przekazni-
ka (2PC), a 6smy obwdéd (VIII) stanowi szeregowe potaczenie cewki (9P) przekaznika pomocniczego, sygnalizuja-
cego zakoriczenie czasu otwarcia drugiego zaworu (2Z) ze zwiernym zestykiem (2PC) przekaznika czasowego.
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