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CZ 295416 B6

Absorpéni téleso, jeho pouZiti a kombinace absorpéniho télesa a dilii karosérie vozidla

Oblast techniky

Vynilez se tyka absorp&niho télesa pro pohlcovani ndrazové energie, tvofeného ohebnou trub-
kou. Déle se tyka jeho pouziti a kombinace absorpéniho télesa a dilti karosérie vozidla.

Dosavadni stav techniky

Absorpéni t€lesa ve formé& ohebné trubky dle piedvyznakové &asti naroku 1, ktera jsou popsana
v DE 195 04 695 A1, jsou uréena pro upevnéni mezi dvé hraniéni plochy, jakymi jsou naptiklad
plochy dili karosérie vozidla. Jak je zndmo, Jjsou na vozidla, zejména na osobni a uzitkov4, kla-
deny zvlastni poZadavky tykajici se bezpecnosti cestujicich. Vi se, Ze pro zajisténi bezpeé&nosti
cestujicich by mély byt kovové plechy karosérie navrzeny tak, aby byla bezpe&nost cestujicich
v ptipad€ piisobeni narazovych sil na vozidlo co mozné nejvyssi. Ziejmym zpisobem, jak toho
dosahnout, je zvétSeni tloustky plechi karosérie, to viak vede ke zvySeni hmotnosti vozidla a
k odpovidajici vy$ii spotebg paliva, doprovazené navic zvySenim vyrobnich nakladi. Z ekono-
mickych diivodi tedy neni prozatim moné dosahnout poZadované tirovné bezpednosti cestuji-
cich ve vozidle pouhym pouzitim vétsich tloustsk plechii karosérie. Dale, na karosérie vozidla
Jsou oblasti, kde je zv&teni tloustky plechu nemozné, bud’ z geometrickych davoda, & proto, Ze
tam je jiZ umisténo jiné zafizeni.

Absorpéni tlesa dle predvyznakové &asti naroku 1 byla jiz pti vyrob& &4sti karosérie vozidla
pouZita. Vyznamné se zvysila bezpetnost cestujicich, oviem pfi nezanedbatelném zvy$eni hmot-
nosti karosérie. Dosavadni absorpéni t&leso tvofi ohebn trubka s driZkovanou sténou a kruho-
vym prifezem, kterd se pfi ptisobeni nirazové energie na dil, se kterym je spojena, zdeformuje
takovym zpiisobem, aby se na zdeformovéni trubkového absorp¢niho télesa spotiebovala znaéna
Cast energie. Do dilu, ktery se nachdzi na strang prostoru pro cestujici, se tak miZe dostat
z pivodni nérazové energie jen podstatng mensi mno¥stvi a bezpednost cestujicich se tedy zvysi.
Dosavadni absorpéni prvky tvofi trubky s vlnitym povrchem sloZené z mnoZstvi vrstev tenkych
hlinikovych plechd.

EP 0 266 084 B1 pfinasi z plecht sestavny absorpéni prvek, kterd ma pravothly prifez a jehoz
plechové dily jsou ve sméru rovnob&Zném se smérem narazu zvinény. Jiny deformadni prvek je
popsan v DE 30 38 252 C2. Sestava z mnoZstvi paralelnich, podélng spojenych trubek se sténou
z jedné vrstvy kovového nebo plastového materishu. V DE 26 06 640 C2 je popsana trubka, jeji
povrchy kolmé na smér narazu jsou vinité a ktery je ¢innd jako deformatni &len v nirazové
oblasti kolen fidi¢e a spolujezdce na pfednim sedadle. DE A12 312 202 popisuje trubkovy
deformaéni ¢len, ktery se nachazi pod palubni deskou motorového vozidla. A nakonec, DE
40 03 952 A1 popisuje pouZiti Sestithelnikovych deformagnich ¢lenii pro pohlceni energie, ktera
v pipadé srdzky ohrozuje kolena cestujicich.

Cilem vynalezu je p¥inést absorp&ni, &i energii pohlcujici téleso ve form& ohebné trubky, ktera
bude mit zlepSeni absorpéni vlastnosti a bude snadno vyrobitelna.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile se dosahne absorpénim télesem podle naroku 1.

Sté€na ohebné trubky, ktera tvoii absorpéni téleso, se slozi z nékolika vrstev. Absorpéni téleso
podle vyndlezu ma nejméné jednu kovovou vrstvu a nejméné jednu papirovou nebo plastovou
vrstvu. Co se orientace prifezu tykéd, navrhne se absorpéni téleso tak, aby nejméng jeden
v podstaté piimy usek stény byl v podstaté rovnobézny se smérem, ze které se otekava pusobeni
narazové sily.
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Kovova vrstva v absorpénim télese podle vyndlezu zajistuje, Ze tleso bude mit vlastnosti vhodné
pro pohlcovani narazové energie, ktera na dily karosérie vozidla pii srazce plsobi. Nejméné
Jedna vrstva vhodného papiru nebo plastu potom télesu dava vlastnosti vyhodné pro jeho vyrobu
a upevnéni k diliim karosérie.

Podle vynalezu se zv1asté vyhodné deformaéni charakteristiky absorpéniho t&lesa dosahne v pti-
padé, Ze nejméné jeden v podstaté pfimy usek stény je v podstatd rovnobéZny se smérem
pusobeni narazové sily. P¥i pisobeni sily na pfimy usek stény, ktery je s touto silou v podstaté
rovnob&zny, dojde ke znanému pohlcovéni energie, a to pii relativné malé deformaci. Absorp&ni
té€leso podle vynalezu vykazuje deformadni charakteristiku, kterd je mnohem vyhodnéjsi nez
charakteristiky dosavadnich absorpénich téles sv podstaté kruhovym prifezem. Dosavadni
absorpéni téleso se oproti absorpénimu t8lesu podle vynalezu deformuji pti stejném zatiZeni
mnohem vice a jsou tak z hlediska bezpetnosti mnohem mén vyhodna.

Pfednosti provedeni vynalezu jsou rozvedena v dalsich narocich.

V pfednostnim provedeni absorp&niho t&lesa podle vynalezu Jej tvofi drazkovana vinuta trubka,
ktera vznikla $roubovicovym navinutim mnoZstvi pasi tak, aby tvofily mnoZstvi vrstev stény
trubky. Material kovovych vrstev, jako je hlinik, hlinikové slitiny nebo ocel, se pouZije ve formé
pasi. Tyto pasy se zpracuji spolu s pasy papiru nebo plastu, které s vyhodou leZ{ nad nebo pod
péasem kovu, tak, aby vznikla vinuta trubka tvorici absorpéni t€leso podle vynalezu. Vyrobenim
absorp&niho télesa podle vynalezu jako drazkované vinuté trubky se dosdhne zv143t& nizké spo-
tfeby materidlu. Vyuziti vrcholti a prohlubni vin vzniklych na sténach trubky pro pohlcovani
pusobicich sil se ukazalo byt vyhodné. V oblasti stény, kterd je podle vynélezu v podstaté piima,
se absorpéni t€leso vyrovna tak, aby p¥ipadna deformadni sila byla s touto st&nou rovnob&zna a
tudiz rovnob&’na i s podélnym smérem vrchold a prohlubni vin na sténg vzniklych. Kvili $rou-
bovicovému vinuti pasi jsou v tomto provedeni absorpéniho t&lesa podle vynalezu vrcholy a
prohlubné vin ke sméru piisobeni sily mirn& §ikmé — o piislusnou &ast stoupani §roubovice pipa-
dajici na délku useku stény. Ovsem kdyz dojde k pisobent sily, vrcholy a prohlubng vin stény se
stejn¢ deformuji podéIng, takze k pohlcovani energie narazové sily dochazi pii pomé&mé malych
deformacich.

V tomto provedeni je dale vyhodné, aby se pruhy navijely s bo&nim pfesahem. V takovém prove-
deni strukturu absorp&niho télesa podle vynalezu tvofi, v pfipadé jednoduchého piesahu, alespori
v oblastech pfesahu dvojnasobny poet vyse zminénych vrstev papiru nebo plastu a kovu. Tedy,
pokud se absorpéni t&leso podle piednostniho provedeni vyrobi jako vinuta trubka s vnéjsi a
vhitini vrstvou z papiru a dvéma stfednimi vrstvami kovu, tvofi sténu takového absorpéniho téle-
sa v oblasti pfesahu struktura slo¥ena ze dvou sloZzenych vrstev vyse zmin&ného typu. Piesahy
podle tohoto provedeni zaruduji zv14§ts velkou tuhost absorpniho télesa podle vynélezu. Zhoto-

veni absorp&niho télesa jako vinuté trubky navic pfedstavuje velmi ekonomicky zpiisob vyroby.

Nejméné jedna kovova vrstva absorp&niho t8lesa podle vynalezu je s vyhodou z hliniku, hliniko-
vé slitiny nebo piipadné oceli. Nizk4 hustota a vysledn& dosaZitelna nizk4 hmotnost absorpéniho
télesa mluvi pro nyni dva materidly. Bezpe&nost karosérie vozidla se zfetelns zvysi, ovSem bez
znatelného naristu jeji hmotnosti. PouZiti oceli pro kovovou vrstvu absorpéniho télesa podle
vynalezu je vyhodné z hlediska vysoké pevnosti tohoto standardniho materialu ve spojeni s jeho
nizkou cenou.

Podle prednostniho provedeni ma absorpeni téleso vrstvu papiru nebo plastu Jjak na vnitini, tak na
vnej8i st€né. ZvIaste vrstva takového materialu na vngjsi strané absorpéniho télesa je vyhodna,
nebot’ umozZiiuje jeho upevnéni k dilu karosérie pomoci vhodného lepidla nebo lepici pésky.
V piipadg, Ze vn&ji vrstvu tvoii kov, Ize pro upevnéni télesa k dilu karosérie vozidla samoziejmé
pouZit obvykle upeviiovacich prostiedkd, Jako je jeden nebo vice $roubi, spona, apod. Papirové
vrstvy maji dali ¢asto poZadovanou vyhodou vlastnost v tom, Ze tlumi hluk a potlacuji vibrace.
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Absorpéni téleso podle vynalezu se s vihovu sklada z takového poctu vrstev, ktery je délitelny
dvéma. Pokud se absorpéni t&leso navrhne Jako vinuté trubka, je vyhodné pouzit dva pasy kovo-
vého materidlu navinuté s bonim presahem. Material obou vrstev se mize zvolit ze skupiny
hlinik, hlinikova slitina, ocel a Jejich kombinace. Ob& kovové vrstvy absorpéniho t&lesa podle
vynalezu mohou byt ze stejného materialu nebo se mohou vySe uvedené materialy libovolng
kombinovat, takZe vnitin{ a vngj$i kovovou vrstvu mohou tvofit materialy navzajem odlisné.

Co se tykd orientace v podstaté piimého tseku stény absorp&niho t€lesa vzhledem ke sméru,
znéhoZ lze ofekavat deformadni silu, zjistilo se, Ze by oba tyto sméry nemély byt navzijem
odchyleny o vice nez 15°, vyhodngji o vice ne? 10° a nejvyhodngji o vice neZ 5°. Jen tak je
moZné zaru¢it vyhodnou deforma&ni charakteristiku absorpéniho télesa podle vynalezu.

V podstaté primy asek stény absorpsniho t&lesa by, v pohledu z priifezu, nemél byt uprostted své
délky vyboulen o vice neZ jednu pétinu, vyhodnéji jednu dvacetinu délky aseku stény. S témito
hodnotami Ize dosahnout popsanych vyhodnych absorpénich vlastnosti absorp¢niho t&lesa podle
vynélezu. ZvIa§té vyhodné vlastnosti byly zjistény u absorpénich t&les, u nichz vybouleni nepfe-
sahlo fadové jednu desetinu a jednu padesétinu délky useku stény.

Vyhodné vlastnosti absorp&niho télesa Jjsou diisledkem jeho mnohotihelnikové priifezu, rohy
mohou alternativng byt zaobleny. Prifez absorp&niho télesa se miZe s vyhodu pfizpisobit dilu
nebo dilim karosérie, ke kterému nebo mezi které se mé upevnit.

Pfednostnimi tvary prifezu absorp&niho télesa podle vynalezu jsou tvary symetrické, napft. étve-
rec, obdéInik, koso&tverec, Sestitthelnik nebo osmitthelnik. Tyto tvary prifezu umoziuji doséh-
nout vyhodného uloZeni absorpéniho télesa v dilech karosérie.

Neékdy, v zavislosti na konkrétnim pouziti, mize byt vyhodné pouzit nesymetricky tvar prifezu,
napf. trojuhelnik, lichob&znik nebo pétithelnik.

V nékterych zvlastnich aplikacich se ukézalo byt vyhodné, aby byl nejméng jeden Gsek stény
absorpéniho télesa s mnohothelnikovym prifezem vypukly nebo vyduty. V urgitych pouZitich
Ize dosahnout zvlastnich vyhod tim, ¥e tsek stény absorptniho t8lesa bude, v fezu, prolomeny
dovniti, takZe v nejméng jednom aseku stény vznikne negativni tihel (viz obr. 9).

V dal8im aspektu vynélez p¥inasi kombinaci vySe popsaného absorpéniho t&lesa s nejméné jed-
nim dilem karosérie vozidla. Takova kombinace pfedstavuje prednostni pouziti absorpéniho t&le-
sa podle vynalezu. Dily karosérie vozidla, mezi které se ma absorpéni télesa umistit, jsou pied-
nostné jedna vnitin{ sténa a jedna vn&j$i sténa, na které nebo mezi které se absorpéni téleso
upevni. Absorpéni téleso vysledns zvySuje bezpetnost cestujicich ve vozidle zvI4ste vyhodnym
zplsobem tim, Ze ndrazova sila, kters pisobi na vnéjsi je do zna&né miry pohlcena absorp&nim

wevr

télesem, které se pod vnejsi sténou nachazi.

Pfednostni kombinaci absorp&niho t&lesa podle vynalezu a nejméné jednoho dilu karosérie je
takova uspotadani, kdy nejen Ze v podstaté rovny usek stény je rovnobéZny s ofekavanym smé-
rem plsobenim sily, ale navic podélna osa trubky je k tomuto sméru v podstaté kolma. V tako-
vém usporadani lze vyhodnych vlastnosti absorpcniho télesa podle vynélezu pro pohlcovani
zna¢ného mnoZstvi energie pii relativné malych deformacich vyuzit nejlépe.

Pichled obrazki na vykresech

Pikladné provedeni vynalezu bude dale podrobné popsano s odkazy na doprovodné vykresy, na
nichz:

Na obr. 1 je perspektivni pohled na absorpcni téleso podle vynalezu.
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Na obr. 2 je Celni pohled na absorpéni t&leso dle obr. 1.
Na obr. 3 ¢aste¢ny podélny fez absorpénim t&lesem dle obr. 1.
Na obr. 4 je detail X dle obr. 3.

Na obr. 5A je schematické uspotadani testu charakteristiky provedeni absorp&niho télesa podle
vynélezu.
Na obr. 5B je schematické uspot¥adani testu charakteristiky srovnavaciho piikladu.

Na obr. 6 je graf vysledki testii charakteristik.

Na obr. 7 je perspektivni pohled na vozidlo naznaCujici mista, kam se absorpéni téleso podle
vynélezu miZe uloZit.

Na obr. 8 je perspektivni pohled na dily karosérie vozidla, které zahrnuji absorpéni t&leso podle
vynalezu.
Na obr. 9 je schematicky fez zvla$tnim provedenim absorpéniho t&lesa.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zndzornéno absorpéni t&leso 1 podle vynalezu v podob& prodlouZené, ohebné trubky
s drdZkovanou sténou. V zobrazeném piipadd m4 trubka Styfahelnikovy, konkrétng &tvercovy
prifez. Drazky, které se nachazeji jak na vnéjsim, tak na vnitinim povrchu trubky vznikly vyro-
benim zobrazeného absorp&niho t&lesa jako ohebné vinuté trubky z pasového materialu. Struktura
bude déle popséana podrobné s odkazy na obr. 4.

Ctvercovy prifez zobrazeného absorp¢niho télesa 1 je nazorné ukazan na obr. 2. Z &elniho
pohledu na obr. 2 je zfejma rovnéz délka L, ktera jek bude popséano dale, se zkouma4 v testu
charakteristik absorpéniho t&lesa.

Na obr. 3, ktery je narysem, asteénsd v fezu, absorpéniho t&lesa 1, ji vidét, Ze draZky na vngj§im
povrchu jsou ve sméru od shora dolt zeSikmeny doprava. To je zpiisobeno Sroubovicovym vinu-
tim pasového materialu pi zhotovovéni absorpéniho télesa L

Struktura stén absorp&niho t&lesa 1 je detailn znazornéno na obr. 4. Smérem z vnéjsi strany se
mnohovrstevnd st&na absorpéniho t&lesa 1 sklad4 z vngjsi vrstvy 2 nebéleného sulfitového papi-
ru, sttedové kovové vrstvy 3, ocelové nebo tvrzené hlinikové folie, a vnitini vrstvy 4, ktera je
opét z papiru. V fezu axialnim smérem ma4 takto poloZena sténa vlnity charakter, kde se pfisiusné
stiidaji vystupujici strany 5 a sniZeni strany 6. Jak Je ziejmé z obr. 1 a 3, jak vystupujici strany 5,
tak sniZené strany 6 na absorpEnim t&lese se vinou ve Sroubovici. V tomto konkrétnim ptipadé
maji pasy sulfatového papiru, které tvo¥i vngjsi a vnitini vrstvu 2 a 4, tloustku > 0,2 mm a §itku
2 30 mm. Stfedovou vrstvu 3 tvori kovovy pas s tloustkou > 0,05 mm a $itkou > 30 mm.

Na obr. 5A a 5B je schematicky znézorn&no uspofadani testu deformadni charakteristiky
absorpéniho prvku podle vynalezu (obr. 5A) a srovnavaciho prvku a kruhovym priifezem (obr.
5B). Absorpéni téleso 1 dle obr. 1 a% 3 je znazornéno na obr. 5A, absorpéni téleso 10 s kruhovym
prifezem bylo zkougeno v uspotadéni dle obr. 5B. Vngjsi primér absorpéniho télesa 10 je rovny
délce vnéjsi strany absorpéniho télesa 1 dle obr 1 a 3, takZe obé télesa maji stejnou vysku. Obg
absorpéni télesa 1 a 10 se shoduji v axidlni délce, tloust'ce vrstev materialu i roztedi a poétu navi-
nutych vrstev.

Jedna z &4sti testovani charakteristiky absorp&niho télesa spo&ivé v piisobeni na absorpéni téleso
1, 10 silou prostfednictvim tlakového zafizeni, které tvoff polokoule 111 s primérem 165 mm.
Snima se vysledna zmé&na vnitiniho rozméru L (viz obr. 2). Polokoule 111 se pohybuje rychlosti
50 mm/min, pfipadné se zvy3enousilou rychlosti 100 mm/min. Vysledek testovani je kvalitativng
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znézornén na obr. 6. Céra a piislugi charakteristice absorp&niho télesa 1, &ara b potom absorp¢-
nimu télesu 10, které bylo pouzito jako srovnivaciho prvku. Pokud jsou sily pisobici na ob&
télesa stejné, vykazuje v podatedni fazi pravouhlé absorpéni t€leso 1 ve srovnani s kruhovym
absorp¢nim télesem 10 mensi deformaci a navic v této pocatedni fazi pohlti podstatnou &ast ener-
gie piisobici vn&jsi sily. Jakmile sila dosdhne urdité velikosti, deformace se rychle zvétiuje. Ve
srovnani s tim kruhové absorpéni t&leso 10 vykazuje téméf linearni zavislost zatizeni / deforma-

ce, tj. jiZ pfi niz8ich zatizenich dochézi k vét$im deformacim.

Casti testii bylo i zjiStovani zatizeni absorp&niho t&lesa, jakého je potieba pro zmenseni priéné
délky L dle obr. 2 alespoii v ur&ité oblasti na nuluy, tj. pro Gplné stladeni. Test byl proveden na
dvou typech absorpéniho télesa podle vynélezu, jejichZ rozméry a pouzité materialy udiva nasle-
dujici tabulka.

Typ | Vnégjsi Tvar Slozky Pocet vin na | Hmotnost
sifka (tloustka x itka) [mm] 100 na 100
[mm] Sulfatovy | Tvrzeny | Sulfitovy | mm délky | mm délky
papir hlinik papir [g]
1 20 Ctvercovy | 0.2x60 0.09x35 0.2x60 52 11.03
2 26 Ctvercovy | 0.2x60 0.1x35x2 0.2x60 52 23.49

Sila potfebnd pro vySe popsané Gplné stladeni absorpéniho télesa byla vypodtena 220 kgs
(=2.16 kN) pro typ 1 a 460 kg, (=4.51 kN) pro typ 2. Udaje o hmotnosti obou typl absorpénich
téles 1 podle vynalezu jsou uvedeny Jjako dikaz, Ze tato télesa v Z4dném pfipadé vyznamnéji
neovliviiuji hmotnost vozidla.

Pfi zkouskach se dale zjistilo, e odpor absorpéniho télesa 1 proti deformaci pod zatiZenim se da
ménit zaoblenim hran. Cim v&t¥i je polomér zakfiveni hran, tim v&t3i je deformace pfi daném
zatizeni. Deformaéni charakteristika absorpéniho t&lesa 1 se da ovlivnit také zmenou kvality,
tloustky a $itky pouzitych materiald a vzdalenost mezi vystupujicimi stranami, tj. vrcholy vin
(viz obr. 4).

Na obr. 7 je schematicky ukdzano vozidlo 11 s vyznalenymi misty, do kterych lze s vyhodou
umistit absorpéni t&leso 1 podle vynélezu, aby tam absorbovalo energie v ptipadg, Ze vozidlo 11
narazi. MoZnymi pozicemi umisténi absorpéniho télesa Jsou naptiklad predni sloupek karosérie,
tj. A sloupek 12, stfedovy sloupek B 13, mista 14, 15 ve dvefich pfimo pod okny a 16, 17 pfibliz-
né€ uprostted vysky dvefi, v predni &sti stfechy 18, po stranéch stfechy nad dvefmi 19, v zadni
Casti stiechy 20 a oblast 21, ktera obklopuje stfesni okno. Ve vyse zminénych mistech mize
absorpeni téleso 1 podle vynalezu prokazat své vyhodné vlastnosti pfi ochrang cestujicich se
uvnitf vozidla.

Na obr. 8 je zakazéno, jak se absorpéni téleso 1 podie vynalezu upevni k jednotlivym dilim karo-
série vozidla. V zobrazeném ptipads se absorpéni t&leso 1 upevni ve dvou bodech k profilu pied-
niho sloupku 12, Dale se absorpéni téleso 1 upevni k dilu 13 B sloupku a dilu 19 na bodni strané
stfechy. V tomto konkrétnim ptipadé m4 absorpcni t€leso 1 pravothly prifez a Ize je tedy snadno
do pfisluSného mista upevnit pomoci lepidla. Absorpéni t&leso 1 podle vynalezu, které tvoii
ohebna trubka, je rovn&Z natolik poddajné a pritazné, Ze je lze upevnit i do zak¥ivenych mist,
Jakym je naptiklad B sloupek 13.

Po upevnéni absorp&niho t&lesa 1 do prisluSnych vyse zminénych mist v dilech 12,13 a 19, se
tyto dily 12, 13, 19 pfivati k bo&ni &asti 22 karosérie, ktera tvori ¢ast vnéjsi stény vozidla. Po
sestaveni zndzornénych dili karosérie vozidla dohromady se tedy ve viech p¥ipadech absorpéni
teleso 1 nachazi mezi vn&jsi a vnitini sténou vozidla a dojde-li k plisobeni narazové energie na
vngjsi sténu, absorpéni téleso 1 v této oblasti iinek nérazu podstatné utlumi. Absorpéni téleso 1,
Jjak je ziejmé z obr. 6, dokaze pohltit zna&né mnoZstvi narazové energie pii pomérné malé defor-
maci a tak zvysit bezpednost cestujicich ve vozidle. Navzdory znanému mnoZstvi pohlcené
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energie se ani samotné absorpéni t&leso, ani dily tvofici vniténi sténu vozidla v pocateéni fazi
ndrazu vyznamné nedeformuji.

Zvlastni provedeni absorpéniho t8lesa 1 podle vynalezuje na obr. 9 zobrazeno v podobé schema-
tického fezu. Z obr. 9 je ziejmé, Ze v tomto prednostnim provedeni vynalezu je sténa absorpéniho
t&lesa 1 v fezu prolomena dovnitf v ziporném tihlu 23. tento vihel 23 se oznaduje jako negativni,
protoZe viechny ostatni {hly v rozich mezi jednotlivymi, prevazné pfimymi useky absorp&niho
telesa 1 lezi v rozmezi mezi 0° a nejvice 180° (vidéno zevnitf), zatimco Ghle v rohu 23 je (opét
vid€no zevnitt) vétsi nez 180°. V tomto provedeni se miize prifez absorpéniho télesa 1 podle
vynélezu pfizplsobit tvaru obklopujicich dilii a orientaci pottebné pro optimalni pohlceni néra-
zové energie.

Stoji za povSimnuti, Ze atkoliv obr. 7 a 8 ukazuji mista, do kterych lze umistit absorpéni t&leso
podle vynalezu, pouze v oblasti obklopujici prostor pro cestujici, jsou absorpeni télesa vhodn i
pro upevnéni do oblasti, ktera obklopuje motorovy prostor. Rovné? zde mohou prokazat svou
schopnost pohltit znaéné mnoZstvi nérazové energie s malou polatecni deformaci.

Sroubovicovy vzor drazek, jak je lze vid&t na obr. 1 a 3, je zpiisoben tim, ¥e zobrazené ptiklady
vznikly navinutim trubky. DraZek a vrcholi Ize viak také dosihnout jinych zpuisobem, naptiklad
Jje mohou tvofit prstence obklopujici vn&jsi povrch trubky, pokud to vyrobni proces umozni.
Potfebné ohebnosti trubky absorpeniho t&lesa 1 podle vynalezu lze doséhnout prostfednictvim
kruhového tvaru drazek a vrchold.

PATENTOVE NAROKY

1. Absorpéni téleso pro pohlcovani narazové energie tvofené ohebnou trubkou, vyzna-
Cujici se tim, Ze

sténa trubky sestavé z n€kolika vrstev a zahrnuje nejméng jednu kovovou vrstvu a nejméné jednu
papirovou nebo plastovou vrstvu,

absorpeni t€leso (1) ma prifez utvareny tak, %e nejméné Jeden v podstaté pfimy tsek stény je ve
vestavéné poloze absorpéniho télesa (1) v podstats rovnob&iny se smérem, ze kterého lze
ocekavat piisobeni sily, a

absorpéni téleso (1) je deformovatelné pro pohlceni nérazové energie.

2. Absorpini t€leso podle nédroku 1, vyzna&ujici se tim, e Jjej tvofi vinuta trubka

vznikla Sroubovicovym navinutim mnoZstvi pasi a ma drazky, které obvod trubky Sroubovicové
obihaji.

3. Absorp¢ni téleso podle niroku 2, vyznaéu jici se tim, Ze pisy jsou navinuty
s bo¢nim pfesahem.

4. Absorpeni téleso podle alespoii jednoho z narokii 1 a2 3, v Yznadujici se tim, Ze
kovové vrstva zahrnuje hlinik, hlinikovou slitinu nebo ocel.

5. Absorpéni téleso podle alespoii jednoho z narokii 1 a 4, vyznacujici se tim, e
ma jak na vnéjsi, tak na vnitini strané stény papirovou nebo plastovou vrstvu.
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6.  Absorpéni téleso podle alespofi jednoho z narokd 1 a% 5, v yznacujici se tim, e
pocet kovovych vrstev je délitelny dvéma, kde materialy pfisluSnych dvou na sobgleZicich vrstev
se vyberou z libovolné kombinace materiali hlinik, hlinikova slitina a ocel.

7. Absorpéni téleso podle alespoii jednoho z naroka 1 az 6, vyznadujici se tim, %
smér v podstaté piimého useku stény ve vestavéné poloze absorpéniho télesa (1) svira se smérem,
ze kterého lze oSekavat piisobeni sily, thel mensi nez 15°, pfednostné mensi neZ 5°,

8. Absorpéni t&leso podle alespoti jednoho z nérokii 1 a 7, vyznacdujici se tim, e
v podstaté primy usek stény absorpéniho télesa (1) je ve vestavéné poloze, vidéno v fezu, upro-
stfed své délky vyboulen do vzdalenosti, ktera je men3{ ne jedna pétina, ptednostné mensi nez
jedna dvacetina délky useku stény.

9. Absorpeni téleso podle alespoii jednoho z néroki 1 az 8, vyznaclujici se tim, Ze
ma prirfez mnohotihelniku, jehoZ rohy jsou zaobleny.

10. Absorpéni téleso podle alespoii jednoho z narokii 1 a2 9, v yznadujici se tim, Ze
Jjeho prifez je symetricky, prednostng Ctvercovy, obdélnikovy, kosodéInikovy, Sestithelnikovy
nebo osmithelnikovy.

11.  Absorpéni téleso podle alespoti jednoho z naroki 1 a2 10, v yznacujici se tim, Ze
jeho priifez je nesymetricky.

12.  Absorpéni t8leso podle alespoii jednoho z narokii 1 a2 11, vyznadujici se tim, 7
zahrnuje nejméné jeden usek stény, ktery je konkavné nebo konvexnd zakfiveny.

13. Absorpéni téleso podle alespoii jednoho z narokii 1 a% 12, vyznadujici se tim, ze
ma prifez, po jehoZ obvodu je sténa absorpéniho télesa (1) v nejméné jednom misté prolomena
dovnitf tak, aby se vytvofil negativni dhel (23).

14. Poutziti absorpéniho télesa podle kteréhokoliv z narokd 1 a¥ 13 pro pohlcovani narazové
energie.

15. Pouziti podle néroku 14, vyznaéujici se tim » Ze smér v podstaté p¥imého tiseku
stény svira se smérem, ze kterého lze odekavat pusobeni sily, thel mensi nez 15°, piednostné
mensi neZ 5°.

16. Kombinace absorpéniho tslesa (1) podle alespoti jednoho z nérokd 1 a2 15 a nejméné jedno-
ho dilu karosérie vozidla (11), pfednostng vnitini stény (12, 13, 19) a vngjsi stény (22),
vyznaujici se tim, Ze absorpéni tleso (1) se k dilu karosérie vozidla (11) upevni tak,
Ze nejméné jeden jeho v podstats pfimy Gsek stény je ve vestavéné poloze absorp&niho t&lesa (1)
Vv podstaté rovnobé&zny se smérem, ze kterého lze odekavat plisobeni sily.

17. Kombinace podle néroku 16, vyznaé&u jici se tim, Ze absorpéni tleso (1) se dale

upevni tak, Ze podéInd osa absorpéniho télesa je kolma ke sméru, ze kterého lze otekavat pliso-
beni sily.

4 vykresy
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