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(57) Resumo:

O PRESENTE INVENTO REFERE-SE A UMA MAQUINA
DE SECAR ROUPA QUE COMPREENDE UM
CONDENSADOR, PASSANDO UM ESCOAMENTO DE
AR DE ARREFECIMENTO ATRAVES DO MESMO,
SENDO O DITO AR DE ARREFECIMENTO
INTRODUZIDO A PARTIR DO EXTERIOR E
CONDUZIDO PARE O DITO CONDENSADCR
ATRAVES DE UMA CONDUTA QUE SE ABRE PARA O
EXTERIOR COM UM BOCAL DE ADMISSAO TRASEIRO
(3); A DISPOSIGAO COMPREENDE UM COMPONENTE
ATENUADOR DE SOM (5) , DE PREFERENCIA, COM A

FORMA DE UM CILINDRO QU UM PRISMA, DISPOSTO NO EXTERIOR NA PAREDE TRASEIRA (4)
DA MAQUINA SOBRE O DITO BOCAL DE ADMISSAO TRASEIRO DA DITA CONDUTA, E MUNIDO
COM, PELO MENOS, UMA ABERTURA DE ENTRADA (6) PARA O AR EXTERIOR SE ESCOAR
PARA DENTRO DA MESMA. O DITO COMPONENTE ATENUADOR DE RUIDO E O
CORRESPONDENTE BOCAL DE ADMISSAO TRASEIRO (3) ESTAO SITUADOS NA PORGAO MAIS
BAIXA DA DITA PAREDE TRASEIRA DA MAQUINA E, DE PREFERENCIA, A DITA ABERTURA DE
ENTRADA ESTA DIRIGIDA NUMA DIRECGAO QUE E PARALELA A MESMA PAREDE TRASEIRA. A
SUPERFICIE INTERNA DO DITO COMPONENTE ATENUADOR DE SOM PODE SER REVESTIDA
COM UMA CAMADA DE MATERIAL SUPRESSOR DE SOM (10).




RESUMO
“Maquina de secar roupa doméstica com admissdo de ar

atenuadora de som”

0 presente invento refere-se a uma miguina de secar
roupa que compreende um condensador, passandoc um escoamento
de ar de arrefecimento através do mesmo, sendo o dito ar de
arrefecimento introduzido a partir do exterior e conduzido
para o dito condensador através de uma conduta gue se abre
para o exterior com um bocal de admissdc traseiro (3); a
disposicdo compreende um componente atenuader de som (5), de
preferéncia, com a forma de um cilindro ou um prisma,
disposto no exterior na parede traseira (4) da méquina sobre
o dito bocal de admissdo trassiro da dita conduta, e munido
com, pelo menocs, uma abertura de entrada (6) para o ar

exteror se escoar para dentro da mesma.

0 dito ccmponente atenuador de ruido e o correspondente
bocal de admissdo traseiro (3) estdo situados na porcdo mais
baixa da dita varede traseira da madquina e, de preferéncia, a
dita abertura de entrada estd dirigida numa direcgdo que é
paralela & mesma parede traseira. A superficie interna do
dito componente atenuador de som pode ser revestida com uma

camada de material supressor de som (10).



DESCRICAO

“Miaquina de secar roupa doméstica com admissdo de ar

atenuadora de som”

0 presente invento refere-se a um género aperfeicoado de
mdquina de secar roupa tipo condensador, de preferéncia, do
tipe vara utilizac¢8o doméstica, a gqual &, em particular,

silenciosa durante o geu funcionamento.

Y

muito conhecida na técnica a necessidade do ruido

¥

gerado pelos aparelhos demésticos durante o seu funcionamento
seja tanto quantc possivel reduzido; & também muito conhecido
na técnica o facto do ruido gerado pelas magquinas de lavar
roupa tipo condensador, durante o seu funcionamento, ser
percebidc como sendo particularmente elevado e incdmodo, uma
vez quz o ruido gerado pelo funcionamento normal e tipico do
motor, utilizade para accionar ¢ tambor rotativo da maguina,
bem como a ventcinha, wutilizada para circular © ar de
gsecagem, & agravado pelc ruido adicional gerado pelo
escoamento do ar de arrefecimento, gue é€ introduzido a partir
do exterior da maguina e tem de ser conduzido para ©

condensador.

Em particular, podem acontecer dois tipos de
circunstincias em ligagdo com isto: guando o ar de
arrefecimento do condensador é introduzido a partir de uma
zona na frente da mdgquina, o ruido gerado pelc bocal de
admissdio é transmitido para o ambiente exterior de uma
manelra muito mals directa, praticamente sem gqualquer efeito
de supressdo de som, de modo que o mesmo & percebido de uma
man=ira wmals irritante e incémoda, se, pelo contriario, o
ruido da admissdo de ar estiver situado na parede traseira da
maquina e, por conseguinte, no lado traseiro da mesma, entdo
a propagagao do ruido através do ambiente exterior a partir
do mesmo &, em geral, em alguma medida atenuado; neste caso,
no entante, pede ser originado um problema adicional
alternativo em que, devido a maquina poder mais facilwente
ser .nstalada com a sue parede traseira disposta muito



proxime de uma parede da divisdo em que a mesma fica
instalada, o bocal de admissdo traseiro da mesma pode ficar
gsitvado demasiado préximo da dita parede e, como um
resultado, a corrente do ar de arrefecimento a ser
introduzida pode na pratica ser sujeita a “estrangulamento”
por uma seccdo de escoamento em geral demasiado peguena do
canal de escoamento de admissdo da dita corrente de ar que é

assin introduzida.

tode, de facto, ser razoavelmente assumido que a dita
seccac de escoamento € dada pela area do cilindro gue tem ©
perimetro do dito bocal de admissdo, como a sua base e a

disténzia do dito bocal de admissdo a parede que se encontra

em frente do mesmo, como a altura do mesmo.

T

< conhecida uma mdquina de secar a partir de
JP 598037994, em que o elemento atenuador de som estd disposto
no beccal de zadmissdo da wesma, estando o dito elemento
atenusdor de som munido com uma pluralidade de zranhuras
capazes de admitirem o ar exterior a ser aspirado para dentro
do ditzc bocal; no entanto, as ditas ranhuras sdo bastante
estreitas e, para além disso a secgdo frontal geral do dito
elemeto atenuador de som notavelmente tomada pela parede
frontzl do dito elemento atenuador de som; ¢ resultado final
€ que o elemento atenuador de som, mesmo gue Gtil como meio
de amortecimento, ~“e também desfavordvel na medida em que ©
mesmo trabalha guase como uma obstrugdc parcial ao escoamento

de ar gue entra.

Seria, por conseguinte, desejavel e é efectivamente a
finalidade principal do presente invento, proporcionar uma
maguina de secar roupa que funciona de acordo com o principio
da c¢ondensacdo da humicade contida no ar de secagen,
assegurando ao mesmo tempo uma reducgdo sensivel, na medida do
inconvaniente acima mencionado, de um ruido excessivo
originado pelo escoamento de admissdo do ar de arrefecimento

do cordansador pare dentro da midquina.



w

Uma outra finalidade do presente invento & proporcionar
a dlta magquina de secar roupa com meios que sdo eficazes na
prevercdo da secgdo do percurso de escoamento do ar de
arrefecimento ser reduzida em qualquer medida excessiva,
quandc o dito ar de arrefscimento & introduzido a partir do
lado traseiro da mdgquina, bem como em assegurar um escoamento
de acmissdo constante do dito ar de arrefecimento
indiferentemente de ge a mdguina estd ou ndo estd instalada

préxino de uma parede que se encontra por detrds da mesma.

Lna finalidade adicional do ©presente invento &
proporcionar & dita magquina de secar roupa com sclucdes
técnicas gue tornam possivel que a eficiéneia energética da
mesme magquina seja melhorada pela introdugdo do ar ambiente
para arrefecimento do condensador a partir de uma zona em
gerz. n3o aquecida do invdlucro da midquina e, por

consecuinte, pela introdug¢do de ar substancialmente frio.

Le acordo com uma outra finalidade do presente invento,
esta wagquina de lavar roupa deve poder ser facilmente
fabricada, utilizando os materiais e as técnicas existentes e
facilnz=nce disporniveis, e ser competitiva na sua construcgdo;

a m=swma deve, além disso, poder incorporar todos os

aperiz_cgoamentos, sem sofrer gralquer alteragdo ou reducao

das suss capacidades de actuacgidc e fiabilidade.

Dz acordo com © presente invento, estes objectivos sido
alcangzlos numa mdguina de secar roupa tipo condensador que
estd cguipada com meios de funcionamento, como descrito
abaixc apenas por meio apenas do exemplo ndo limitativo, com

refer-fnzia acs desenhos anexos, nos quais:

- 2z FIG. 1 é uma wvista em perspectiva simplificada da
p:rede traseira de uma maquina de secar roupa de acordo

cox O presente invento;

& FIG. 2 é uma vista em corte transversal da maquina de

zecar roupa, mostrada na FIG. 1;



- & FiG. 3 é uma vista em perspectiva de uma parte
componente especifica, incluida na miquina de secar

roupa, mostrada nas figuras anteriores;

~ as FIGS. 4, 5 e 6 sdo respectivas vistas planas

ortogonais da parte componente ilustrada na FIG. 3;

- &8 FIGS. 7 e B sdo vistas em perspectiva diagonais
respectivas da parte componente ilustrada nas figuras
anteriores, quando wvista a partir de pontos de

cbservagdo gquase opostes;

- as FIGS. 9 e 10 sdo vistas em diagrama do ruido
detectado numa maquina de secar roupa, equipada com os
neios de acorde com o presente invento, quando comparado
com o ruido detectado numa maquina que ndo estd equipada
com tals melos, em ambos os sentidos de rotacdo da

wventoinha de admissdo de ar de arrefecimento;

- & FIG. 11 & uma vista em diagrama de gquatro cartas
relacionadas com a poténcia sonora gerada em quatro
regpectivas circunstlncias, isto &, com a ventoinha a
rodar em ambas os sentidos opostos de rotacdo da mesma e

con e sem o componente atenuador de som instalado.

Com referéncia &s figuras acima listadas e, em
partisvlar, as FIGS. 1 e 2, uma maquina de secar roupa de
acordc com © Dpregente invento compreende um invélucro
exter_or 1, dentro do quzl €& proporcionada uma conduta,
destinzda a conduzir o escoamento do ar de arrefecimento para
e dentro do condensador, estandc a dita conduta disposta de
modo & abrir para fora atravds de um bocal de admissdo
traseiro 3, gue passa através da parede traseira 4 da

maquiv.a.

tobre o dito bocal de admissdo traseiro 3 e aplicado
exteri.rrente na dita parede traseira 4 da wmdguina ¢é
proporcionado um cowponente atenuador de som 5, © qual é

substa:cialmente constituido por um invdlucro meio fechado,



que estd aplicado no seu lado aberto contra a dita parede
traseira 4. O mesmo tem, por conseguinte, a forma de uma
capota que envolve substancialmente o dito bocal de admissédo
traseiro 3 sem, no entanto, fechar o mesmo. De facto, no dito
compcrente atenuador de som 5 é proporcionada, pelo menos,
uma grande abertura 6, que permite que o ar seja introduzido
a par-ir do ambiente exterior e gue se escoe para o dito

bocal de admissdo, para passar através do mesmo.

Como um resultado, o dito componente atenuador de som, ©
qual t=m uma Zorma gue & parcialmente fechada para fora e o©
qual cobre substancialmente o dito bocal de admissdoc traseiro
3, aczva na pratica como uma espécie de silenciador, ou
atenuzdor de som, que estd adaptado para abafar o ruido e o
som ztonuado gerado pelo ar gue se escoa através do dito
bocal Jde admissdo, alcangando, desse modo, © objecto
principal do presente invento.

Z:ze componente atenuador de som pode ser ainda
vantajosamente aperfeigoado através dos seguintes

aperfcicoamentos.

al O primeiro aperfeicoamento refere-se & forma do

(OF

ito componente atenuador de @ sowm; 0o mesmo &
implementado com a forma de um cilindro ou com a forma
de um prisma, tendo cada um dos mesmos, de qualquer
forma, eixos horizontais, em que uma base é
~onstituida pelo dito lado aberto, aplicado contra a
dita parede traseira da mdgquina, enquanto gue a outra
base 7 tem uma forma substancialmente plana e, quando
o companente atenuador de som estd aplicado desta
naneira na parede traseira da miquina, fica disposta
verticalmente (ver a FIG. 2).

Esta configurac¢do, por conseguinte, permite que uma
iistdncia minima e predetermindvel d seja estabelecida
= mantida entre a parede traseira da wmwéquina e a
zzrede continua 8 da divisdo, de modo gque uma secgdo
= escoamento adecuada é, de qualquer forma,

asgegurada para o canal de admigsdc da corrente de ar



de  arrefecimento que &  introduzida (deve ser
relembrado acui que a dita seccdo de escoamento foi
definida agui anteriormente como sendo constituilda
pela superficie lateral do cilindro que tem a
circunferéncia do dito bocal de admissdo como a base
do mesmo, e a dita distdncia d do dito bocal de
admissdo para a parede gque se encontra em frente do

mesmo cowro a altura do mesmo) .

=) O segundo aperfeic¢oamsnto depende substancialmente
20 primeiro acima descrito e &, na pratica, baseado no
facto da dita abertura de entrada 6 ser proporcionada
ra superficie cilindrica ou prismatica lateral do dito
componente de atenuador de som; esta caracteristica &,
ae facto tal, que permite a configuragdo prismatica do
dito componente atenuador de som seja utilizado para
Zina medida méxima do beneficic, uma vez ¢ tamanho que
fe salienta horizontalmente do mesmc componente
atenuador de som assegurard, de qualquer forma, que
uma distancia minima desejada seja mantida da parede
Ga divisZo, enquantc gque a superficie lateral restante
sa mesma & utilizada para dispor a dita, pelo menos,

wma abertura de entrada 6 na mesmta.

=) 0 terceiro aperfeigoamento é facilmente
:dentificdvel: de facto, as ditas aberturas 6 (no caso
ze gerem utilizadas divercsas de tailgs aberturas) sdo de
cma maneira 4til e eficaz assim proporcionadas de modo

assegurar que a soma das vrespectivas secgdes de
admissdoc da mesme &, pelo menog, igual a ou
ligeiramente maior do que a &rea da seccdo de admissdo

20 bocal de admissd3oc traseiro 3.

Z; 0O quarto aperfeigoamento assenca na disposicdo do
Zito bocal de admissdo traseirc 3 =, como um resultado
{.ss80, ¢ componente atenuador de som 5 relacionado, na
nosicldo maels baixe pessivel na parede traseira da
rréquina e, de preferéncia, a una altura que ndo é
caior do que um terge da altura total da dita parede



trageira da maquina. Isto permite ao ar ser
introduzido a partir de baixo e, por conseguinte, a
partir de uma zona gue estd normalmente mais fria,
devido a wesma estar préxima do chidc e, além disso,
ndo estar sujeita a qualquer efeito de aquecimento
particular pelo ar evacuado da prépria méguina,
vonsiderando que tal ar é normalmente evacuado pelo
tado oposto (frente) da mesma migquina e, para além
digso, tende, quase imediatamente, a elevar-se devido

22 mesme estar mais quente.

¢) Devido ao facto do ar que estd prdéximo do chio
catar em geral mais frio, um aperfeigoamento adicional
essenta no facto de que as ditas aberturas 6 podem ser
orientadas para baixo, de modo que o ar é introduzido,
Ze preferéncia, a partir da ©posicdo mais Dbaixa
wossivel e, mais de preferéncia, a partir do chio
normalmente ainda mais frio, ae modo seguir o sentido
i que é, por conseguinte, substancialmente vertical e,
ae  qualquer forme, paralelo & parede traseira da
Ldguina.

Deve cger notado que, nas ilustracdes gue aparecem
nas FIGS. 2 e 3, o dito componente atenuador de som 5
=3td localizade numa pcsigdo num lado da porgdo que se
galienta da conduta de ar de secagem quente 9, por
~ebaixo deste dltimo, de modo que 0g dois
aperfeicoamentos, qgue acazbaram agora de ser citados em
1, e e, acima, mostraram-se como sendo particularmente
adequados & eficazes para evitar gue o ar ambiente
ze%a introduzido , o oual viria de qualquer wmodo
rambém  da  zona envolvente da dita porgdo que se
:slienta e, por conseguinte, teria sido
inevitavelmente aquecido pela conduta relacionada, a
ual pode ficar a -emperaturas tdo elevadas como 70°C.
Jomo um resultado  disso, estes dois Gltimos
aperfeigoamentos, quando combinados entre 51,
zs3egurario  um  egcoamento do ar de arrefecimento

introduzido e enviado para o condengador 3 temperatura

ivhiente mais baixa, assegurando, desse modo, ao mesmo



campe  um  aperfeigoamento sensivel da eficiéneia

cnergétice da maguina.

£) O ecexto aperfeigoamento refere-se & superficie
interior da dita base 7, que fecha o dito componente
atenuador de som exteriormente. Com vreferé&ncia as
FIGS. 3, 5 e 6, a dita base interior 7 esta,
vantajosamente, revestida com uma camada de material
supressor de som 10, a qual pose ser também uma camada
ripc manta do tipo utilizado para atenuar o som das
udguinas de lavar loiga, mas o gual pode evidentemente
ser proporcionado com a utilizagdo de qualguer
raterial adeguadeo a aplica¢do particular e conhecido
como tal na técnica.

Esta solucdo assegura um aperfeicoamento marcado no
gZeito de supressdo do som, uma vez gue o ruido que é
gerado é orincipalmente transmitido para fora, apenas
ao longe do percurso seguido pelo ar que é
_atroduzide, em particular, para baixo e na regido da
parede traseira da miquina, isto &, na zona que é a
menos gensivel ao ruide de admigssdo de ar que é
gerado.

No decurso de experiéricias exaustivas, verificou-se
cambém gJque, durante a operagdo da maquina, ndo apenas
- ruido emitido a partir do bocal de admissdo de ar
zra reduzido numa medida sensivel a partir de
freguénecias de aproximadamente 1 000 Hz e acima, como
~3to foi medido e representado nos gréficos que
aparecem nas FIGS. 9 e 10, mas também os dois valores
relatives & poténcia soncra (Lwa) emitida durante a
rotagdo do ventilador nos seus dois sentidos opostos
w2 rotagio sao sensivelmente igualados entre si, como
.3to estda mostrado na FIG. 11 Dbasicamente auto-
zxplicativa.

Em ligagZo com isto, vode ser apropriado relembrar
zinda gue brevemente aqui o facto gue, nas mdguinas de
s3car roupa, a ventoinha utilizada para circular o ar
de arrefecimente do condensador é muito frequentemente

w2cionada pelo mesmo motor utilizado para accionar
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rotativamente o© tambor gue retengdo da roupa, © qual
largamente conhecido por ter de rodar alternativamente
em ambog os sentidos de rotacdo, a fim de evitar que
as roupas fiquem emaranhadas. Como um resultado disso,
também a ventoinha de ar de arrefecimento é obrigada a
rodar alternativamente nos dois sentidos opostos, de
nodo que a mesma gera doig respectivos tipos distintos

d2 ruido.

<) Finalmente, um Ultimo aperfeicoamento é obtido pelo
dimensicnamento do mesmo componente atenuador de som 5
de uma maneira adeguada; foi verificado de facto que
node  sger alcangade um  compromisso Sptimo entre o
afeito de atenuacdo (o qual requeria com certeza a
wzilizagdo de atenuadores muito grandes) e a dimensado
aeral do dito componente atenuacdor de som (o qual
“ave, de preferéncia, ser tdo pequeno guanto possivel)
~e¢ a relacdo entre a Aarea da dita base externa 8 e a
ceccdo  escoamento de  admigssdo do  dito bocal de

acmisgdo trassire 3 ndo for menor do que 1:1.

Lisboa,
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REIVINDICACOES

1 - Maquina de secar roupa que compreende:

- um condensador através do que sdo obrigados a passar
tanto um escoamento de ar de secagem quente como um

egcoamento de ar de arrefecimento, e

- meios adaptados para introduzir e transportar para O
dito condensador o dito escoamento do ar frio para
arrefecimento do mesmo condensador e que compreendem
tma conduta (2) para transporte do dito escoamento de
ar de arrefecimento a partir do ambiente exterior

para o dito condensador;

- um componente atenuador de som (5), disposto na
carede traseira 4] da maguina, externamente em
relagdo ao invdlucro da mesma maguina, sobre o bocal
Je admissao traseiro (3) da dita conduta de ar de
arrefecimento do c¢ondensador, e munido com, pelo
menos, uma abertura (6, para deixar entrar o ar de
arrefecimento que é assim introduzido a partir do

ambiente exterior

caracterizada por o dito componente atenuador de som ter
substancialmente z forma de um cilindvo ou prisma com uma
base &arlicada cortra a dita parede traseira da mAquina,
enquanto que a outra base =3td disposta verticalmente e

fechade para a passagem do ar.

2 - Maguina de secar rcupa de acordo com a reivindicacao
1, caracterizada por a dita, pelo menos, uma abertura de
entrads (6) estar situada na parede substancialmente

cilindriza ou prismdtica do dito componente atenuador de som.

3 - Maquina de secar roupa de acordo com qualgquer das
reivindicagBes anteriores, caracterizada por a gsoma das

respectivas secgdes de admissio dita, pelo menos, uma
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abertura de entrada (6) é ligeiramente maior do que a &rea da
secgdo de admissdo do dito bocal de admissdo traseiro (3).

4 - Maguina de secar roupa de acordo com qualquer das
reivindicagdes anteriores, caracterizada por o dito
componente atenuador de som (5) e o correspondente bocal de
admissdo traseiro ({(3) estarem localizados na por¢do mais
baixa da dita parede traseira da mdquina, de preferéncia, a
uma altura que nido é maicr do que um tergo da altura geral

parede traseira.

5 - Maquina de secar roupa de acordo com qualquer das
reivindicagles 2 a 4, caracterizada por a dita, pelo menos,
uma abertura de entrada (6} estar dirigida para baixo na

direcgdo que & substancialmente paralela a dita parede
traseira da maguina.

6 - Maguina de sgecar roupa de acordo com gualquer das
reivindicagdes anteriores, caracterizada por a superficie
interrna do dito componente silenciador (5) ser, pelo menos,

parcialmente revestida com um material supressor de som (10).

7 - Maquina de secar roupa de acordo com qualguer das
reivindicag¢les anteriores, caracterizada por a relacdo entre
a Arez da dita bsse externa (8) e & seccdo de admisgsdo do

bocal ce admissdo traseiro (3) ndo ser menor do que 1:1.

Liskoaz,
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