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DESCRIPCION

Aparato de purificar gases de escape para un vehiculo a motor y vehiculo a motor.

La presente invencion se refiere a un aparato de purificar gases de escape para un vehiculo de motor y a un vehiculo
de motor respectivo incluyendo dicho aparato de purificacién de gases de escape.

Es bien conocido en el campo del automdvil que hoy dia los vehiculos con motor de combustion tienen que estar
equipados con catalizadores, con el fin de cumplir las normas y/o requisitos anticontaminacién. Esto se aplica, en par-
ticular, tanto a los vehiculos de motor ordinarios, tales como, por ejemplo, coches ordinarios, como a otros vehiculos
de motor, tal como, por ejemplo, motocicletas y/u otras motocicletas de tres o cuatro ruedas, tal como choppers, quads,
o andlogos. La funcién de los catalizadores recibidos dentro del tubo de gases de escape es la de recoger y atrapar
los componentes contaminantes de los gases de escape, permitiendo asi que solamente las sustancias permitidas sean
emitidas y dispersadas en la atmésfera. Consiguientemente, se han dedicado muchos esfuerzos durante los dltimos
afios al desarrollo de tubos de gases de escape que ofrezcan rendimientos mejorados y adecuados. Sin embargo, el
desarrollo de tubos de gases de escape para motocicletas que ofrezcan un rendimiento y eficiencia adecuados en tér-
minos de cantidad de sustancias contaminantes capturadas y atrapadas, pero que sigan cumpliendo los otros requisitos
relacionados con las motocicletas, en particular las motos, ha demostrado ser una tarea y un reto bastante dificiles. En
particular, esto es debido al hecho de que, como se ha indicado anteriormente, un tubo de escape con catalizadores
para una motocicleta tiene que cumplir muchos requisitos. Uno de ellos se refiere a la temperatura de activacion de
los catalizadores, a saber el rango de temperatura dentro del que son posibles rendimientos adecuados en términos
de contaminantes capturados. El catalizador no alcanza esta temperatura de activacién inmediatamente después del
arranque del motor de combustién, sino solamente después de un cierto intervalo de tiempo. A su vez, este intervalo
de tiempo depende de la distancia entre el orificio de salida de gases del motor de combustion (al que estd conectado
el tubo de gases de escape) y el catalizador. A este respecto, se ha de indicar que la temperatura de activacién de los
catalizadores comunes se encuentra generalmente entre aproximadamente 550 y 650°C. Esta temperatura de activacién
se alcanza debido a los gases de escape calientes que pasan a través del catalizador. Sin embargo, la temperatura de
los gases de escape disminuye en funcién del tiempo necesario para que los gases de escape lleguen al catalizador o,
en otros términos, en funcién de la distancia entre el orificio de salida de gases de la culata de cilindro y el catalizador.
Ademds, la temperatura de los gases de escape estd en su valor mds alto inmediatamente después de pasar a través del
orificio de salida de gases de la culata de cilindro, disminuye a lo largo del tubo de gases de escape, y llega a su valor
mads bajo en la salida del silenciador del tubo de escape.

Otro requisito a tomar en consideracion se refiere a la colocacién y disposicién de un catalizador dentro del tubo
de gases de escape. Hallar una posicién conveniente para los catalizadores ha demostrado ser, de hecho, una cuestién
critica en términos del disefio general de las motocicletas y la comodidad del conductor y/o pasajero. De hecho, los
catalizadores comunes tienen una longitud generalmente comprendida entre aproximadamente 10 cm hasta 25-35 cm;
esto significa que, en los casos en que se usan al menos dos catalizadores, hay que prever al menos dos porciones
rectilineas del tubo de gases de escape con la misma longitud o mas, cada una adaptada para recibir uno de los dos
catalizadores. Por lo tanto, parece claro que surgen otros problemas debidos a la dificultad de hallar la posicién correcta
de estas dos porciones rectilineas sin afectar negativamente al disefio general de la motocicleta.

También se ha de indicar que, en el caso de motocicletas especiales tales como, por ejemplo, motocicletas todo
terreno, hay que dejar una distancia minima predefinida entre el tubo de gases de escape y el suelo, de otro modo la
motocicleta no puede cumplir adecuadamente los fines para los que estd disefiada.

En un intento de cumplir todos los criterios y/o requisitos posibles esbozados anteriormente, los fabricantes de
motocicletas han propuesto en los ultimos afios varias soluciones en relacion, en particular, con tubos de gases de
escape. Por ejemplo, se han propuesto soluciones segin que uno o ambos catalizadores estén colocados inmediata-
mente detrds de la caimara de combustion del motor; sin embargo, aunque, por una parte, con esta solucion es posible
elevar la temperatura de activacion de los catalizadores dentro de un corto tiempo después de arrancar el motor, por
la otra, surge el problema de que se incrementa la resistencia del flujo de gases de escape, dando lugar asi a que las
caracteristicas de salida del motor queden afectadas negativamente.

Segtin otra solucién conocida en la técnica anterior, el tubo de escape, una vez que se ha aplicado a la motocicleta,
puede pasar a lo largo de un lado del bloque de cilindro y extenderse hacia la parte trasera del cuerpo de la motocicleta,
estando colocados los dos catalizadores en el lado de dicho bloque de cilindro. Sin embargo, aunque se puede apreciar
que segln esta solucion los dos catalizadores no estdn colocados demasiado lejos de la cdmara de combustién, de
modo que, por una parte, el tiempo para alcanzar la temperatura de activacién no se incrementa excesivamente, por la
otra, surgen otras desventajas, con relacién en particular al disefio de la motocicleta. Se han propuesto mas mejoras de
esta solucidn segun las que los catalizadores se colocan muy cerca de la cdmara de combustién, con el fin de dejar una
holgura adecuada entre los catalizadores y la pierna del pasajero y/o conductor. Sin embargo, cuando se adopta esta
solucién, surge otra desventaja, debido al hecho de que la temperatura del catalizador se puede elevar excesivamente,
en particular, mds all4 de la temperatura de activacién permitida.

Se pueden ver otros ejemplos de aparatos de purificar gases de escape de la técnica anterior en los documentos
JP02163407A, JP53137326A y EP-A-1749988.
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Por lo tanto, resulta de lo anterior que, a pesar de todos los esfuerzos realizados, las soluciones propuestas en el
pasado y conocidas en la técnica anterior no cumplen todos los requisitos esenciales que hay que tomar en considera-
cion durante el disefio de una motocicleta. En particular, las soluciones propuestas no satisfacen la necesidad de que
el tubo de gases de escape ofrezca un buen rendimiento en términos de funcionalidad y fiabilidad de los catalizadores,
asf como en términos del aspecto general de la motocicleta.

Consiguientemente, en vista de lo anterior, un objeto de la presente invencién es proporcionar un aparato de
purificar gases de escape para un vehiculo de motor y un vehiculo de motor, en particular una motocicleta, donde se
logran rendimientos adecuados de los catalizadores en términos de funcionalidad y fiabilidad sin afectar negativamente
a otros criterios y/o requisitos importantes, tales como, por ejemplo las dimensiones generales y/o el aspecto externo
de la motocicleta.

En términos generales, la presente invencion se basa en la consideracion de que los problemas que afectan a los
tubos de gases de escape de la técnica anterior se pueden superar proporcionando el tubo de gases de escape incluyendo
diferentes porciones oportunamente curvadas y donde los dos catalizadores estdn situados adecuadamente a lo largo
del tubo de gases de escape. Otra consideracién en la que se basa la presente invencion, se refiere al hecho de que si al
menos uno de los dos catalizadores estd situado en una zona delantera del motor, la distancia entre el orificio de escape
de la camara de combustién y la entrada de al menos un catalizador se pueden mantener suficientemente bajas para
permitir al menos que la temperatura de activacion de dicho primer catalizador se alcance rdpidamente, manteniendo
al mismo tiempo suficientemente grande la holgura entre ambos catalizadores y el bloque de cilindro para evitar la
situacion de que la temperatura de los mismos se incremente mds alld de la temperatura de activacién permitida.

En base a las consideraciones indicadas anteriormente, los objetivos anteriores se logran por las caracteristicas de
las reivindicaciones 1 y 14.

Se exponen realizaciones preferidas en las reivindicaciones dependientes.

Otras ventajas, objetos y caracteristicas asi como realizaciones de la presente invencion se definen en las reivin-
dicaciones anexas y serdn mas evidentes con la descripcion detallada siguiente tomada con referencia a los dibujos
acompaiantes, en los que las partes idénticas o correspondientes son identificadas con los mismos nimeros de refe-
rencia. En particular, en los dibujos:

La figura 1 se refiere a una vista esquematica lateral de una motocicleta equipada con el aparato de purificar gases
de escape seglin una primera realizacién de la presente invencion.

La figura 2 se refiere a una vista esquematica despiezada de una porcién de una motocicleta equipada con el aparato
de purificar gases de escape seglin una primera realizacién de la presente invencion.

La figura 3 se refiere a una vista despiezada del aparato de purificar gases de escape segtin una primera realizacién
de la presente invencion.

La figura 4 se refiere a una vista esquematica delantera despiezada de una porcién de una motocicleta equipada
con el aparato de purificar gases de escape segiin una primera realizacién de la presente invencion.

Y la figura 5 se refiere a una vista esquematica delantera de una motocicleta equipada con el aparato de purificar
gases de escape seglin una primera realizacion de la presente invencion.

La figura 6 se refiere a una vista esquematica lateral parcial de una motocicleta equipada con el aparato de purificar
gases de escape segln otra realizacion de la presente invencion.

La figura 7 se refiere a una vista esquematica lateral parcial de una motocicleta equipada con el aparato de purificar
gases de escape segun otra realizacion de la presente invencion.

La figura 8 se refiere a una vista esquematica lateral parcial de una motocicleta equipada con el aparato de purificar
gases de escape segln otra realizacion de la presente invencion.

Aunque la presente invencion se ha descrito con referencia a las realizaciones ilustradas en la descripcion detallada
siguiente asi como en los dibujos, se debera entender que la descripcion detallada siguiente asi como los dibujos no
tienen la finalidad de limitar el alcance de la presente invencion a las realizaciones particulares ilustrativas descritas,
sino que mas bien las realizaciones descritas ilustrativas ejemplifican simplemente los varios aspectos de la presente
invencidn, cuyo alcance se define por las reivindicaciones anexas.

La presente invencién se considera especialmente ventajosa cuando se aplica a motocicletas de dos ruedas, tal
como, por ejemplo, motos. Por esta razén, a continuacion se expondran ejemplos en los que realizaciones correspon-
dientes del aparato de purificar gases de escape segtin la presente invencién se aplican a motocicletas. Sin embargo, se
ha de indicar que las aplicaciones del aparato de purificar gases de escape segin la presente invencién no se limitan al
caso de motocicletas; por el contrario, el aparato de purificar gases de escape segun la presente invencién también se
puede aplicar a otras motocicletas, en particular a motocicletas de tres o incluso cuatro ruedas tal como por ejemplo,
choppers, quads, o andlogos.
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A continuacion, se describirdn algunos detalles y caracteristicas del aparato de purificar gases de escape segun la
presente invencion con referencia a la figura 1.

En la figura 1 se ilustra una motocicleta 10. Aunque algunas porciones comunes a las motocicletas usuales se han
omitido en la figura 1 por razones de claridad, se han ilustrado las caracteristicas esenciales de dichas motocicletas y se
refieren en particular a un bastidor principal 13 adaptado para soportar un motor principal 11 incluyendo un carter 21
y un cilindro 12 (también denominado a continuacién culata de cilindro o bloque de cilindro 12). El bastidor principal
13 también soporta un asiento 18 y un depdsito de carburante 17. Ademads, un tubo delantero 14 esta situado en la
porcidén delantera del bastidor principal 13 mientras que una horquilla delantera 15 se extiende desde el tubo delantero
14, estando unida de forma dirigible dicha horquilla delantera 15 al bastidor principal 13 por medio de dicho tubo
delantero 14. Una rueda delantera estd unida a la horquilla delantera 15 por medio de un eje delantero 16a.

De la misma forma, la motocicleta 10 incluye una rueda trasera 20 con un piiidén 25; mientras que una cadena 24
transmite fuerza de accionamiento a la rueda trasera 20 a través del pifién 25. El nimero de referencia 22 identifica
el manillar provisto de palancas de freno y cables correspondientes que se extienden desde ellas. La rueda trasera 20
es soportada por un brazo de soporte 19 conectado pivotantemente al bastidor principal 13 a través de una conexién
pivotante (no ilustrada en la figura 1). El nimero de referencia 23 identifica un guardabarros delantero destinado a
evitar que salpique barro a la motocicleta 10 y el conductor y/o pasajero. Como se ha indicado anteriormente, algunas
partes componentes y/o caracteristicas usuales de las motocicletas ordinarias no se han ilustrado en la figura 1 por
razones de claridad; las caracteristicas no ilustradas pueden estar relacionadas, por ejemplo, con un amortiguador
trasero, indicadores de direccién delanteros y traseros, guardabarros trasero, un reductor de velocidad, detalles del
motor y/o carter, indicadores de marcha atrds, o andlogos. Aunque no es esencial para la presente invencién, estas
caracteristicas omitidas y todos sus equivalentes se tienen que considerar incluidas en la motocicleta ilustrada en la
figura 1. Todavia con referencia a la figura 1, el nimero de referencia 1 identifica el aparato de purificar gases de
escape segun la presente invencion; dicho aparato de purificacién de gases de escape incluye un tubo principal 2 que
se extiende desde un orificio de escape 12a de la culata de cilindro 12 al silenciador trasero 2s. El tubo principal 2
esta conectado al orificio de escape 12a a través de una primera porcién de extremo 2a y se extiende hacia la parte
trasera de la motocicleta 10. Mientras que otros detalles del aparato de purificar gases de escape segtin la presente
invencién se describirdn a continuacién con referencia a las figuras 2 a 5, se puede mencionar ahora que el aparato de
purificar gases de escape 1 incluye dos catalizadores 3b y 3c recibidos en porciones correspondientes 2b y 2¢ del tubo
principal. Ademas, como es evidente por la figura 1, los dos catalizadores 3b y 3c estan situados en el espacio en una
zona delantera del motor 11, en particular, entre el motor 11 y la rueda delantera 16. Esta posicion particular de los dos
catalizadores permite esencialmente disponer una porcién del tubo principal 2 sin catalizadores en el lado del motor 11
(en particular, en el lado de la culata de cilindro 12). Esta porcién sin catalizadores tiene un didmetro menor que el de
las dos porciones 2b y 2¢ que reciben los dos catalizadores 3b y 3c, respectivamente. Consiguientemente, se crea una
holgura suficiente entre esta porcion del tubo principal 2 y la pierna del conductor y/o pasajero. En particular, como
se ilustra en la figura 1, es posible colocar el tubo principal 2 dentro del bastidor principal 13. Ademads, la distancia
a lo largo del tubo principal 2 entre el orificio de escape 12a y los catalizadores 3b y 3c es suficientemente pequeiia
para poder alcanzar rdpidamente la temperatura de activacion de dichos dos catalizadores. Finalmente, hay holgura
suficiente entre la culata de cilindro 12 y ambos catalizadores 3b y 3c, de modo que no existe la desventaja de que los
catalizadores se recalienten debido al calor emitido por la culata de cilindro 12. Por lo tanto, se pueden cumplir los
principales requisitos descritos en la porcion introductoria de la presente solicitud.

A continuacidn, se describirdn otros detalles y/o caracteristicas del aparato de purificar gases de escape segin la
presente invencién con referencia a la figura 3. En la figura 3, las caracteristicas ya descritas con referencia a la figura
1 son identificadas por los mismos nimeros de referencia.

Como es evidente por la figura 3, el aparato de purificar gases de escape 1 incluye una primera porcién de extremo
2ay una segunda porcién de extremo 2g, extendiéndose el tubo principal 2 entre ellas. La primera porcién de extremo
2a estd adaptada para conectarse al orificio de escape 12a de la culata de cilindro 12 (véase en particular las figuras
1 y 2) mientras que un silenciador 2s estd conectado a la segunda porcién de extremo 2g. Se han previsto medios
de fijacién 30 para fijar el silenciador 2s al bastidor principal 13, de modo que proporcionen mayor estabilidad al
aparato general de purificacion de gases de escape 1 y eviten que se produzca dafio, por ejemplo, vibracién excesiva
durante el uso del aparato 1. La primera porcién intermedia 2b (en la que se recibe un primer catalizador 3b) estd
conectada a la segunda porcién intermedia 2¢ (en la que se recibe otro catalizador 3c) a través de una tercera porcién
intermedia 2d; segin la realizacion ilustrada en la figura 3, dicha tercera porcidn intermedia 2d se extiende de forma
sustancialmente horizontal. Sin embargo, segiin la presente invencién, otras realizaciones son posibles, tal como,
por ejemplo, realizaciones segun las que la tercera porcién intermedia 2d incluye una porcién doblada y/o curvada,
estando orientada dicha porcién doblada o curvada hacia la parte superior o hacia la parte inferior. Ademads, se puede
apreciar en la figura 3 que una vez que el aparato de purificar gases de escape 1 se ha aplicado a una motocicleta
como se ilustra por ejemplo en la figura 1, las porciones intermedias primera y segunda 2b y 2c se extienden de
forma sustancialmente vertical. Ademads, también es posible proporcionar un tubo principal 2, doblado o curvado de
tal forma que las porciones intermedias primera y segunda 2b y 2c se extiendan esencialmente paralelas una a otra.
El tubo principal 2 incluye ademds una cuarta porcion intermedia 2e dispuesta entre la primera porcién de extremo 2a
y la primera porcidn intermedia 2b. En particular, dicha cuarta porcién intermedia 2e incluye una porcién (cerca de
la porcidon de extremo 2a) curvada a la derecha (cuando mira el conductor o pasajero sentado en la motocicleta), una
porcidn sustancialmente rectilinea siguiente que se extiende ligeramente hacia abajo y otra porcion (cerca de la primera
porcién intermedia 2b) curvada hacia abajo y ligeramente a la izquierda. Otra quinta porcién intermedia 2f del tubo
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principal 2 se extiende desde la segunda porcién intermedia 2c hacia la parte trasera de la motocicleta (véase también
la figura 2). Esta quinta porcidn intermedia 2f (dentro de la que no se han dispuesto catalizadores) es la que pasa a lo
largo del lado del motor 11. Como es evidente por la figura 3, dicha quinta porcién intermedia 2f puede incluir, segtiin
las circunstancias, otras porciones secundarias de manera que se sitiie o disponga mejor o mds convenientemente con
respecto a la motocicleta, en particular con respecto al motor 11 y el bastidor 13. Como es evidente por la figura 3, estas
otras porciones secundarias estdn conectadas por medio de elementos o porciones de conexién 2h y 2i. En particular,
estos elementos de conexidon pueden incluir elementos de conexion roscados. Sin embargo, segun las circunstancias,
se puede adoptar otras soluciones tales como, por ejemplo, soldar las porciones secundarias una a otra. También se ha
de indicar que también las otras porciones intermedias del tubo principal 2 pueden estar conectadas una a otra segtin
alguna de las soluciones conocidas por los expertos en la técnica sin apartarse del alcance de la presente invencion.

Con la descripcién siguiente dada con referencia a la figura 2, serd posible apreciar mejor las caracteristicas dis-
tintivas del aparato de purificar gases de escape segun la realizacion de la presente invencion ilustrada, junto con las
ventajas que ofrece dicho aparato de purificacion de gases de escape; como es usual, en la figura 2, las caracteristicas
ya descritas con referencia a las figuras anteriores y/u otras se identifican usando los mismos niimeros de referencia.

Como es evidente por la figura 2, el bastidor principal 13 incluye un tubo delantero 14, adaptado para soportar
pivotantemente el manillar 22 de la motocicleta 10 con un tubo izquierdo 13a que se extiende desde dicho tubo
delantero 14 hacia abajo y a la izquierda de la motocicleta terminando detrds del motor 11, en particular detras del
carter 21. Otro tubo correspondiente 13b (véase en particular la figura 4) se extiende desde el tubo delantero 14 hacia
abajo y a la derecha de la motocicleta y simétricamente con respecto al tubo izquierdo 13a. También el tubo derecho
13b termina detrds del motor 11, en particular detrds del carter 21. Otro tubo 13d se extiende hacia abajo del tubo
delantero 14 en una direccion sustancialmente vertical. Se ha previsto tubos de conexién correspondientes 13db y
13da para conectar el tubo sustancialmente vertical 13d al tubo izquierdo 13a y el tubo derecho 13b, respectivamente.
Otro tubo en forma de U 13f se extiende hacia la parte trasera de la motocicleta, estando conectadas las dos porciones
de extremo de dicho tubo en forma de U 13f al tubo izquierdo 13b y el tubo derecho 13a, respectivamente. Se han
previsto mas tubos para mejorar la estabilidad del bastidor. Estos incluyen tubos intermedios 13ea y 13eb, asi como
otros tubos intermedios 13ga 'y 13gb.

Considerando la figura 2, algunas indicaciones y/o consideraciones al hilo de las indicadas anteriormente y relativas
a la disposicién particular de las diferentes porciones del aparato de purificar gases de escape 1 seglin la presente
invencién asi como las varias ventajas ofrecidas, se pueden entender y/o apreciar mejor. Por ejemplo, es claro por
la figura 2 que la porcién intermedia 2f del tubo principal 2 (sin catalizadores recibidos en €l) se extiende hacia la
parte trasera de la motocicleta y puede pasar a lo largo del lado del bloque de cilindro 12, en particular entre la culata
de cilindro 12 y los tubos izquierdos 13a y 13ea. Los dos catalizadores 3b y 3c estdn dispuestos en la zona en la
parte delantera del motor ofreciendo asi las ventajas citadas anteriormente relativas a sus rendimientos mejorados en
términos de funcionalidad y fiabilidad, debido al hecho de que la distancia, a lo largo del tubo principal 2 entre dichos
catalizadores (en particular, entre el catalizador 3b) y el orificio de escape 12a del bloque de cilindro es tal que permita
alcanzar rdpidamente la temperatura de activacién de los catalizadores. Ademads, dado que los dos catalizadores estdn
dispuestos en lados opuestos correspondientes con respecto al plano de simetria de la motocicleta, todavia se ofrece la
posibilidad de colocar los tubos 13d, 13da y 13db adecuadamente y de manera conveniente, en particular, sin tener que
mejorar la dimensién general del bastidor principal 13. También se puede mantener una cierta holgura entre la culata de
cilindro 12 y los catalizadores, de modo que se pueda evitar que los dos catalizadores se recalienten. Ademads, debido
al hecho de que los dos catalizadores 3b y 3c, asi como, consiguientemente, las dos porciones intermedias 2b y 2c del
tubo principal 2 que los reciben, estdn dispuestos en una direccion sustancialmente vertical, se puede mantener una
holgura adecuada entre los dos catalizadores y el suelo. Las mismas consideraciones se aplican a la porcién intermedia
2d que, como se ilustra en la figura 2, se extiende en una direccién sustancialmente horizontal. Consiguientemente,
tampoco estas porciones de conexién intermedias 2b reducen la altura con respecto al suelo. La realizacién particular
ilustrada en la figura 2, ademds de las ventajas ofrecidas como se ha explicado anteriormente, proporciona las ventajas
adicionales de ser especialmente adecuada para motocicletas todo terreno.

A continuacion, con referencia a la figura 4, se describiran otros detalles y/o caracteristicas del aparato de purificar
gases de escape segtin la realizacién de la presente invencidn ilustrada; como es usual, las caracteristicas ya descritas
anteriormente con referencia a las figuras anteriores son identificadas en la figura 4 con los mismos niimeros de
referencia.

Considerando la figura 4, se puede apreciar bien la posicién de los dos catalizadores 3b y 3c, asi como la de las
varias porciones del tubo principal 2 con respecto al bastidor 13 y al motor 11 (culata de cilindro 12 y cérter 21). Por
ejemplo, aparece claramente en la figura 4 que la primera porcién intermedia 2b en la que esté situado el catalizador
3b, estd ligeramente inclinada con respecto a la direccidn vertical; en particular, la parte inferior de la primera porcién
intermedia 2b estd desplazada con respecto a su parte superior hacia dentro o hacia la izquierda de la motocicleta,
es decir, hacia la derecha en la figura 4. De la misma forma, también la porcidn intermedia 2c, en la que se recibe
el catalizador 3c, estd ligeramente inclinada con respecto a la vertical; en particular, la parte inferior de la porcién
intermedia 3b estd desplazada hacia la derecha de la motocicleta, es decir, hacia la izquierda en la figura 4, con
respecto a la parte superior. Esta ligera inclinacién de una o ambas porciones intermedias 2b y 3¢ permite en particular
reducir la longitud de las porciones intermedias 2d, a las que estidn conectadas las dos porciones intermedias 2b y 2c.
De esta forma, no solamente se reduce la distancia entre el orificio de salida de gases 12a y el primer catalizador 3b,
sino también la distancia entre el orificio de salida de gases 12a y el segundo catalizador 3c. Consiguientemente, no
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solamente la temperatura de activacién del primer catalizador 3b se puede alcanzar rdpidamente una vez que el motor
arranca, sino también la del segundo catalizador 3c, también con evidentes ventajas correspondientes en términos
de funcionalidad y rendimientos del segundo catalizador 3c. Naturalmente, la inclinacién de una o ambas porciones
intermedias 2b y 2c y, consiguientemente, la longitud de la porcién intermedia adicionales 2d se puede seleccionar
segun las circunstancias y/o exigencias. En la realizacidn ilustrada en la figura 4, el dngulo @ de inclinacién de la
primera porcién intermedia 2b con respecto a la direccion vertical (que estd en el plano de simetria S-S) es més grande
que el angulo S de inclinacién de la porcién intermedia 2¢ con respecto a la direccién vertical; esta solucion se prefiere
para optimizar la disposicion general del vehiculo de motor. Como se ha indicado anteriormente, los valores de los
dos dngulos @ y B correspondientes se pueden seleccionar segun las circunstancias y/o exigencias particulares.

Ademds, aparece claramente en la figura 4 que el didmetro del segundo catalizador 3c es mas grande que el del
primer catalizador 3b; ademads, también el volumen del segundo catalizador 3¢ es mayor que el del primer catalizador
3b. Esta solucion permite mejorar los rendimientos del aparato general de purificacion de gases de escape.

Otra caracteristica del aparato de purificar gases de escape segin la presente invencién que se puede apreciar
bien considerando la figura 4 se refiere al hecho de que los catalizadores 3b y 3c estan situados en lados opuestos con
respecto al plano de simetria S-S de 1la motocicleta. Esto permite, en particular, la optimizacién del disefio del conjunto
con evidentes ventajas para el aspecto general de la motocicleta asi como desde el punto de vista de ahorrar costos de
disefo y produccion.

Con referencia a la figura 5, a continuacion se describirdn otras caracteristicas del aparato de purificar gases de
escape segun la realizacién de la presente invencion ilustrada; de nuevo, en la figura 5, las caracteristicas ya descritas
anteriormente con referencia a las figuras anteriores se identifican en la figura 5 con los mismos nimeros de referencia.

Se aprecia en particular en la figura 5 que la holgura entre los dos catalizadores 3b y 3c a lo largo de una direccion
perpendicular al plano de simetria de la motocicleta (véase también la figura 4) es menor que la anchura de la rueda
delantera 16. Esto significa que ambos catalizadores 3b y 3¢ son visibles cuando se ve la motocicleta desde la parte
delantera. Esta disposicion de los dos catalizadores 3b y 3¢ permite un aumento de la disipacién de calor de la superficie
externa de las cajas de los catalizadores; por lo tanto, se evita la situacién en la que la temperatura externa de los
dos catalizadores aumenta demasiado. También se evita otra situacién, a saber, que la temperatura interna de los dos
catalizadores aumente por encima de la temperatura de activacién permitida. Ademads, también se reduce la posibilidad
de que el barro que entra desde la rueda delantera entre en contacto con los catalizadores, lo que también permite evitar
el sobrecalentamiento debido a una reducida disipacién térmica resultante.

Ademds, se aprecia en la figura 5 que ambos catalizadores estan situados sustancialmente dentro de la anchura
general del carter 21; esto permite mantener la dimension transversal general de la motocicleta, mejorando asi el
aspecto, el disefio y la funcionalidad de la motocicleta.

También se aprecia en la figura 5 que ambos dos catalizadores 3b, 3c y la porcién intermedia 2b del tubo principal 2
estan situados a una altura con respecto al suelo que es mayor que la altura del carter 21 y el bastidor 13 (en particular
de los tubos 13da y 13db) con respecto al suelo. Esto evita el contacto accidental del aparato de purificar gases de
escape con el suelo u obsticulos.

A continuacidn, con referencia a la figura 6, se describird otra realizacion del aparato de purificar gases de esca-
pe segtn la presente invencidn; también en este caso, las caracteristicas ya descritas anteriormente con referencia a
las figuras anteriores son identificadas en la figura 6 con los mismos nimeros de referencia. Ademds, todas las ca-
racteristicas ilustradas en las figuras anteriores y relativas a la motocicleta se tienen que considerar también como
pertenecientes a la motocicleta ilustrada en la figura 6.

El aparato de purificar gases de escape segtin la realizacién de la presente invencion ilustrada en la figura 6 difiere
del aparato de purificar gases de escape segtin otras realizaciones de la presente invencién ilustradas en las figuras 1-5
y descritas anteriormente esencialmente en que, en el aparato de purificar gases de escape de la figura 6 se ha previsto
un solo o dnico catalizador 3b. Como es evidente por la figura 6, dicho catalizador 3b es recibido dentro de una porcién
intermedia del tubo principal. Ademads, dicha porcién intermedia 2b que aloja dicho catalizador 3b estd dispuesta en
una zona delantera del motor 11.

Las ventajas ofrecidas por la realizacion ilustrada en la figura 6 se pueden resumir de la siguiente manera. Ante
todo, debido al hecho de que la porcién intermedia 2b del tubo principal 2 estd situada en el espacio en una zona de-
lantera del motor 11, la distancia entre el catalizador 3b y el orificio de escape 12a se puede mantener suficientemente
pequefa para poder alcanzar rdpidamente la temperatura de activacién de dicho catalizador 3b. Consiguientemente, la
realizacion ilustrada en la figura 6 también ofrece los mismos rendimientos en términos de sustancias contaminantes
capturadas por el catalizador 3b que los que ofrece la realizacién descrita anteriormente e incluyendo dos catalizado-
res. Ademds, el tubo principal 2 se puede extender a la parte trasera de manera que se disponga en el lado del motor
11 (en particular en el lado de la culata de cilindro 12). En particular, debido al hecho de que no se alojan més catali-
zadores a lo largo del tubo principal 2, la holgura entre el tubo principal 2 y la culata de cilindro 12 se puede reducir
segun las necesidades y/o circunstancias, de modo que la dimensién lateral general de la motocicleta se pueda reducir
mas.
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Como es evidente por la figura 6, el tubo principal 2 que sale del orificio de escape 12a, estd ligeramente curvado
a la derecha y hacia abajo segiin mira el conductor o pasajero sentado en la motocicleta; esto permite en particular
disponer el tubo principal 2 hacia abajo con respecto a la porcién 2b en el lado derecho del motor. Sin embargo, se ha
de indicar que esta realizacion del aparato de purificar gases de escape de la presente invencidon también permite otras
soluciones segtin las que, por ejemplo, el tubo principal 2 que sale del orificio de escape 12a estd ligeramente curvado
a la izquierda y hacia abajo; en este caso, el tubo principal 2 se puede disponer en el lado izquierdo del motor.

Otra realizacion de la presente invencion se describird a continuacidn con referencia a la figura 7 donde caracte-
risticas ya descritas con referencia al uso anterior se identifican con los mismos nimeros de referencia; ademds, las
caracteristicas relativas a la motocicleta y eventualmente no ilustradas en la figura 7, pero descritas anteriormente y/o
ilustradas en las figuras anteriores también se han de considerar pertenecientes a la motocicleta ilustrada en la figura
7.

Las principales caracteristicas del aparato de purificar gases de escape segtn la realizacién de la presente invencién
ilustrado en la figura 7 se refieren al hecho de que esta realizacion incluye dos catalizadores, en particular un primer
catalizador 3b recibido en una primera porcién intermedia 2b y un segundo catalizador 3c. Sin embargo, como es
evidente por la figura 7, dicho segundo catalizador 3c se recibe en una porcién 2c del tubo principal 2 dispuesta
cerca de la porcién de extremo del tubo principal 2. En particular, dicho segundo catalizador 3c se recibe dentro
del silenciador 2s. Consiguientemente, también en este caso, la temperatura de activacion del primer catalizador 3b
se puede alcanzar rdpidamente debido a la distancia reducida entre dicho catalizador 3b y el orificio de escape 12a.
Ademds, también en este caso, la holgura entre el tubo principal 2 y el motor 11 y/o la culata de cilindro 12 se puede
mantener tan pequefia como sea necesario segun las circunstancias, con evidentes ventajas en términos de la dimensién
lateral general de la motocicleta. Sin embargo, debido a la presencia de dos catalizadores, la realizacién ilustrada en
la figura 7 también ofrece la misma ventaja en términos de sustancias contaminantes capturadas que las que ofrece la
realizacion descrita anteriormente con referencia a las figuras 1-5. Naturalmente, también en el caso de la realizacién
ilustrada en la figura 7, el tubo principal 2 que sale del orificio de escape 12a puede estar ligeramente curvado a la
derecha y hacia abajo o a la izquierda y hacia abajo de modo que el tubo principal 2 hacia abajo con respecto al primer
catalizador 3b se puede disponer en el lado derecho o en el lado izquierdo del motor, respectivamente.

A continuacién, se describird la figura 8, todavia con referencia a la realizacion del aparato de purificar gases de
escape segun la presente invencién; de nuevo, las caracteristicas ya descritas con referencia a las figuras anteriores se
identifican en la figura 8 con los mismos nimeros de referencia. Ademds, las caracteristicas relativas a la motocicleta
ilustrada en las figuras anteriores y eventualmente no ilustradas en la figura 8 se han de considerar pertenecientes
también a la motocicleta ilustrada en la figura 8.

El aparato de purificar gases de escape segun la realizacion de la presente invencion ilustrada en la figura 8 in-
cluye dos catalizadores 3b y 3c; sin embargo, esta realizacién difiere de otras realizaciones previamente descritas e
incluyendo dos catalizadores en la forma en que dichos dos catalizadores 3b y 3c estan dispuestos a lo largo del tubo
principal 2 del aparato de purificar gases de escape. De hecho, como es evidente por la figura 8, un primer catalizador
3b se recibe en una primera porcién 2b del tubo principal 2, estando situada dicha primera porcién (o al menos parte
de ella) en el espacio en una zona delantera del motor 11, en particular entre el motor 11 y la rueda delantera 16. La
altura a lo largo de la direccidn vertical de dicha porcién 2b del tubo principal 2 que aloja dicho primer catalizador
3b, se puede seleccionar segtin las circunstancias; en particular, la porcion 2b se puede disponer cerca del cilindro 12
o cerca del carter 21. Como es evidente por la figura 8, el segundo catalizador 3c se recibe dentro de una segunda
porcidén 2c¢ del tubo principal 2, disponiéndose dicha porcién 2c¢ en el lado (en el lado derecho en la figura 8) del motor.
Ademds, la altura a lo largo de la direccion vertical de la porcion 2c¢ del tubo principal 2 se puede seleccionar segun las
circunstancias de modo que dicha porcién 2¢ pueda estar situada mds cerca del cilindro 12 o més cerca del cérter 21.

Las ventajas que ofrece la solucién ilustrada en la figura 8 en términos de rendimientos del aparato de purificar
gases de escape (es decir, en términos de las sustancias contaminantes capturadas) son sustancialmente las mismas
ventajas que las que ofrecen las otras realizaciones de la presente invencién incluyendo dos catalizadores. Sin embargo,
con la realizacion ilustrada en la figura 8 se obtiene otra ventaja, a saber, que el espacio en la zona delantera del motor
no queda obstruido, sino que queda mas espacio disponible para colocar eventualmente otros componentes de la
motocicleta. El eventual sobrecalentamiento del segundo catalizador 3¢ debido a su proximidad con el cilindro 12 se
supera disponiendo medios protectores como se ilustra en la figura 8. Al igual que en las realizaciones de las figuras
6y 7, también en el caso de la realizacion ilustrada en la figura 8 el segundo catalizador 3c puede estar situado en el
lado izquierdo del motor; en este caso, el tubo principal 2 que sale del orificio de escape 12a esta ligeramente curvado
hacia abajo y a la izquierda.

Por lo tanto, se aprecia por la descripcion anterior que el aparato de purificar gases de escape segin la presente
invencién permite superar o al menos minimizar los inconvenientes que afectan a los aparatos de purificar gases de
escape de la técnica anterior. En particular, se ha demostrado con la descripcion anterior que el aparato de purificar
gases de escape segun la presente invencidn ofrece evidentes ventajas en términos de funcionalidad y disefio. De
hecho, se ha demostrado que la posicién particular de uno o dos catalizadores en el aparato de purificar gases de escape
seglin la presente invencidn permite alcanzar rdpidamente la temperatura de activacion de ambos catalizadores después
del arranque del motor, con evidentes ventajas en términos de reduccién de la contaminacién. Otras ventajas del
aparato de purificar gases de escape segin la presente invencién se refieren a su dimension reducida y a la posibilidad
correspondiente de mejorar el disefio de la motocicleta.
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Aunque la presente invencion se ha descrito con referencia a la realizacién particular ilustrada en los dibujos, se ha
de entender que la presente invencidn no se limita a las realizaciones particulares descritas, sino que mds bien se pueden
introducir varias modificaciones en las realizaciones descritas sin apartarse del alcance de la presente invencidn, que
se define por las reivindicaciones anexas.

Por ejemplo, serd claro a los expertos en la técnica que se pueden implementar y usar diferentes catalizadores junto
con los conocidos en la técnica en el aparato de purificar gases de escape segun la presente invencién. Por ejemplo,
se pueden usar catalizadores incluyendo un elemento metalico con un nimero predefinido de agujeros y una capa de
material catalizador adherida a dicho elemento metdlico en combinacién con el aparato de purificar gases de escape
segun la presente invencion. Sin embargo, el tipo de catalizador se puede seleccionar segtin las circunstancias y/o las
exigencias.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de purificar gases de escape (1) para una motocicleta (10) incluyendo un motor (11) con un cilindro
(12) y un orificio de escape (12a) situado en una porcién delantera de dicho cilindro (12), incluyendo dicho aparato de
purificacion de gases de escape un tubo (2) con una primera porcién de extremo (2a) adaptada para conectarse a dicho
orificio de escape (12a) y una primera porcion intermedia (2b) que aloja un primer catalizador (3b), y dispuesta en una
zona delantera de dicho motor (11) una vez que dicho aparato ha sido montado en dicha motocicleta (10),; incluyendo
dicho tubo (2) una segunda porcién intermedia (2c) que aloja un segundo catalizador (3c) y dispuesta en una zona de-
lantera de dicho cilindro (12) una vez que dicho aparato ha sido montado en dicha motocicleta; caracterizado porque

una vez que dicho aparato ha sido montado en dicha motocicleta, dichas porciones intermedias primera y segunda
(2b, 2c¢) estan dispuestas en lados opuestos con respecto al plano longitudinal de simetria de dicha motocicleta (10); y
porque dichas porciones intermedias primera y segunda (2b, 2¢) estdn dispuestas de forma sustancialmente vertical.

2. Un aparato de purificar gases de escape segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque

una vez que dicho aparato ha sido montado en dicha motocicleta (10), dichas porciones intermedias primera y
segunda (2b, 2c) se extienden inclinadas hacia dentro hacia abajo segin se ve desde los lados delantero y trasero del
vehiculo.

3. Un aparato de purificar gases de escape segtn la reivindicacion 1,

caracterizado porque

una vez que dicho aparato ha sido montado en dicha motocicleta (10), dichas porciones intermedias primera y
segunda (2b, 2¢) de dicho tubo (2) estdn dispuestas sustancialmente paralelas una a otra.

4. Un aparato de purificar gases de escape como el reivindicado en las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizado porque

una vez que dicho aparato ha sido montado en dicha motocicleta (10), dichas porciones intermedias primera y
segunda (2b, 2c) estdn dispuestas a una distancia una de otra en una direccién de la anchura de la motocicleta mayor
que el grosor de una rueda delantera de dicha motocicleta, siendo visibles dichas porciones intermedias primera y
segunda (2b, 2d) cuando se ve la motocicleta desde la parte delantera.

5. Un aparato de purificar gases de escape segtin una de las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizado porque

dicho tubo (2) incluye ademds una tercera porcion intermedia (2d) interpuesta entre dichas porciones intermedias
primera y segunda (2b, 2c), y porque una vez que dicho aparato ha sido montado en dicha motocicleta (10), dicha
tercera porcién intermedia (2d) esta dispuesta de forma sustancialmente horizontal.

6. Un aparato de purificar gases de escape segtin una de las reivindicaciones 1 a 5,

caracterizado porque

dicho tubo incluye ademas una cuarta porcién intermedia (2e) dispuesta entre dicha primera porcién de extremo
(2a) y dicha primera porcién intermedia (2b).

7. Un aparato de purificar gases de escape segtn la reivindicacién 6,

caracterizado porque

una vez que dicho aparato (1) ha sido montado en dicha motocicleta (10), estando conectada dicha primera porcién
de extremo (2a) de dicho tubo (2) a dicho orificio de escape (12a), dicha cuarta porcién intermedia (2e) se extiende
hacia abajo de dicha primera porcién de extremo (2a).

8. Un aparato de purificar gases de escape segiin una de las reivindicaciones 1 a 7,

caracterizado porque

dicho tubo (2) incluye ademds una quinta porcién intermedia (2f) que se extiende hacia la parte trasera de dicha

motocicleta, y que pasa a lo largo de dicho bloque de cilindro (12) una vez que dicho aparato ha sido montado en dicha
motocicleta (10).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2333476 T3

9. Un aparato de purificar gases de escape segtin una de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque

una vez que dicho aparato ha sido montado en dicha motocicleta (10), dichas porciones intermedias primera y
segunda (2b, 2c) estdn dispuestas dentro de la anchura general de un carter (21) de dicho motor (11).

10. Un aparato de purificar gases de escape segtin una de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado porque

dicho tubo (2) incluye ademads una segunda porcién de extremo (2g) enfrente de dicha primera porcién de extremo
(2a) y un silenciador (2s) conectado a dicha segunda porcion de extremo (2g).

11. Un aparato de purificar gases de escape segin una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado porque

dichos dos catalizadores son del tipo que incluye un elemento metélico con un nimero predefinido de agujeros y
una capa de material catalizador adherida a dicho elemento metélico.

12. Un aparato de purificar gases de escape segun la reivindicacién 11,
caracterizado porque

dicho elemento metélico tiene una forma sustancialmente cilindrica.

13. Un aparato de purificar gases de escape segtin una de las reivindicaciones 1 a 12
caracterizado porque

dicho aparato de purificacidn de gases de escape incluye un silenciador (2s) dispuesto en una zona trasera de dicho
motor (11) una vez que dicho aparato ha sido montado en dicha motocicleta (10).

14. Una motocicleta (10), incluyendo el aparato de purificar gases de escape definido en al menos una de las
reivindicaciones precedentes 1 a 13.

15. Una motocicleta reivindicada en la reivindicacion 14,
caracterizada porque

una quinta porcién (2f) de dicho tubo (2) de dicho aparato (1) estd dispuesta de manera que pase a lo largo de los
lados derecho o izquierdo de dicho bloque de cilindro (12).

16. Una motocicleta segtn la reivindicacion 14 o 15, caracterizada porque

dicho bloque de cilindro incluye una pluralidad de orificios de escape (12a), y porque el tubo lateral (2) de dicho
aparato (1) incluye una pluralidad correspondiente de primeras porciones de extremo (2a), cada una conectada a un
orificio de escape correspondiente (12a).

17. Una motocicleta como la reivindicada en una de las reivindicaciones 14 a 16, caracterizada porque

dicho bloque de cilindro incluye dos orificios de escape (12a), y porque dicho tubo (2) de dicho aparato (1) incluye
dos primeras porciones de extremo (2a).
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