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BLOC ENERGETIQUE CONSTITUE PAR UN ASSEMBLAGE SANS SOUDURE
D'UNE PLURALITE DE CELLULES DE BATTERIES

Domaine de 1l’invention

La présente invention concerne le domaine des blocs
énergétiques constitués par un assemblage d’une pluralité de

cellules de batteries reliées entre elles sans soudure.

Les cellules présentent a 1l’une des extrémités
frontales une protubérance cylindrique a fond plat conducteur
de section inférieure a la section de la cellule,
correspondant généralement au pdle positif, et a 1l’extrémité
opposée un fond plat conducteur bordé par 1la gaine de
protection, dont la section est trés légerement inférieure a
la section extérieure de la cellule et nettement supérieure a

la protubérance cylindrique susvisée.

Cette zone constitue généralement le pdle négatif.

Ce type de cellule est connu sous le nom ancestral de « pile
Leclanché ».

Les cellules sont typiquement des piles
rechargeables dont les dimensions sont généralement

normalisées, par exemples des <cellules RC6, selon 1la
codification CEI (Commission électrotechnique internationale),
présentant une longueur de 50 millimétres, et un diametre de
14,2 millimetres ou des cellules 18650 dont la longueur est de
65 millimetres et le diamétre de 18 millimétres. Bien entendu,
l’invention n’est pas limitée a un type particulier de

cellules.

L’'état de 1l'art actuel des batteries place les
cellules cylindriques comme le meilleur compromis entre

performances énergétiques et puissance. Leur production de
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des formats de batteries actuels.

Cependant, leur faible contenu énergétique unitaire

exige des assemblages coliteux et en nombre important.

En outre, ces assemblages sont souvent la source de
limitations de performances de par leur contact électrique et

thermique non-idéal.

Un assemblage simple, facile de mise en cuvre, peu
coliteux ainsi que performant électriquement et thermiquement
représente donc une piéece essentielle de la chaine de traction

électrique.

Les batteries actuelles sont constituées d'un grand
nombre de cellules (parfois de 1l'ordre de la centaine voire
plusieurs milliers), reliés électriquement entre elles par des
contacts formés par des 1lamelles conductrices soudées aux
bornes desdits éléments, lesquels sont séparés par isolants et
assemblés sous forme de pack par wun ruban adhésif. La
réalisation de telles batteries nécessite un montage

fastidieux, long et onéreux.

En outre, elles ne permettent pas le remplacement
d'un ou plusieurs éléments qui pourraient s'avérer défectueux,

par les services aprés-vente ou de maintenance.

Plus récemment, on a proposé des solutions
consistant a relier les cellules de batteries mécaniquement et
électriquement par deux éléments plans ou platines venant en
contact électrique et mécanique respectivement avec 1l'une et

l’autre des extrémités des cellules.

Ces platines présentent des pistes conductrices,

généralement du cuivre, et sont ensuite reliées par des
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éléments de liaison mécaniques tels dque des entretoises

assurant un serrage pour maintenir le bloc ainsi constitué.

Etat de la technique

On connait dans l’état de la technique le brevet
européen EP 2034539 décrivant une solution de bloc énergétique
constitué d'une pluralité de cellules cylindriques ou
prismatiques juxtaposées, reliées entre elles sans soudure et
logées dans les alvéoles traversantes d'un casier séparateur
et positionneur, caractérisée en ce que ce casier séparateur
et positionneur est disposé entre deux panneaux de contact et
de maintien comportant une ossature et dont les faces internes
sont munies d'une ou plusieurs bande(s) de contact fixée(s),
sans soudure, contre lesdites faces et assurant chacune
l'interconnexion électrique d'une pluralité de cellules c'est-
a-dire d'un nombre de cellules supérieur a deux, cette bande
de contact ou chacune des bandes de contact étant réalisée
dans un matériau conducteur flexible et comportant une
pluralité de 1languettes de contact flexibles découpées dans
ladite ou dans chacune desdites bande(s) de contact et
rattachées a celle(s)-ci, ces languettes de contact étant
maintenues plaquées contre les bornes des cellules, par des
moyens élastiques de pression individuels répartis sur la face
interne des panneaux de contact et de maintien, lesdits
panneaux étant fixés par vissage sur les grandes faces
opposées du casier séparateur et positionneur, de sorte dque
lesdites languettes de contact équipant 1la face interne
desdits panneaux se trouvent pressées individuellement contre
l'une des bornes ou pdles positif ou négatif constituant les

extrémités opposées desdites cellules.

Le brevet américain US5096788 décrit wun autre

exemple de bloc de batteries sans soudure comprenant :

o un logement ayant un couvercle ;
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o une pluralité de cellules positionnées dans une
paire de plaques d'alignement supérieure et
inférieure et logées dans ledit 1logement, chaque
cellule ayant wune borne positive et une borne
négative ;

o un circuit souple constitué par une unique feuille
conductrice procurant 1'interconnexion entre la
pluralité de cellules ;

o un premier élément de pression disposé entre la
surface interne du fond du logement et une portion
de ladite feuille conductrice souple ; - et un
deuxieéme élément de pression placé entre le
couvercle et une autre portion de 1la feuille
conductrice souple, chacun desdits premier et
deuxieme éléments de pression étant muni de doigts
€élastiques, lesdits doigts élastiques étant inclinés
en direction des bornes positives et négatives, de
sorte a plaquer lesdites portions opposées de la
feuille conductrice contre lesdites bornes et a
réaliser 1l'interconnexion de ladite pluralité de

cellules.

Cette solution n’est pas satisfaisante pour un bloc
de haute énergie car les batteries constituées d'un grand
nombre de cellules (par exemple de 1l'ordre de cent cellules)
assemblées suivant un montage en paralléle, générent de treés
hauts courants électriques a transporter par les circuits
d'interconnexion (jusqu'a 100 amperes voire plusieurs
centaines d’ampéres), ce dqui n'est pas réalisable avec des
circuits souples décrits. Par ailleurs, la matiére dans
laquelle sont réalisées les circuits souples (film polyamide
ou polyester) est trés fragile et peut étre détériorée par le
frottement des ressorts d'appui en cas de légers mouvements,
ce qui entrainerait une perte de contact électrique. Enfin,

les ressorts décrits dans ce document n'ont pas une course et



10

15

20

25

30

une force d'appui suffisantes pour assurer un contact efficace

de la bande de contact souple sur les bornes des cellules.

o le colit du circuit souple est directement 1lié a 1la
surface de celui-ci ; on congoit qu'il serait treés
élevé si la technologie proposée dans ce document
était appliquée a la réalisation de batteries
constituées d'un grand nombre de cellules a
connecter (treés grande surface a couvrir) ;

o selon ce document, la batterie n'est plus démontable
aprés la fermeture du couvercle par un procédé de

scellement.

Dans une application a la fabrication de batteries
constituées d'un grand nombre de cellules, le brevet européen
EP1450422 propose de loger ces cellules dans un casier ouvert
sur ses deux faces et de les relier, deux a deux, au moyen de
petites plaques de connexion soudées sur les extrémités

opposées desdites cellules.

Ce mode de connexion a pour inconvénient de
nécessiter des éléments ou cellules adaptés a la soudure et un
outillage spécialisé onéreux, encombrant et de manipulation
délicate, pour réaliser 1les multiples soudures. Un autre
inconvénient majeur de ce mode de connexion est de rendre la
batterie indémontable, par exemple pour procéder au

remplacement d'un ou plusieurs éléments défectueux.

De plus, les petites plaques de connexion utilisées
dans le dispositif décrit par ce document ne sont pas pressées
contre les pbles des éléments de la batterie par des moyens de
pression individuels mais par un moyen collectif de pression
constitué par des plaques de matiere élastique, tel que des
plaques de caoutchouc intercalées entre les Dbornes des
cellules connectées et des plaques de couvertures supérieure

et inférieure. De telles plaques élastiques ne permettent pas
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de garantir la continuité du contact électrique entre les
petites plaquettes de connexion et les éléments ou cellules,

notamment en cas de rupture des soudures.

Au niveau du pontage de la partie électrode de
connexion d'un des deux accumulateurs contigus et du fond du
boitier d'accumulateur de 1l'autre accumulateur, une plaque de
connexion plate est connectée par soudage a proximité de 1l'un
et de l'autre de fagon a constituer une structure de connexion
d'accumulateur a faible colit qui permet de réduire 1la
résistance électrique par un processus facile. Chaque partie
de stockage d'accumulateur bien carrée dans la vue en plan
d'un boitier support constitué de résine synthétique renferme
des accumulateurs cylindriques dont les axes sont paralleles,
et les deux cbétés du boitier support sont fermés avec des
couvercles pourvus de trous rayonnants de fagon a constituer
un module d'accumulateurs solide et résistant aux oscillations
et aux chocs. Une pluralité de modules d'accumulateurs sont
combinés et fixés avec des plaques de blindage en un corps

intégral de maniére a constituer un bloc d'accumulateurs.

Le brevet européen EP2008354 décrit wune autre

solution de bloc de batteries comprenant :

- une pluralité de conducteurs chaque conducteur

comprenant une pluralité de trous ;

- une pluralité de batteries dans lequel chacune

des batteries comprend deux bornes;

- une pluralité de liaisons fusibles.

Pour chacune des batteries, une des liaisons
fusibles couple 1l'un des conducteurs a l'une des bornes de la
batterie, dans lequel la liaison fusible s'étend a travers

1'un de la pluralité de trous du conducteur.
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On connait également le brevet européen EP2416405
décrivant un autre exemple connu de bloc-batterie, ou un
module de Dbloc-batterie, montrant des performances, une
fiabilité et une sécurité améliorées en cas d'impact sur une
seule petite région du bloc-batterie, ce qui a un effet mineur
sur son colit, sa complexité, son poids et sa taille. Le module
est congu de maniére qu'une interconnexion fusible spécifique
associée a une batterie unique ou des interconnexions fusibles
associées a une Dbatterie wunique, soit/soient la (les)
derniere(s) a fondre en cas de court-circuit. L'utilisation
d'interconnexions a effacement rapide permet de minimiser le
risque de formation d'arc soutenu pour 1'(les)
interconnexion(s) prédéterminée(s). L'invention permet, ainsi,

de minimiser le risque d'endommagement et de surchauffe.

Inconvénients de l’art antérieur

Les solutions de 1l’art antérieur ne sont pas
totalement satisfaisantes car la liaison électrique entre le
pble négatif se fait par un appui sur une surface conductrice
non plane, ce qui peut occasionner des mauvais contacts,
notamment lorsque la surface n’est pas dégraissée ou présente
des dépbts de salissures présentant une mauvaise
conductibilité, lorsque les contacts des batteries ne sont pas
parfaitement conjuguées avec les surfaces conductrices planes

du module.

Parfois, comme dans le brevet EP 2034539, cette
liaison électrique avec le pdle négatif se fait par des lames
déformables élastiquement, afin de permettre un effet ressort
et un débattement par rapport a une zone formant une charniere

linéaire.

Cette solution n’est pas non plus satisfaisante car
le contact n’est parfait que lorsque la surface de la lame est

strictement adjacente a la surface du pdle négatif, ce qui ne
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se produit qu’'occasionnellement avec une lame articulée

élastique.

Solution apportée par l’'invention

Afin de remédier a ces inconvénients, 1l’invention
concerne un bloc énergétique constitué par un assemblage sans
soudure d’une pluralité de cellules de batteries présentant
sur leurs deux extrémités frontales opposées des surfaces de
contact respectivement positive et négative, lesdites cellules
étant juxtaposées et paralleéles mécaniquement entre elles,

ledit bloc comportant :

- une platine inférieure présentant des zones de
contacts métalliques aptes a assurer 1la liaison électrique

avec le fond métallique inférieur d’'une cellule de batterie

- une platine supérieure présentant des zones de
contacts métalliques pour assurer la liaison é&lectrique et
optionnellement thermique avec 1la capsule supérieure d'une

cellule

- des moyens de connexion avec 1lesdites capsules
supérieures des cellules, déformables élastiquement, selon une
direction axiale ©par rapport a 1l’orientation desdites

cellules,

ledit bloc comporte une feuille conductrice
présentant des découpes définissant des contacts déformables
élastiquement présentant une partie centrale plane pour
assurer le contact avec la capsule supérieure d’une cellule
correspondante, ladite partie centrale plane étant mobile par
rapport au plan de ladite platine intermédiaire selon un
déplacement paralleéle audit plan, ladite partie centrale plane
étant repoussée en direction de la cellule par un matériau
déformable élastiquement selon une direction perpendiculaire

audit plan, ledit matériau étant logé entre 1la surface
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inférieure de ladite platine supérieure et ladite partie
centrale plane du contact, ladite partie centrale plane étant
reliée a une partie fixe de ladite feuille conductrice par un

bras de liaison au moins.

Les platines peuvent étre constituées
avantageusement, mais pas exclusivement, par des circuits

imprimés.

Cette solution permet 1’'utilisation de circuits
imprimés comme platine et permet également une intégration
directe de composants de contrdle batteries tels gque BMS
(battery management system), un circuit électronique
commandant des fonctions du module ou encore des contacteurs

statiques utilisant des transistors.

Les assemblages peuvent étre utilisés en série
comme en parallele ou en série-parallele et font donc preuve

d’une modularité totale.

Elle permet également d’intégrer des éléments

fusibles pour chaque cellule.

D’un point de vue thermique, la présence de
platines conductrices en contact fort avec les cellules permet
une gestion optimale de la thermique tant en refroidissement
qu’en chauffe, permettant ainsi des performances améliorées

ainsi qu’un allongement de la durée de vie des cellules.

De plus, cette gestion thermique peut étre tres
simplement mise en euvre par la mise en contact de la ou des
platines avec un dissipateur / refroidisseur / plaque froide
ou tout autre élément permettant 1l’évacuation des calories /

le refroidissement.

L'effet technique est une meilleure liaison

€lectrique en raison du déplacement de la surface de contact
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dans un plan perpendiculaire a 1l’axe, ce qui permet de
maintenir un parallélisme entre la surface formant le pdle
positif, par exemple, et 1l’élément de 1liaison du bloc. Par
ailleurs, cette configuration en forme spirale accompagnée ou
non d‘un élément élastique permet d’assurer une force d’appui
mécanique supérieure a celle obtenue avec une lame déformable

par rapport a une zone charniere linéaire.

Selon une solution préférée, ledit bloc comporte en
outre wune platine intercalaire accolée contre 1la surface

inférieure de ladite platine supérieure,

ladite platine intercalaire comportant une feuille
conductrice présentant des découpes définissant des contacts
déformables élastiquement présentant une partie centrale plane
pour assurer le contact avec 1la capsule supérieure d'une
cellule correspondante, ladite partie centrale plane étant
mobile par rapport au plan de ladite platine intermédiaire
selon un déplacement parallele audit plan, ladite partie
centrale plane étant repoussée en direction de la cellule par
un matériau déformable élastiquement selon une direction
perpendiculaire audit plan, ledit matériau étant logé entre la
surface inférieure de ladite platine supérieure et ladite
partie centrale plane du contact, ladite partie centrale plane
étant reliée a une partie fixe de ladite feuille conductrice

par un bras de liaison au moins.

De préférence, ledit bras présente une forme

spirale.

Selon une alternative, la partie centrale plane
dudit contact est reliée a la partie fixe par une pluralité de

bras tangentiels.

Avantageusement, ladite platine intermédiaire est
constituée par un circuit imprimé comportant une, deux, dquatre

ou plusieurs couches métalliques séparées par un isolant.
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De préférence, lesdites parties centrales
présentent une pluralité de trous métallisés reliant
€électriquement lesdites couches métalliques au niveau de

chaque contact.

Selon un mode de réalisation avantageux, une partie
des pistes d’au moins un desdits circuits imprimés, ou chaque
contact, présente une zone fusible entre les couches
métalliques de ladite partie centrale et les couches
métalliques de la zone de liaison avec les couches métalliques

de la feuille.

Selon une variante, ladite platine inférieure est

constituée par une tdle métallique.

De préférence, ladite platine 1inférieure est
constituée par un circuit imprimé comportant une, deux, dquatre
ou un nombre plus élevé de couches métalliques séparées par un

isolant.

Avantageusement, les zones de contact de la platine
inférieure présentent wune pluralité de trous métallisés
reliant électriquement et thermiquement lesdites couches

métalliques.

Selon une variante, ladite platine inférieure et
ladite platine supérieure sont réunies mécaniquement et

généralement électriquement par des entretoises métalliques.

Selon une autre variante, ladite platine supérieure
est constituée par un circuit imprimé multicouche intégrant un

circuit de management intelligent de la batterie.

La platine supérieure integre les points
d’entrée/sortie de connexion électriques positifs et négatifs
du bloc énergétique. Ces points de connexion avantageusement

répartis permettent de la connexion mécanique par vissage de
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« busbar » de forte section ou par soudure de conducteurs

électriques de liaison.

Description détaillée d'un exemple non limitatif de

1'invention

La présente invention sera mieux comprise a la
lecture de la description détaillée d'un exemple non limitatif

de 1l'invention qui suit, se référant aux dessins annexés ou :

- la figure 1 représente une vue éclatée d’un bloc

énergétique selon l’'invention

- la figure 2 représente une vue en détail, de

dessous, de la platine intermédiaire

- la figure 3 représente une vue en détail, en

coupe, de la platine intermédiaire.

- la figure 4 représente une autre vue éclatée d’un

bloc énergétique selon 1l’invention.

Présentation générale du bloc énergétique

Le bloc énergétique illustré par la figure 1 et

par la figure 4 comprend :

- un ensemble de batteries (1) paralleles entre
elles et orientées toutes dans le méme sens, avec la capsule
métallique formant le pdle positif dirigé vers le haut et

alignées pour former une matrice de N rangées et M colonnes ;

- un circuit imprimé inférieur (2) dont la surface
conductrice supérieure (3) assure la liaison avec la capsule
métallique inférieure <constituant 1le pdle négatif des

batteries ;
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- un circuit imprimé supérieur (4), dont la surface
inférieure assure par l’intermédiaire d’un €lément
intermédiaire (5) 1la 1liaison avec la capsule métallique

supérieure constituant le pdle positif des batteries ;

- un élément intermédiaire (5) présentant des
découpes (6) définissant des surfaces de contacts (7) assurant
la liaison électrique et mécanique avec la capsule de la

cellule (1) correspondante.

Description détaillée du circuit imprimé inférieur (2)

Le circuit imprimé inférieur (1) remplit plusieurs

fonctions :

A - Il assure la tenue mécanique de l’'ensemble, et

présente une rigidité suffisante pour éviter les déformations

B — il assure 1l’'interconnexion entre 1les pbles
négatifs des cellules de batteries (1) pour réaliser un

assemblage en série, en paralleéle ou en série-parallele

C — il assure la liaison électrique avec le circuit

imprimé supérieur (4)

D — il assure l'’évacuation de la chaleur produite

par les cellules de batterie (1).

Le circuit imprimé inférieur est constitué de deux
couches conductrices séparées par une couche isolante, et les
surfaces extérieures des couches conductrices étant revétue
d'un vernis. Le nombre de couches et leurs é&paisseurs sont

définis en fonction de la puissance électrique a transmettre.

Les couches conductrices sont typiquement des
couches de cuivre d’une épaisseur de 0,1 millimetre, et les

couches 1isolantes des stratifiés d’une épaisseur de 0,28
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millimétres. De tels circuits imprimés sont connus sous le nom

commercial FR4.

La liaison entre les couches de cuivre est assurée
par des vias traversants ( ;, PTH en anglais)
constitués de trous métallisés, selon une technique connue de
l1’homme du métier. Ces vias sont répartis uniformément sur la

platine (2).

Chaque zone de contact (3) présente une pluralité
de vias pour assurer é&galement la conduction thermique entre
la surface métallique supérieure venant en contact avec le
fond de la cellule de batterie, et la surface métallique
inférieure qui évacue la chaleur par convection ou conduction
selon sa mise en cuvre. Eventuellement, la surface intérieure
de la platine (2) est accolée a un radiateur pour améliorer la

maitrise thermique du bloc énergétique.

Selon le type de montage, les couches conductrices
sont continues ou forment des pistes d’interconnexion. Pour un
montage des cellules de batterie en paralléle, 1les couches

conductrices sont dépourvues de zones isolées.

La platine (2) présente par ailleurs des trous
fraisés et métallisés (8) de plus grand diametre que les vias,
pour le passage d’une vis a téte conique assurant la liaison
avec une entretoise (14) en aluminium reliant la platine
inférieure (2) a la platine supérieure (4) pour former une
cage rigide et pour transmettre le courant de 1la platine
inférieure (2) a la platine supérieure (4) et éventuellement

assurer une conduction thermique.

L’'assemblage est réalisé par des vis (60, 61)
engagées dans les filetages prévus aux extrémités des

entretoises (14).

Description détaillée du circuit imprimé supérieur (4)
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Le circuit imprimé supérieur (4) présente une
structure similaire a celle du circuit imprimé inférieur (2),
avec une configuration des couches métalliques différente,
pour former les pistes de collecte du courant correspondant
aux podles positifs et aux pbles négatifs et pour assurer 1la
connexion a des bornes de sortie (9, 10). Les gravures des
pistes conductrices assurent également 1’interconnexion avec
un circuit (11) de contrdle des batteries d'accumulateurs

(Battery Management System ou BMS en anglais).

Comme pour le circuit imprimé inférieur (2), des
vias (62) relient les différentes couches conductrices du
circuit imprimé supérieur (4), et des trous fraisés métallisés
(12) regoivent les tétes de vis coniques assurant la fixation

des entretoises (14).

Description détaillée de la platine intermédiaire (5)

Les capsules (13) des cellules (1) ne viennent pas
directement en contact avec la surface inférieure conductrice

du circuit imprimé supérieur (4).

Une platine intermédiaire (3) est intercalée entre

le circuit imprimé supérieur (4) et les batteries (1).

Cette platine est formée dans l’'exemple décrit par
un circuit imprimé double-couche, présentant une surface
conductrice en cuivre supérieure et une surface conductrice en
cuivre inférieure séparées par un isolant. Les surfaces
extérieures sont revétues d’un vernis qui est retiré au niveau

des surfaces de contact.

Les figures 2 et 3 représentent des vues
respectivement de dessous et en coupe de l’'une des 2zones de
contact du circuit intermédiaire. La découpe (6) présente une
forme de spirale et définit un bras recourbé (15) se terminant

par une surface de contact (7) de forme sensiblement discale.
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Le bras s’étend sur au moins 180° et de préférence au moins
270° de fagon a permettre un débattement de la surface de
contact (7) dans une direction perpendiculaire au plan du
circuit imprimé (5), en restant sensiblement parallele a ce

plan pendant toute la course.

Dans l’exemple décrit en référence a la figure 3,
le circuit imprimé supérieur (4) présente quatre couches

conductrices (41 a 44) et 3 couches d’isolant (45 a 47).

Les couches conductrices (41 a 44) sont

régulierement reliées par un via (47).

Le circuit imprimé intercalaire (5) présente des
zones de contact (7) repoussées vers le bas par un matériau
déformable élastiquement (50), par exemple une cupule en

élastomere.

A titre d’'exemple, la course est de l'ordre de 2 mm

et 1l'effort de contact est de 1'ordre de 70N .

Il présente deux pistes conductrices séparées par
une couche isolante. Des vias (51 a 53) traversent la zone de
contact pour permettre le passage de courants élevés entre la
capsule (54) de 1la cellule de batterie (1) et 1le circuit

imprimé intermédiaire (5).

La liaison électrique entre 1le circuit imprimé
supérieur (4) et le circuit intermédiaire (5) est réalisée par

des wvias (55 a 56) traversant toutes 1les couches des deux

circuits et en contact mutuel.

Autres caractéristiques

Le bloc peut comporter des intercalaires formés par
une feuille rigide présentant des lumiéres dont la section et

la disposition correspondent au positionnement des batteries.
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Ces intercalaires assurent le maintien et le calage
des batteries grace aux lumieres dans 1lesquels sont logés,
sans Jjeu notable, les éléments ou cellules cylindriques de la

batterie.

Grédce a cette disposition, on obtient une
circulation d'air de refroidissement le 1long et autour des
cellules de batterie (1) tout en maintenant ces derniers
positionnés sans jeu significatif. Ce résultat est important,
en raison du fait que lors de la charge et de la décharge des
éléments ou cellules de la batterie, particuliérement lors
d'utilisation a forte puissance spécifique, il se produit une
élévation de température dans lesdits accumulateurs,
température qu'il est grandement souhaitable d'équilibrer
entre les éléments ou cellules, a l'intérieur de la batterie,

et de refroidir.
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Revendications

1 - Bloc énergétique constitud par un assemblage
sans soudure d'une pluralité de cellules de batteries (1}
présentant sur leurs deux extrémités frontales opposées des
surfaces de contact vrespectivement positive et négative,
legdites cellules étant juxtaposées 2t paralléles mécaniguement

entre elles, ledit bloc comportant

~ une platine inférieure {2) présentant des zones de
contacts métalligues (3) apte & assurer la liaison électrique et
optionnellement thermigue avec le fond métallique inférieur

d’une cellule (1)

~ une platine supérieure (4) présentant des zones de
contacts métalligues pour assurer la liaison électrigue avec la

capsule supérieure d'une celiule {1}

~ des moyens de connexion avec lesdites capsules
supérieures des cellules, déformables élastiguement, selon une

direction axiale par rapport a l’orientation desdites cellules,

caractérisé en ce que ledit bloc comporte une feullle
conductrice présentant des découpes définissant des contacts
déformables élastiguement présentant une partie centrale plane
pour assurer le c¢ontact avec la capsule supérisure d'une cellule
correspondante, ladite partie centrale plane é&tant mobile par
rapport au plan de ladite feuille conductrice selon un
déplacement parallele audit plan, ladite partie centrale plane
étant repoussée en direction de la cellule (1) par un matériau
déformable é€lastiguement selon une direction perpendiculaire
audit plan, ledit matériau étant logé entre la surface inférieure
de ladite platine supérieure (4) et ladite partie centrale plane
du contact, ladite partie centrale plane étant reliée & une
partie fixe de ladite feuille conductrice par un bras de liaison

au moins.
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2 — Bloc énergétigue selon la revendication 1
caractérisé en ce gue ledit bloc comporte en outre une platine
intercalaire (5) accolée contre la surface inférieure de ladite
platine supérieure (4}, ladite platine intercalaire (5)
comportant une feulille conductrice présentant des découpes
définissant desg contacts déformables élastiguement présentant
une partie centrale plane pour assurer le contact avec la capsule
supérieure d'une celliule correspondante, ladite partie centrals
plane étant mobile par rapport au plan de ladite platine
intermédiaire (5) selon un déplacement paralléle audit plan,
ladite partie centrale plane étant repoussde en direction de 1la
cellule (1) par un matériau déformable élastiguement selon une
direction perpendiculaire audit plan, ledit matériau étant logé
entre la surface inférieure de ladite platine supérieure (3} et
ladite partie centrale plane du contact, ladite partie centrale
plane étant relidée & une partie fixe de ladite feuille

conductrice par un bras de liaison au moins.

-~

3 — Blog énergétigue selon la revendication 1 ou 2

caractérisé en ce gue ledit bras (15) présente une forme spirale.

4 — Bloc énergétigque selon la revendication 1 ou 2
caractérigé en ce gue la partie centrale {7} plane dudit contact
est relide a la partie fixe par une pluralité de bras

tangentiels.

5 — Bloc énergétigue selon la revendication 2
caractérisé en ce que ladite platine intermédiaire (5} est
constituée par un circuit imprimé comportant une pluralité de

couches métalliques sépardes par un isolant.

& — Bloc énergétique selon 1la revendication 5§
caractérisé en ce gue lesdites parties centrales (7) présentent
une pluralité de trous métallisés {51 & 53} reliant
électriguement lesdites couches métalliques au niveau de chaque

contact.
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7 — Bloc énergétigue selon la revendication 1, 2 cu

5 caractérisé en c¢e gue chague contact présente une zone fusible.

8 — Bloc énergétigue selon la revendication 7
caractérisé en ce que ladite zone fusible est prévue entre les
couches métalliques de ladite partie centrale (7) et les couches
métalliques de la zone de liaison avece les couches métalligues

de la feuille.

8 -~ Bloc énergétigque selon la revendication 5
caractérisé en ce gu'une partie des pistes dau moins un circuit

imprimé présente une zone fusible.

10 — Bloc énergétique selon la revendication 1, 2 ou
5 caractérisé en ce qgue ladite platine inférieure (2} est
constitude par un circuit imprimé, une tdle métalligue ou une

feuille conductrice.

11 — Bloc énergétigue selon la revendication 1, 2 ou
5 caractérisé en ce gue ladite platine inférieure (2} est
constituée par un circuilt imprimé comportant au moins deux

couchesg métalliques séparées par un isoclant.

12 -~ Bloc énergétigue selon la revendication
précédente caractérigé en ce gue les zones de contact de la
platine inférieure (2) présentent une pluralité de trous

métallisés reliant électrigquement lesdites couches métalliques.

13 — Bloc énergétigue selon la revendication
précédente caractérisé en ce gque ladite platine inférieure (2)
et ladite platine supérieure (4} sont réunies mécaniquement et

électriguement par des entretoises métalligues {(14).

14 ~ Bloce énergétique selon la revendication
précédente caractérisé en ce gue ladite platine inférieure (1)

gt/ou ladite platine supérieure (4) est constituée par un circuit
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imprimé mwmulticouche intégrant un circuit de management

intelligent de la batterie ou un autre circuit électronigue.
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FIG. 1
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FIG. 3
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