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Vynélez se tyks linearniho polyetylénu obsahujiciho saze pra tverované vyrobky ur-

cené pro styk s pitnou vodou a potravinami.

Pro zlepSeni zpracovdtelskych a uZitnych vlastnosti se k polyetylénu pfidavaji nej-
rozngjsi prisady a plniva. Jednou z Casto pouZzivanych pfisad jsou saze, které¢ zlepSuji
fotooxida&ni stabilitu polyetylénu, coZ je zvladdté vyuiivéno p?i vyrob2 granulatl urte-
nych pro vytladovéni rour a vstfikovani fitinkd, které jsou stdle Castéji pouZividny

misto kovového potrubi pro zrfizovéni vodovodd a plynovodd.

Vedle inhibiéniho U&inku na fotooxidaéni degradaci polyetylénu vykazuji saze sou-
¢asn& katalyticky véinek na termooxidadni degradaci pfi teplotéch kclem 200 %, a to
prfedevidim proto, Ze na jejich povrchu, ktery dosshuje fddové 10C aZz 1 000 m2/g je sor-
bovéno znalné mnoZstvi wvzdus$ného kysliku. Signdly elektronové paramagnetické rezonan-
ce potvrzuii, 2e saze obsahujd rovnéZz znaéné mnoZstvi nepdrovych elektronli, které jsou
sice pfevazn& delokalizovény po sloZitych konjugovanych systémech, av3ak mohou souasné
iniciovat radikalové procesy. Z téchto divodd je tfeba p#i tvarovani polyetylénu stabi-
lizovat polymerni smé&si obsahujici saze a polyetylén antioxidanty. Pro tents vU€el jsou
pouzivdny razné& substituované fenoly, fosfity, arylaminy, dialkylsulfidy, diacylthio-
dipropionsty, jejichZ cilem je zabranit degenerovan® vé&tvené oxidaini degradaci poly-
etylénu. '

Tyto latky se davkujil v&tSinou v koncentracich Ff3dové desetin % hmotnostnich a pri
jakychkoliv problémech vyplyvajicich z degradatnich reakci byvé snaha zvysovat koncen-
trace fenolickych antioxidant®, pfipadnd synergetickych pfisad. Vysoké koncentrace niz-
komolekuldrnich stabiliza&nich pfisad nesou s sebou soulasné rizika zhordovani chuto-
vych a pachovych vlastnosti takto stabilizovanych polymert. Tyto neZadouci jevy se pfe-
ndSeji na findlni vyrobky, jakymi jsou roury, profily, vyfukované nédoby, vyrobky zisks-
vané lisostfikem, vakuovym tvarovanim apod.

Proto je d&leZzité nalézt takové sloZeni stabilizalni smési, kterd md vysokou inhi-
bigni ¢&innost, dobfe se disperguje v polymeru a pFiznivé ovlivnuje pachové a chufové
vlastnosti findlnich vyrobkd.

Tyto vlastnosti splauji nékteré dvousloikové systémy slozené z fenolického anti-
oxidantu typu 4,4 -thio-bis (6-terc,butyl-3~metylfenolu) a fady monoesterd glycerolu
s vy&dimi aslifatickymi monokarboxylovymi kyselinami. Tato kombinace umoZnuje dokonalou
dispergaci stabilizdtoru, zplsobuje dokonalejii ochranu materiZlu bé&hewm primdrniho zpra-
covdni na granuldt, jakoz i b&hem vlastniho zpracovéni na findlni vyrobek. Estery gly-
cerolu a prisludné vy$3{ alifatické monokarboxylové kyseliny plsobi dale jakc mazadla
taveniny bé&hem zpracovatelskych operaci. Ob& tyto vlastnosti vedou k vyraznému omezeni
degradadénich proces® a tim 4 k omezeni tvorby degrada&nich té&kavych zplodin, které maji
negativnl vliv na organoleptické vlastnosti hotového vyrobku. P#i zkouseni U&innosti
téchto ladtek bylo zjist&no, 2e U&innost velmi zédvisi na délce parafinického fetézce. Es-
tery tvofené z glycerolu a karboxylovych kyselin cbsahujicich mén& neZ & uhlikovych ato-
mi Jsou pro tyto ulely prakticky nepouZitelné vzhledem k pfevaiujici vysoké polarite
téchto esterty. ZlepSujici vlastnosti vykazuji estery s jejich sm&si, které obsahuji
alespon 7 uhlikovych atoml. Technicky nejvyznamnéj$i jsou pfitom takové estery a jejich
smési, které ve své molekule obsahujd 10 a2z 20 uhlikd Tyts ldtky lze velmi snadno dav-
kovat v praSkovém stavu, co2 je velkou pfednosti zvladte pri pfipravé stabilizaénich
predsmési, ktereé se pfipravuji michédnim aditiv s pradsSkovymi polymery.

Prfedmétem vyndlezu je polyetylen obsahujici saze, stabilizétory a cdaldi zpracova-
telské prisady, ktery obsahuje 93,5 a% 99,8 % hmotncstinich vysokohustotniho neb2 stfedo-
hustotniho polyetylenu, 0,1 a2 5 % hmotnostnich sazi, 0,02 23 C,5 % hmotnostnihs 4,4 -
-thip-bis (B-terc.butyl-3-metylfenslu), 0,02 a3 1 % hmotncs:ini =cnoesterd glycerslu s

alifatickymi monockarboxylovymi kyselinami ¢ 8 22 20 chlikovvymi atoay.

Q

Polyetylen sbsahujici saze bex jakéhokosliv zdpachu se zisk
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smé&si obsahujici urdity typ fenolického stabilizdtoru a uréaty typ mazadla. Technzslogie
vyroby uvedeného typu polymerni smési se provddi tak, Ze saze jsou vpravovény napf. Sne-
kovym podavalem do proucdu pradkového polymeru aditivovanéhs cestou premixu 4,4 -thio-
-bis (6-terc.butyl-3-methylfenolem) & moncestery glycerzlu. Smés prfichdzi nejprve d:
mixéru, ddle do extruderu. PFfi vystupu z extruderu se tavenina polymerni smési granulu-
je. Vyrobeny granulsdt se dale pouzivad pro vyrobu profilé, rour, pfipadné fitingd extru-
si nebro liscstriikem.
Vyndlez vysvétli nédsledujici priklady. Procenta uvedend v pfikladech jsou hmatnost-
ni.
Pouzité polymery
A Pradkovy vysokohustotni polyetylen pFfipraveny polymersci ve fluidnim loZi indexu
toku 0,15 9/10 minut
8 Préskovy stXedohustotni polyetylen pfipraveny polymeraci ve fluidnim lo2i indexu
toku 0,16 g/10 minut

Pouzitd aditivas

1. 4,4 -thio-bis (6-terc.butyl-3-metylfenol)

2. 2,6-diterc.butyl-4-metylfenol

3. glycerol monolaurat

4, glycerol monostearat

5. glycerol monobehendt

5. glycerol moncacetsat

7. glycerol monopropiondt

8. Technicky produkt obsahujici jako hlavni slozku glycsrolmonosteardt (Polynol

A - extra)
S. Stearan vapenaty

PouZité saze

I. Saze Vulcan P o specifickém povrchu 110 mz/g. Vyrcbek fy Cabot.

I, Seaze Elftex P o specifickém povrchu 115 mz/g. Vyrobek fy Cabot.

II1. Saze Chezacarb o specifickém povrchu 1 050 mz/g. Vyrcoek CHZ Litvinowv.,

v Saze Nigros I. o specifickém povrchu 115 m2/g upravené 1,5 % hmotnostnimi sulfito-
vych vyluh® z vyroby buni&iny neutralizovanych kysli&nikem vapenatym a hydroxicem

sodnym na pH 7,5.

Pfiklady

Z prisludnych préddkovych polyetylend, aditiv a sazi byly pfipraveny v Papenmeie-
rové michalce sm&si, které byly vytlalovény dvoudnekovym extruderem Werner - Pfleide-
rer a granulovény. 400 g vzorky granulétu byly potom hodnoceny nésledujicim zpisobem:

3, pfelilo 50 cm

gerstvé destilované vody. Smé&s v bance uzaviend skleﬁén:u zadtkou se michala sklené-

1) 10 g granulatu se navd2ilo do Erlenmeyerovy banky objemu 100 cm

nym magnetickym michadlem po dobu 2 hodin p#i laboratarni teploté.

2) Oruhg &3st granuldtu (390 g} se nasypals do Erlenmeyeravy banky o objemu 1 000 e

a uzaviela sklenénou zédtkou.

Vliestni organoleptickou zkoudko provadely nejménd 3 csoby, které ochutndvaly vzorek
destilované vody, ktery byl v kontaktu s granulédtem. Cichsvi zkoudka se providdéla s vit-
$im vzorkem pfipravenym podle postupu 2, piridemZ vzcorek byl v uzaviend nadobeé ponschzan
nejméné 12 hodin,

Vysledek zkougky byl hodnocen stupném 1 a2 5, prfacem: se politd promérnsd hodnots

z Udajy poskytnutych jednotlivei zUlastnénymi na zkoudce.
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Stupen 1 - pclymer chufové i pachové neutrdlnd
5 - neptijemns chul &i zdpach
vysledky zkousek uvaddi tabulks 1.

Tabulka 1

SloZzeni polyetylenu Vysledek organzlep-

Piiklad polymer aditiva saze tické zkoudky
1 97,3 % A 0,1 % -1 2,5 % I. 1
0,1% -3
2 87,4 % 8 0,05% -1 2,5 % II. 1
0,05% -4
3 96,9 % A 0,30% -1 2,5 % 111, 1
0,30% -5
4 97,3 % A 0,1 % -1 2,5 % Iv. 1
0,1 % -4
S 97,3 % A 0,1 % -1 2,5 % I. 4 a%
0,1 % -5
6 97,3 % B 0,1 % -1 2,5 % I. 5
0,1 % -7
7 §7,4 % B 0,1 % -1 2,5 % I. 4
8 97,3 % A 0,1 % -2 2,5 % 1. 4
0,1 % -4
g 97,3 % A 0,1 % -1 2,5 % IV, 1
0,1 % -8
10 97,3 % A 0,1 % -1 2,5 % 1. 4 a3z
0,1 % -9

Z vysledkl® uvedenych v tabulce 1 vyplyvd, Ze optimédlnich vlastnosti granuldtd se
doszhuje v pripadé, Ze polyetyleny byly aditivovany 2 sloZkovym systémem tvofenym z an-
tioxidantu 4,4 -thio-bis (6-terc.butyl-3-metylfenolu) a moncestery tvofenymi z glycero-
lu & vy&si monokarboxylové kyseliny.

PREDMET VYNAL EZU

Polyetylen obsahujici saze, stabilizdtory a dald3i zpracovatelské pfisady, vyznale-
ny tim, 2e obsahuje 93,5 az 99,8 % hmotnostnich vysokohustotnihe nebo stfedohustotniho
polyetylenu, 0,1 a2 5 % hmotnostnich szzi, 0,02 az 0,5 % hmotnostniho A,A'-this~bis
(6-terc.butyl-3-metylfenolu), 0,02 82 1 % hmotnostni monoesterd glycerolu a alifatic-
kymi monokarboxylovymi kyselinami s 8 a2 20 uhlikovymi atomy.
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