JP 2012-149457 A 2012.8.9

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2
135892012-149457
(P2012-149457A)
(43 AME THR24E8H9H (2012.8.9)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
EO1C 7/3 {2006.01) EO1C 7/30 2D051
EOIC 7/2  (2006.01) EOLC 7/32

BEFRR RBEK BREO® 7 OL (11 R)

@) HEES #FEE2011-10017 (P2011-10017) (71) HEE A 000006714
22) B ER23ELA 208 (2011, 1. 20) BETLRASHT

REHEXFHSTEICEL LB
(749 B A 100066865

£EB+ )| £—
(74) fLIB A 100066854
B+ O =M

(74 LA 100129252
#HEL+ EM FR
(7912 A 100117938

BT KFE B
(74) LA 100138287
#ELT EH I
(749 ¥ A 100155033
#ELT RE EX
BHEEICHRS
(54) [FEAOFFR] WEHEFOBRIE
(GHOoOO o .

gooobooboooooooobooooooooooon
googooobooooogon
gbogoooboobooboobooobooboao 5
oooobooooooooobooooooooooon
gboooboooboobooboobooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
ooooboooooooooooooooooooon
gooooooo

goooooao

0'0'0'0'0'0'0'0‘0'0"0'0} LXK X X X XA
RRXRRIRREXLRERRLRRKS




o [ e e e e B

Iy I ) A Ay

OoooOoooooooooooooooooO0oOgoabo
Ooooooooooooooooooogooogao

OooooogoQg-g

Oo0oooooo0ooooooooDooo4gogooog oo
OO0 o0oDoogdgUoooDooggoooDooo4gQgogoogoao
Oo0oooooo0ooooooooDoooogoooog oo
OO0 o0ooDooogUooooDooogooDooo4gogoogoao

O
O
O
O

]

OoooooooooogogoQgdg

O

OJ OO0 oooooggog

OOooooogogdg

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaoo
O O0Oo0oooao

OoOoo0ooood
OO0Ooooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0oood

O
OJ
O
O

(2)

O

O

O 0Ooooo
OO ogogo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

JP 2012-149457 A 2012

O
O
(]
O
(]

.8.

9

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOooooooooooo0o oo oDoooD oo oooo0oDoDooogoooao

Oo0oooooooooooogoQgg
OO0 o0ooDooggoooooogogdg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDooogogooooooggdg

OOoo0oooao

Iy [y B

Ooo0ooooooQo0 oo oo oo ooo oo oDoDooooooogdg

o0 oooo04dooDooU U oDoDoUULUoDoDoDoggUggoooogdg

OooooooQgoo
O 0OooOooood
OoOoooood
O Ooooood
OoOoooood
O Oooooodg
OoOoo0ooood

O

O
O
O

O
O
O

O

OoooooQgoogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
Ooooogogaog
OooooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOoogao
OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OooOooooOoogao

O Oooo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao

O Ooo0oooao

O Oooo

O
O
O

O0Ooo0oooao

O Oooo

O OooOoooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O Ooo0oooaog

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

OOooooao

O Oooo

oo

O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooo

O O
O O

€))

O 0Ooo0oo0ooao

O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooo

OOoooood
Oo0OooO0oo0oood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooo

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooaoo

OoOoo0o0odgao

O

|

O Oooooaoo

JP 2012-149457 A 2012

O OooOoooog

OOoo0oooaoo

O OoO0oooao

O0Ooo0oooao

O OooOoooog

OOoo0oooao

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

.8.

O0Ooo0oo0ooao

9

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

[ I A A |
Oo0oooooooooooooooooooooooooOod
Ooo0ooooooOooobgoo oo oD oo oDooooogogood

OoooooooooooooDooogogooooaog
OOo0ooogo0gU0ooDoDooUogUoooDoDoogogoooaog

Oooooo0ooooooooooooooogao
OoooOoooooooooooooooooO0oOgoabo
Ooooooooooooooogoogogoog

OooooooogogQgoao
OO0 ooooggogao

O o0ood
O 0ood

O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao

O
O

O
OJ

O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
o |
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooog
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
OO oO0oooo
O O0Oo0oooo
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

I o |

O o0Oooo

4)

O o0Ooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O
O
OJ
O
O
O

O

|

JP 2012-149457 A 2012.8.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0oooooooooao
2noopoo0oo0o
0oooOoooooao
0oooooao

ooooooboboboao
oooooooboao

gboooooobod

9

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oooooooooooogoooao
OO0 oDooogog4o0ooDoog4goooao
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooogUo0ooooggoooao

Oo0oooooooooooooDoDoDoooogooooao
OO0 o0oDooggUoooDooUgUoooDooog4ogooooaog
OoooooooooooooDoDoDooooooooao
OO0 oDoogogUoooDooUgUoooDooogogooooaog

OOoo0oooao

OoOoo0oo0odgdao

OOoo0oooao

O Oo0oooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Ooo0ooooogQgogoo
OO0 oooooggogog

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

OOooooodg
O O0Oo0ooood
OOoooood
O Oooooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood
O OoOoooood
OOoooood
OOo0ooood
OOoooood
O Oooooodg
OOooOooood
OOoooood
OOooOooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
O 0O0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
O O0oOoooodg

O oOoooo
O Oooogoog
O o0oooo
O Ooooo
O o0oo0ooo
O 0Ooooao

O
O

(5) JP 2012-149457 A 2012.8.

ooooobObOO0oo0oDoooooooOobobboooooooooboboood
ooooObObOO0o0oDoooooobObboooooooobobobooodd
ggobooooboboboooobbooobbooooboboooboboboo
0000000000000 O0MO0000%000000000000
00000020 00000000000000000O0O0O0O0OOAO
0000D0MO0D0O0O00D0D00O0DDO0O0O0DDO0DO0®0000000
0000000000000 D0DO0DD0DODODDODDODOD20000000
ooooobOobOO0oo0oDoooooooOobobbooooooooobobooodo
gogoooooobobobooobobooooobbooooboboboooboboboo
ooooooooan

ooooObObOO0o0ooooooobObbboooooooobobobooodd
0000000000000 000D0D0O0O0OD0DOO0OOO0ODOO
uogbobobooobobboooobbooooobbooooobobooooboobooboad
oooobOOO00oDoooooooObObbOoooooooooboboboooo
gooboboooobppyOOoobbbooobobbooobbDoo

ooooobOoOooOoooooooooobbooooooooooobooao
D0000000000000000000000000000
ooooboooooooooobbboooooooobooboDboboao
ooooooboobooooooooobobboooooooooobooao
ooobOpyOOO0ODOOOOOOODODDODDOOOOO

OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OooOoo0oood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

9

10

20

30

40

50



OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao

OO0 oDoDooogogooooooggdg
OoOoooood
OOooooogod
OoOoooood
OOooooogod
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoooooooooooooooDoooo0ooDooogooao
OO0 oDooooUdUoooDooo4dooDooogogogogoao
OoooooooooooooooDoooo0ooooogooao
Ooo0ooogog0oooooooUdUoooDooo4dooDooogogogogoao
e e e ey s [y [ |
OO0 ooooogogoao

O 0Ooo0oooo

O O0Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

O O0Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0goooao

O 0Ooo0oo0ooao

(6) JP 2012-149457 A 2012.

OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao

H H Ay - RARkEE
_ e | ATFAT R TF 0 15 (Wt %)
N > AN Y
¥ 7 AE R AV7Tarrr7)a—n: 85 (wt. %)
RY oL UM 50 (wt. %)
_ AFoAf Fadx
7747 VY a—rA4 A0 5 (wt. %)
Mvxy: 45 (wt. %)
RV L URE: 80 (wt.%)
Fr7 3 g2l 20 (at. %)
TAT7 7V RESEY (A : 7 7 (vol. %)
A SH A U
BRSTECaE BEEE A FILY 0 23 (vol. %)
ERD . 57 (vol. %)
. BAAYF 7 21 (vol. %)
P I
LA BRIV LEHE: 20 (vol. %)
H—Ry 2 (vol. %)

goooooaon

.9

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooooooogogoQgdg
OO0 O0Dooo0oU0oooDoogogUogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooogogQgg

OO0 oDoooogooooggdg
OoooooooooooQgdg
OO0 oDoooogoooogdg

O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooo0ooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
OooooooogoQgoo
OOo0oooooggogao

oo oooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo ooooogogoo
O oo ooogogog
OooooooQgogoo
O oo ooogogo
OooooooQgogo
oo oooogogoog
Ooooooogoogoo
O oo ooogogoo
OooooooOgoogoo
oo oooogogoo
OoooooocoQgogoo

P

O O oo ooQgooo
OooooooogooOgoao
oo oooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
O oD oooogogog
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
oo ooooogogoo
X O ooooogod
oo ooooogogoo
O oo ooogogog
oo oooooQgogoo
O oo ooogogoog
Oooooooogoogoo
O o0oooogogog
Ooooooogogoo

JP 2012-149457 A 2012.

.9

10



(8) JP 2012-149457 A 2012.8.9

Ooodoaod
ap) L0
gxo o |o] o |*
Ad
a5
N Kp]
gxx I x <
ke : 10
a3 o
— Lo
= Te)
Blolx| | |x
(O .
ay o
0 (@]
Eoo o |o] o |®
#K o
20
< (@)
_fgoo x 0] o |®
K
m e
@OO x o] x |T
#K o
[a] Lo 30
@oo o o] x |®
W o
— O
EOO X | x =
#K o
N NI
5| |6 2]« 3e
o I A o I B 40
“\—Y ’\ £y |~
D IN A 2 e
QI\’_ Q\’rﬁ
OO00o0ognoaod
gD oot oo o oD oo by oD oD oo oo oogao
gfdooooooooggoDoo0oggooooo0obooo oo oo oo oo ooDooogoaoao
Jgo0oDo0ooo0oDo0oooDooDoooDooDbobooDoogogao 50



goooogao
ooocooao
ooooObDooao
goooooobboano
ugooooagao
oooooboooao
ogogono
gooooooan
oooooboooao
goooogao
gooooooanb
oooaon

X R ICR ISR R R
IRRBIRIERES

7~ % ¥ % / 7
“ % %

5 & i
%&‘%.f*-%fﬂh”
- v

€))

ggoano

* P
o » ///’:,,f"%’////z
w g

‘n

]
o

5 6
ooon
" . %Pk, P
T, ‘o o, b
s w ////.2:. //I"///,,A.A%////A //////f 2

R R
¥y w & F T Ny
wm w o~ owy
:' Ly ///' - %//“‘q//////)
‘ ' % e wy

JP 2012-149457 A 2012.8.9

10



ogogoano

~n 7 % w % w7

o,

ogogono

%

5 & ‘}’7// I/“x,;_
. v » v Y P
IR 7 A//l //////y

&
/»/////,

% 7 7 ¥ " A K
R RN

A

P

77/7/4r',/,7//4///'//,/
% P

‘ﬂi_@' 1’?/ . P
b Ty,

,’////1

(10)

oggoao

O

JP 2012-149457

A 2012.8.9

—
o

e
o
T

=
o

i KIEFEAE (MPa)
(=1
=

e
N
T

4
=

10 20 30 40 50 60 70 80

EMOZBHERL (%)

90 100



(11) JP 2012-149457 A 2012.8.9

gooooooaoo

(74000 100068685

0Doooooooo
(7000 00000

0000000000000000000000000000
0000 (O0DO) 20051 AAOL  ADO7 AEO5 AFO2 AFO9 AF10 AGO1l AGO3 AG13 AHO3
0000 OO EAO1 EAO7 EBOS



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

