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Re¥eni se tykd fosfolipidovych koncentré-
th obsahujicich 60 aZ 99 % hmot. soli fosfa-
tiZovych, bis(diacylglycerol )fostoregnych
kyselin a jejich lysoderivatd a zpiisobu vy-
roby téchto koncentratdi. Pripravuiji se ex-
trakcl neutrdinich produktd fosforylace
percidinich acylglycerol@t vodnymi roztoky
methanclu, ethanolu nebo terndrni smési
methanol-ethanol-voda. Pomér jednotlivich
fesfolipidd se dé ovlivnit sloZenim extrakd-
niho Cinidla. Ziskané fosfolipidové koncen-
tréty se sniZenym obsahem balastnich latek
jo moZné pouZit jako antioxidanty a stabili-
Z&bory pro oleje a tuky s obsahem nenasy-
cenych mastnych kyselin.
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Vyndlez se tyka fostclipidovych koncen-
trati s nizkym obsahem neutrdlnich lipidd
a zpfisobu jejich vyroby jedno- nebo vice-
stupiiovou extrakci neutralizovanych pro-
duktt fosforylace parcidlnich acylglycero-
1a.

Soli fosfatidovych kyselin se vyrdbgjl fos-
forylaci smé&si parcidlnich acylglycerold bud
oxidem fosforetnym predem dispergovanym
v triacylglycerolech nasycenych mastnych
kyselin (&s. AO 203 421) anebo disperzi me-
tafosforetnych a polyfosforetnych kyselin
piipravenou ,,in situ® ve fosforylované suro-
ving a nésledujici neutralizact prislusnou
bézi, jako je napfiklad plynny amoniak, hyd-
roxid vapenaty nebo bazické aminokyseliny.
Takové produkty obsahuji vedle poZadova-
nych soli fosfatidovych a bis(diacylglyce-
rol)fosforeénych kyselin a zpravidla malého
mnoZstvi nezreagovanych diacylglycerol
je§té neutralni triacylglyceroly, kterych je
v optimdlnim piipadé kolem 35, Gasto v3ak
a¥ 50 % hmot. Navic dochézi ke zhorSeni
senzorickych vlastnosti téchto triacylglyce-
roltt a to se odrai ve zhorSené jakosti vy-
sledné smdsi fosfolipidd a neutrdlnich lipi-
df, takZe findlni produkty 1ze pouZit pro po-
travinarské udely pouze v malych mnoz-
stvich, aby nedo$lo ke zhor3eni barvy nebo
chuti. Daldf nezddouci sloZkou produkti fos-
forylace jsou glycerolfosfaty vznikajici fos-
forylaci glycerolu, at jiZ pFitomného v su-
roving nebo produkovaného vedlejsimi dis-
proporcionatnimi reakcemi a anorganické
fosfaty vzniklé neutralizaci degradatnich re-
zidui fosforyladnich &inidel. Uvedené nezé-
douci sloZky jednak sniZuji obsah fosfiolipi-
df v produktuy, jednak zhorsuji jeho aplikac-
ni vlastnosti. SniZeni jejich obsahu tpravou
surovin nebo modifikaci fosforylaénich po-
stupfl viak neni mozZné a schfidnd zstdva
pouze rafinace neutrdlnich produktf fosfo-
rylace.

Tyto nevyhody nemaji fosfolipidové kon-
centraty vyrobené-postupem podle vynélezu,
obsahujici 60 aZ 99 % hmot. soli fosfatido-
vich kyselin, bis[di‘acylglyceroll]-fosforeé-
nych kyselin a jejich lysoderivatl s molar-
nim pomérem mono- a diestertt kyseliny tri-
hydrogenfosforetné v rozmezi 1:1 aZ 20: 1,
dale 0,1 aZ 10 % hmot. parcidlnich acylgly-
ceroltt s 8 aZ 24 atomy uhliku v acylovém
fetdzcei, 0,1 a¥% 10 % hmot. volné mastné Ky-
seliny a zbytek do 100 % hmot. tvofi triacyl-
glyceroly. P¥ipravuji se extrakci neutrdlnich
produktd fosforylace technické smési par-
cidlnich acylglycerolll s 8 aZ 24 atomy uhli-
ku v acylovém Fetdzci 1 aZ 30%nimi (hmot.)
roztoky vody v methanolu nebo ethanolu ne-
bo stejué koncentrovanymi roztoky vody v
bindrni smési methanol-ethanol, ve které
jsou oba alkoholy zastoupeny v hmotostnim
poméru 9:1a%1:89.

SloZeni extrakniho &inidla a jeho pomér
k extrahované suroving wovliviiuje sloZeni a
vytszek extraktu. Se vzristajici koncentraci
vody v ¢inidle klesa rozpustnost triacylgly-
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ceroli a stoupa podil Zadoucich sol fosfati-
dovych kyselin v extraktu. Vytdzek extrakce
klesd se vzristajici polaritou extrakfniho
ginidla. Velmi vyhodné je, Ze pii postupu
podle vynélezu se da skladba fosfolipidové
gasti produktu ovlivnit sloZenim ¢inidla — s
‘jeho vzrlstajici polaritou stoupa podil mo-
noesterfi kyseliny trihydrogenfosforetné,
takze jejich poZacdovany pomer k diesterfim
ve findlnim vyrobku se zajist! urfitym slo-
enim extrak®niho ¢inidia. Jednostupiiova
extrakce se pouZivd tehdy, obsahuje-li vy-
choz{ surovina mensi mnoZstvi fostolipidd.
Pro dokonalej$i zhodnoceni suroviny s vys-
§im obsahem fosfolipidit se s vyhodou poO-
uZiva vicestupiiova extrakce. Pomé&r extrakd-
niho Ginidla k substratu se voli v&t¥l neZ 5:
: 1, ale zpravidla ne v&t3i nez 15: 1 a extrak-
ce se realizuji p¥i 15 aZ 45 °C.

Jednim z vhodnych zplsobit pro separaci
pouZitych rozpoustédel od ziskdvanych fos-
folipidovych koncentratd je jejich destilace
na filmové odparce za sniZeného tlaku tak,
aby teplota pri destilaci nepiesdhla 80 °C.
pProdukt se tak ziskdva jako svétleZluta vis-
kézni kapalina. P¥i vyrobé vysokoprocent-
nich koncentrat (s obsahem nad 85 9% hmot.
fosfolipidfi) je vyhodné upravit reologické
vlastnosti produktu pFidavkem rafinovaného
postlinného oleje p¥imo do odpafované smé-
si. Zamezi se tak ulpivani fosfolipidového
koncentratu ve filmové wodparce a usnadni
se dalsi manipulace vietng davkovéani pii
aplikacich.

Postup vyroby a sloZeni fosfolipidovych
koncentratl podle vynélezu jsou patrné z
nésledujicich p¥ikladd 1 aZ 5.

Priklad 1

I'o reaktoru o objemu 5,5 m3 se naterpd
550 kg produktu fosforylace parcidlnich a-
cylglyceroltl pFipravenych z fepkového ole-
je.
Produkt obsahuje:
40,0 % hmot. triacylglycerold,

2,1 % himot. amonnych soli mastnych Kky-
selin,

5,1 % hmot. diacylglyceroli,

50,4 % hmot. amonnych soli fosfatidovych
kyselin, ve kterych byl pomér mono- a
diesterl kyseliny trihydrogenfosfore&né
3:1,

1,4 % hmot. amonnych soli glycerolfosfo-
retnych kyselin,

1,0 % hmot. anorganickych fosfati.

Priterpéd se 3 600 kg 90%mniho (hmot.) vod-
ného ethanolu a obsah reaktoru se micha

!
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pii teploté 21,5°C 1 hodinu vrtulovym mi-
chadlem a cirkutaci smési obtokem. Po se-
paraci faz{, kterd trvd 1 hodinu, se vrchni
ethanoclova fdze precerpd do zdsobni nadrZe
a ke zbyvajici smési lipidd se priCerpa dal-
ich 3 600 kg 90%niho {hmot.} ethanolu. Ob-
sah reaktoru se michd 1 hodinu p¥i 21,5°C
stejnym zplisobem jako v predchdzejicim
kroku a po 1 hodinové sedimentaci p¥i téZe
teplotd se vrchni ethanolovd féze opét pre-
gerpd do zdsobni nddrZe. Spojené ethanolo-
vé voztoky se zahusti atmosférickou desti-
laci p¥i 80°C na cca 1/3 objemu a z takto
ziskané smési se zbytek ethanolu a vody wod-
destiluje na filmové odparce pfi teploté 70
stupiiQ Celsia a tlaku 6,6 kPa.

Ziskda se svétleZlutd viskdzni kapalina
{201 kg) obsahujici:

€43
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6,8 % hmot. triacylglycerold,
2,3 % hmot. amonné soli mastné kyseliny,
10,0 % hmot. diacylglycerold,

80,9 % hmot. fosfolipiddl s pomérem mono-
a diesterl kyseliny trihydrogenfosfo-
retné 4,6 :1,0.

Produkt neobsahuje soli glyceroliosfored-
nych kyselin, ani anorganické fosféty. Tento
fosholipidovy koncentrat se pouZil jako anti-
oxidant a stabilizdtor pokrmovych tukd a
rostiinnych jedlych oleji.

Priklad 2

Do reaktoru o objemu 5,5 m3 se naderpd
550 kg neutrdlniho produktu fosforylace par-
cidlnich acylglycerolt {na bézi Fepkového
oleje s nizkym obsahem Kkyseliny erukové)
o sloZeni:

27,4 % hmot. triacylglyceroli,

0,1 % hmot. amonnych soli mastnych ky-
selin,

0,7 % hmot. diacylglycerold,

1,1 % hmot. amonnych soli glycerolfosfo-
re¢nych kyselin,

70,7 % hmot. amonnych soli fosfatidovych
kyselin s pomérem mono- a diesterl
kyseliny trihydrogenfosforetné 4: 1.

K suroviné se priterpa 3 600 kg 90%niho
{(hmot.] wodného ethanolu a vznikla smés se
michd pfi 20 °C 1 hodinu vrtulovym michad-
lem a cirkulacl obtokem. Po sedimentaci tr-
vajici 1 hodinu se vrchni ethanolovad vrstva
pieferpé do zésobni nédrZe a zbytek v reak-
toru se je3t8 dvakrat extrahuje za stejnych
podminek stejnym mnoZstvim 90%niho
(hmot.) ethanolu p¥i 20 °C. Ze spojenych tii
ethanolovych roztokl se oddestiluje cca 75

§

procent extrakCniho &inidla ve fcrmé& azeo-
tropni smési ethanol-vola atmosiérickou
destilaci a zbytek rozpoudiédla se oddestilu-
je na filmové odparce pfi teploi# 70°C a
tlaku 6,4 aZ 5,8 kPa. Ziskd se 241 kg svdtle-
Zluté ¢iré a velmi viskézni kapaliny o sloZe-
ni:

9,5 % hmot. triacylglycerold,
1,4 % hmot. mastné kyseliny,
3,1 % hmot. diacvlglycerold,

86,0 % hmot. amennych soli fosfatidovych
kyselin s pomérem mono- a diesters ky-
seliny trihydrogenfosforetné 6: 1.

Produkt neobsahuje soli glycerolfosfored-
nych kyselin. Cast produktu byla pouZita ja-
ka antioxidant do krmnych smé&si pro &as-
ny odchov selat (COS 1, €03 2) a pro &asny
odchov jehiiat (COJ). Druha &4st byla pouZi-
ta jako zlep3ujici pfisada p¥i vyrobé trvan-
livého pediva.’

Priklad 3

Do homogenizdtoru o objemu 2,4 m3, kte-
ry mé zabudované tii nezdvislé michaci sy-
stémy, se naterpd 225 kg neutrdlniho pro-
duktu fosiorylace parcidlnich acylglyceroldl
(na bazi slune€nicového oleje) o sloZeni:

43,1 % hmot. triacylglycerold,

0,9 % hmot. amonnych soli mastnych kyse-
lin,

4,5 % hmot. diacylzlycerold,
1,5 % hmot. amonnych glycerolfosfatd,
1,1 % hmot. anorganickych fostatf,

48,9 % hmot. am»u:nn{/'ch soli fosfatidovych
kyselin s molédrnim pomérem mono- a
diesterit kyseliny trihydrogenfosfored-
né2:1.

Po pfierpéni 1460 kg 10%niho (hmot.)
raztoku vody v methanolu se ohsah homoge-
nizdtoru intenzivn€ michd soucasné viemi
michadly 25 minut p¥i 23 °C. Po 1 hodin& se-
dimeuntace se vrchni alkohclovd faze pFeder-
pd do zésobni nddrZe a spodni jipidova fa-
ze se extrahuje daliich 25 minut stejnym
mioZstvim stejného Cinidla za zachovéni
v3ech podminek jako v kroku 1. Spojené me-
thanolové roztoky obsahovaly podle TLC-FID
analyzy 95 % hmot. soli fosfatidovych kyse-
lin a proto se pFidd pii destilaci rozpousté-
del na filmové odparce pfimo do odpaiova-
né smési 15 kg rafinovaného slunetnicového
oleje. Timto postupem se ziskd 71 kg svétle-
Zluté, &iré a pomé&rné malo viskdzni kapali-
ny o sloZeni:
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22,8 0 hmot. triacylglycerold,

0,8 % hmot. amonnych soli mastnych ky-
selin,

1,6 % hmot. diacylglycerold,

74,8 % hmot. amonnych soli fosfatidovych
lkyselin s moldrnim pomérem mono- &
diesterit kyseliny trihydrogenfosfored-
né 19,2 : 1,0.

V této smési nebyly nalezeny ani glycerot-
fosfaty, ani anorganické fosfaty.

10 kg findlniho produktu bylo pouZito pro
piipravu proteofosfelipidfi uréenych pro en-
terdlni vyZivu. Zbytek produktu byl pouZit
jeko biologicky aktivni sloZka pfipravkl pro
prevenci a terapii chorob krevniho obg&hu.

Piiklad 4

K 550 kg suroviny stejného sloZeni jako v
pfikladu 3 se do reaktoru o objemu 5,5 m3
pFiderpd 3600 kg 70%niho (hmot.) vodné-
ho ethanclu. Obsah reaktoru se michd 90 mi-
nut vrtulovym michadlem a cirkulaci obto-
kem p¥i 23°C a potom se ponechd 60 minut
sedimentovat. TLC-FID analyzou bylo zjisté-
no, Ze lipidy v pieferpaném alkoholovem
roztoku byly tvofeny 98,5 % hmot. soll fos-
fatidovych kyselin a pouze 1,5 % hmot. acyl-
glvcerol. Proto se pii odpafovani rozpou-
Eté<el na filmové adparce (pfi 70°C a ilaku
5.8 a¥ 5 kPa) pridd k odpafovaném vozboku
20 kg rafinovaného slunefnicového cleje.
7iska se fosfolipidovy koncentrdt o sloZe-
ni:

23,7 % hmot. triacylglycerold,

0,3 % hmot. mastné kyseliny,

0,4 % hmot, diacylglycerolf,
75,6 % hmot. amonnych soli fosfatidovych
kyselin s moldrnim pomérem mono- a

diesteri kyseliny trihydrogenfosforet-
né 20: 1.

8

Fosfolipidovy koncentrat, ve kterém neby-
ly zji¥t&ay glycero!fosfdty ani anorganické
fosfaty, byl pouZit jako biologicky aktivni
piisada do kosmetickych emulzi.

Priklad 5

V homogenizdtoru o objemu 2,4 m3 se pii
21°C, za chodu viech t¥i michadel, micha 30
minut 220 kg stejné suroviny jako v prikla-
du 1 se 1450 kg terndrni smési 70 % hmot.
ethanolu, 10 % hmet. methanolu a 20 %
hmot. voiy. Potom se obsah reaktoru pone-
c¢héd 1 hodinu sedimentovat a vrchui alkoho-
ova vrstva se pieferpd do zdsobni nadrZe.
OdpaFenim rozpouit&del na filmové odparce
pii 75 °C a tlaku 6,4 aZ 5,6 kPa se ziské Zlu-
ta, velmi visk3zni kapalina, kterd je tekuta
pouze za teplot nad 85 °C. Ziskany fosfolipi-
dovy koncentrdt obsahuje:

1,2 % hmot. triacylglycerold,
1,1 % hmot. mastnych Kkyselin,
2,7 % hmot. diacylglycerold,

95,0 %hmot. soli fosfatidovych Kkyselin s
moldrnim pomérem mono- a diesteri
kyseliny trihydrogenfosforeéné 17,8 : 1.

V produktu, jehoZ hmotnost byla 40,5 kg,
nebyly zjistény ani soli glyceroifosforeénych
kvselin, ani anorganické fostaty. Koncentrat
byl pouZit jako antioxidant v potravinai-
skych vyrobcich, obsahujicich tuky s nena-
sycenymi mastnymi kyselinami.

Fosfolipidové koncentridty podle vynélezu
je moZno pouZit jako antioxidanty a stabili-
zAtory pro potravindiské vyrobky a krmi-
vifské smédsi jako netoxické emulgdtory a
biologicky aktivni ldtky a pFisady v potra-
vindFském primyslu, kosmetice a pro vyro-
bu komplexnich slouéenin fosfolipidit s ami-
nckyselinami a bilkovinami.

PREDMET VYNALEZU

1. Fosfolipidové koncentrdty s wobsahem
neutrdlnich lipid@,, vyznaéené tim, Ze obsa-
huji 60 aZ 99 % hmot. soli fosfatidovych,
bis(diacylglycerol Jfosforetnych kyselin a je-
jich lysoderivatl s moldrnim pomé&rem mo-

no- a diesterft kyseliny trihydrogenfosfored- .

né v rozmezi 1:1 a% 20:1, dédle 0,1 aZ 10 %
hmot. parcidlnich acylglycerolii s 8 aZ 24 a-
tomy uhliku v acylovém Fetzci, 0,1 aZ 10 %
hmot. volné mastné kyseliny a zbytek do
100 % hmot. triacylglycerolit s 8 aZ 24 ato-
my uhliku v acylovém Fet&zci.

Severogratia, n. p. zdvod 7, Most

2. Zptisob vyroby fosfolipidovych koncen-
tratli podle bodu 1 ziskanych jedno- nebo
vicestupiiovou extrakci, vyznadeny tim, Ze
se na nevtrdlni produkt fosforylace parciél-
nich acylglyceroldi pisobi hmotnestng 1 aZ
30%nim roztokem wody v methanolu nebo
ethanolu nebo v jejich bindrnich smésich v
hmotnostnim pomdru 1:9 a¥ 9:1 s néasled-
nym oddestilovdnim rozpoust&dla pfi teploté
do 80 °C.

Cena 2,40 K&s
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