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@ Linvention concerne un dissipateur thermique (10) de module lumineux pour véhicule automobile comprenant au
moins une protubérance de refroidissement (100) s’étendant entre une base (110) et une extrémité libre (111) selon une
direction d’extension, et présentant une épaisseur (e) selon une direction transversale a la direction d’extension, 'épaisseur

de la protubérance de refroidissement présentant une dimi-
nution en allant de la base a I'extrémité librecaractérisé en
ce que la protubérance de refroidissement comprend une
premiere portion (101), et une deuxieme portion (102), la
premiere portion étant située entre la base et la deuxieme
portion, et la deuxiéme portion étant située entre la premiére
portion et 'extrémité libre, la diminution de 'épaisseur de la
protubérance de refroidissement étant plus forte dans la
deuxiéme portion que dans la premiére portion. L’invention
concerne également un module lumineux comportant un tel
dissip1a)teur thermique. (Figure a publier avec l'abrégé : Fi-
gure
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Description

Titre de l'invention : Dissipateur thermique de module lumineux

pour véhicule automobile et module lumineux pour véhicule au-
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tomobile

Domaine technique

L’invention a trait au domaine des dissipateurs thermiques de modules lumineux
pour véhicule automobile. Elle concerne €galement des modules lumineux pour
véhicule automobile comportant un tel dissipateur thermique, et en particulier des

modules d’éclairage et/ou de signalisation de véhicule automobile.

Technique antérieure

Les modules lumineux de véhicules automobiles, en particulier les modules
d’éclairage et/ou de signalisation, comportent des composants, tels que des sources de
lumicre ou des éléments de pilotage des sources de lumiere, qui émettent de la chaleur
lorsqu’ils sont activés. Afin de garantir les performances des modules lumineux, il est
nécessaire d’assurer le refroidissement de ces composants. En effet, une surchauffe de
ces composants, et notamment une surchauffe des sources de lumicre peut dégrader la
forme du faisceau lumineux émis par le module lumineux.

Pour refroidir les modules lumineux, il est connu d’utiliser des dissipateurs
thermiques. On connait notamment des dissipateurs thermiques comportant une
pluralité d’ailettes qui s’étendent selon une direction d’extension entre une base et une
extrémité libre et dont I’épaisseur prise transversalement a la direction d’extension
diminue de fagon continue depuis la base vers I’extrémité libre. Cette diminution
d’épaisseur continue des ailettes depuis leur base vers leur extrémité libre traduit un
angle de dépouille constant le long de chacun des deux c6tés transversaux des ailettes,
I’angle de dépouille étant défini pour chacun des deux c6tés transversaux des ailettes
par I’angle formé entre le c6té transversal respectif de 1’ailette et la direction
d’extension de I’ailette.

L’angle de dépouille a typiquement une valeur supérieure ou égale a 2°, ce qui
permet de produire une diminution d’épaisseur des ailettes permettant d’injecter le dis-
sipateur thermique et de démouler le dissipateur thermique facilement. Toutefois, un
tel dissipateur thermique présente I’inconvénient d’étre trop encombrant pour étre
intégré dans certains modules lumineux dont I’encombrement doit étre particu-
lierement limité.

Il est possible de penser a réduire 1’angle de dépouille a un angle inférieur a 2°, et par
exemple a un angle égal a 1°, tout en diminuant 1I’épaisseur de la base des ailettes et en

conservant I’espacement entre deux ailettes successives au niveau de leur base. Les
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ailettes peuvent alors &tre rapprochées, et plus d’ailettes peuvent étre positionnées dans
un volume plus petit. L’encombrement du dissipateur thermique est alors diminué, et
en méme temps, les performances de dissipation thermique du dissipateur thermique
restent similaires. Cependant, cela pose des problémes d’injection du dissipateur

thermique et de démoulage du dissipateur thermique.
En effet, il est difficile de garantir que le matériau formant les ailettes atteigne les ex-

trémités libres des ailettes lors de I’injection en raison de la faible épaisseur de leur
base, et plus généralement de la faible épaisseur des ailettes. Par conséquent, les
ailettes ne prennent pas bien la forme du moule utilisé lors de 1’injection, et n’ont donc
pas toujours la forme souhaitée. De plus, en raison du faible angle de dépouille, le
démoulage du dissipateur thermique est délicat, et peut entrainer des problemes

d’usure du dissipateur thermique ou du moule utilisé lors de 1’injection.

Exposé de l'invention

L’invention a pour objectif de pallier a au moins un des inconvénients de I’état de la
technique susmentionné. Plus particulicrement, 1’invention a pour objectif de proposer
un dissipateur thermique compact, permettant de dissiper la chaleur émise par les
composants du module lumineux dans lequel il est destiné a étre monté, et facile a
fabriquer, notamment facile a injecter et démouler. L’invention a également pour
objectif de proposer un module lumineux comportant un tel dissipateur thermique.

Selon un premier objet, I’invention propose un dissipateur thermique de module
lumineux pour véhicule automobile comprenant au moins une protubérance de refroi-
dissement s’étendant entre une base et une extrémité libre selon une direction
d’extension, et présentant une épaisseur selon une direction transversale a la direction
d’extension, I’épaisseur de la protubérance de refroidissement présentant une di-
minution en allant de la base a I’extrémit€ libre.

Le dissipateur thermique est remarquable en ce que la protubérance de refroi-
dissement comprend une premicre portion, et une deuxieme portion, la premicre
portion étant située entre la base et la deuxieme portion, et la deuxieme portion étant
située entre la premicre portion et I’extrémité libre,

la diminution de I’épaisseur de la protubérance de refroidissement étant plus forte
dans la deuxieme portion que dans la premiere portion.

On entend par « diminution de I’épaisseur de la protubérance de refroidissement plus
forte dans la deuxieme portion que dans la premiere portion » que, si on consideére une
partie de la premicre portion d’une hauteur donnée prise selon la direction d’extension,
et une partie de la deuxieme portion d’une hauteur identique a la hauteur donnée de la
partie de la premicre portion, chacune des premicre et deuxieme parties présentant une

extrémité inférieure tournée vers la base de la protubérance de refroidissement et une
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extrémité supérieure tournée vers I’extrémité libre de la protubérance de refroi-
dissement, alors la différence entre, 1I’épaisseur de la protubérance de refroidissement
au niveau de I’extrémité inférieure de la partie de la premiere portion et I’épaisseur de
la protubérance de refroidissement au niveau de I’extrémité supérieure de la partie de
la premiere portion, est supérieure a la différence entre, 1’épaisseur de la protubérance
de refroidissement au niveau de I’extrémité inférieure de la partie de la deuxiecme
portion et 1I’épaisseur de la protubérance de refroidissement au niveau de 1’extrémité
supérieure de la partie de la deuxieme portion.

Ainsi, la diminution d’épaisseur de la protubérance de refroidissement depuis sa base
vers son extrémité libre est non constante. Par conséquent, il est possible de concevoir
une base de la protubérance suffisamment épaisse pour garantir le passage du matériau
formant le dissipateur thermique dans le moule lors de I’injection, tout en conservant
un encombrement limité. En effet, quand bien méme 1’épaisseur de la base de la pro-
tubérance est plus importante, et donc, plus encombrante que pour un dissipateur
thermique avec un angle de dépouille constant, par exemple inférieur a 2° tout le long
des cotés transversaux de la protubérance de refroidissement, le fait d’avoir une
deuxiéme portion avec un diminution d’épaisseur plus forte que dans la premicre
portion, permet de diminuer suffisamment I’épaisseur de la protubérance de refroi-
dissement en s’éloignant de la base.

Selon une variante, le dissipateur thermique comporte une pluralité de protubérances
de refroidissement le long de la direction transversale.

Grace a ’invention, il est possible de positionner davantage de protubérances de re-
froidissement dans un méme encombrement. En effet, pour positionner davantage de
protubérances de refroidissement dans un méme encombrement, la distance entre deux
protubérances de refroidissement successives au niveau de leur base, prise selon la
direction transversale est réduite. Cependant, grace a la diminution de 1’épaisseur des
protubérances de refroidissement plus forte dans la deuxieme portion que dans la
premicre portion, la distance entre deux protubérances de refroidissement successives
au niveau de leur deuxieme portion est plus grande que la distance entre ces deux pro-
tubérances de refroidissement successives au niveau de la premicre portion. Ainsi, au
niveau de la deuxi¢me portion, et donc en se rapprochant des extrémités libres des pro-
tubérances de refroidissement, la distance entre les deux protubérances de refroi-
dissement est suffisamment grande pour favoriser la convection entre les protu-
bérances de refroidissement et favoriser ainsi le rayonnement vers I’extérieur du dis-
sipateur thermique. En effet, si les protubérances de refroidissement étaient trop rap-
prochées, cela entraverait la convection par perte de charge et annulerait le
rayonnement vers 1’extérieur car le rayonnement se retrouverait capté au sein du dis-

sipateur thermique, entre les protubérances de refroidissement. Grace a ’invention,
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I’efficacité du dissipateur thermique est donc conservée dans un encombrement plus
faible que celui de I’art antérieur.

Selon une variante, les bases de deux protubérances de refroidissement successives
sont espacées le long de la direction transversale d’une méme distance.

Selon une variante, la protubérance de refroidissement est formée par une ailette ou
un picot.

Selon une variante, la protubérance de refroidissement comporte une troisicme
portion située entre la deuxieme portion et I’extrémité libre, la diminution de
I’épaisseur de la protubérance de refroidissement dans la troisi¢me portion étant moins
forte que la diminution de 1’épaisseur de la protubérance de refroidissement dans la
deuxieme portion.

La deuxieéme portion est alors située entre la premiére portion et la troisieme portion.

Par exemple, la diminution de I’épaisseur de la protubérance de refroidissement dans
la troisieme partie peut étre identique a la diminution de 1’épaisseur de la protubérance
de refroidissement dans la premiere portion.

Selon une variante, la diminution de 1’épaisseur de la protubérance de refroi-
dissement est constante dans la premicre portion et dans la deuxieme portion. Le cas
échéant, si la protubérance de refroidissement comporte une troisi¢me portion, la di-
minution de I’épaisseur de la protubérance de refroidissement peut également étre
constante dans la troisieme portion.

Le moule permettant d’injecter la protubérance de refroidissement est alors plus
simple a réaliser.

Selon une variante, la protubérance de refroidissement comprend un premier coté
transversal et un deuxieme cOté transversal, opposé au premier c6té transversal.

Par exemple, les premier et deuxieme c6tés transversaux correspondent aux bords de
la protubérance de refroidissement pris sur une section de la protubérance de refroi-
dissement par un plan comprenant la direction d’extension et la direction transversale.

Le cas échéant, la premicre portion comprend un premier angle de dépouille primaire
formé entre le premier coté transversal de la protubérance de refroidissement dans la
premicre portion et la direction d’extension, et la deuxieme portion comprend un
deuxieme angle de dépouille primaire formé entre le premier c6té transversal de la pro-
tubérance de refroidissement dans la deuxieme portion et la direction d’extension, et le
premier angle de dépouille primaire est inférieur au deuxieme angle de dépouille
primaire. Le cas échéant, si la protubérance de refroidissement comporte une troisieme
portion, la troisi¢me portion comprend alors un troisiecme angle de dépouille primaire
formé entre le premier coté transversal de la protubérance de refroidissement dans la
troisieme portion et la direction d’extension, le troisieme angle de dépouille primaire

étant inférieur au deuxieme angle de dépouille primaire, et éventuellement identique au
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premier angle de dépouille primaire.

Selon une variante, I’angle de dépouille le long d’un deuxieme c6té transversal de la
protubérance de refroidissement, opposé au premier cOté transversal, est constant. On
entend par « constant » qu’il est identique pour chacune des portions.

Alternativement, le premier c6té transversal est symétrique au deuxicme coté
transversal par rapport a un axe de symétrie parallele a la direction d’extension.

Alors, I’angle de dépouille le long du deuxieme c6té transversal de la protubérance
de refroidissement suit la méme évolution que I’angle de dépouille le long du premier
coOté transversal de la protubérance de refroidissement. En particulier, la premiecre
portion comprend un premier angle de dépouille secondaire formé entre le deuxicme
coté transversal de la protubérance de refroidissement dans la premicre portion et la
direction d’extension, et la deuxieme portion comprend un deuxieme angle de
dépouille secondaire formé entre le deuxieme c6té transversal de la protubérance de re-
froidissement dans la deuxieme portion et la direction d’extension. Et, le premier angle
de dépouille primaire est identique au premier angle de dépouille secondaire, et le
deuxieme angle de dépouille primaire est identique au deuxieme angle de dépouille se-
condaire. Le cas échéant, si la protubérance de refroidissement comporte une troisicme
portion, la troisi¢me portion comprend alors un troisicme angle de dépouille secondaire
formé entre le deuxieme c6té transversal de la protubérance de refroidissement dans la
troisieme portion et la direction d’extension, et le troisieme angle de dépouille primaire
est identique au troisieme angle de dépouille secondaire.

Selon une variante, le dissipateur thermique comprend au moins une protubérance de
refroidissement supériceure et une protubérance de refroidissement inférieure,

et les protubérances de refroidissement supérieures et inférieures sont alignées et
s’étendent dans la méme direction d’extension, dans des sens opposes .

En particulier, chacune des protubérances de refroidissement supérieure et inférieure
comporte une base et une extrémité libre, et la base de chacune des protubérances de
refroidissement supérieure et inférieure repose sur une face opposée selon la direction
d’extension d’une embase du dissipateur thermique. Les protubérances de refroi-
dissement supérieure et inférieure s’étendent donc de part et d’autre de I’embase.

Le cas échéant, les protubérances de refroidissement supérieure et inférieure
présentent chacune une hauteur prise selon la direction d’extension. Selon une
premicre variante, la hauteur de la protubérance de refroidissement supérieure est égale
a la hauteur de la protubérance de refroidissement inférieure. Selon une deuxieme
variante, la hauteur de la protubérance de refroidissement supérieure est différente de
la hauteur de la protubérance de refroidissement inférieure.

La hauteur des protubérances de refroidissement est ainsi adaptée a 1’espace

disponible dans le module lumineux dans lequel le dissipateur thermique est intégré.
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Selon une variante, le dissipateur thermique comprend un plan de joint s’étendant

dans un plan longitudinal, perpendiculaire a la direction d’extension.
Le plan de joint correspond a la zone de jonction des deux parties du moule. En par-

ticulier, les ailettes supérieure et inférieure s’étendent de part et d’autre du plan de
joint. De préférence, I’embase du dissipateur thermique est dans le plan de joint.

Selon un deuxieme objet, I’invention propose un module lumineux pour véhicule au-
tomobile comprenant un dissipateur thermique selon le premier objet de 1’invention.

Selon une variante, le module lumineux comprend :

- au moins une source de lumiere configurée pour émettre un faisceau lumineux ;

- au moins une carte de circuits imprimés sur laquelle est disposée la source de
lumiere ;

- au moins un élément optique configuré pour dévier et/ou projeter le faisceau
lumineux émis par la source de lumicre ;

et le dissipateur thermique est configuré pour refroidir ladite au moins une source de
lumiere.

Selon une variante, la carte de circuits imprimés est disposée sur le dissipateur
thermique. Le dissipateur thermique est ainsi en contact indirect avec la ou les sources
de lumiere, ce qui permet un refroidissement efficace des sources de lumicre.

Selon une variante, le plan de joint du dissipateur thermique est parallele a la carte de
circuits imprimés.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante, donnée a titre d’exemple illustratif et non limitatif, et
des dessins annexés parmi lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] représente un dissipateur thermique selon un premier objet de
I’invention, comportant une pluralité d’ailettes;

[Fig.2] La [Fig.2] représente une coupe d’une vue arriere du dissipateur thermique
représenté en [Fig.1] ;

[Fig.3] La [Fig.3] représente schématiquement les ailettes du dissipateur thermique
des figures 1 et 2 ;

[Fig.4] La [Fig.4] représente schématiquement une alternative d’ailettes d’un dis-
sipateur thermique selon une variante du premier objet de I’invention ;

[Fig.5] La [Fig.5] représente un module lumineux pour véhicule automobile selon un
deuxiéme objet de I’invention comprenant un dissipateur thermique tel que décrit aux
figures 1 a 3, un réflecteur et une lentille de projection ;

[Fig.6] La [Fig.6] représente le module lumineux de la [Fig.5] dans lequel le ré-

flecteur a été retiré laissant apparaitre une carte de circuits imprimés et des sources de
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lumiere.
Description détaillée

Dans la suite de la description, on entendra par direction longitudinale L la direction
selon laquelle se déplace le véhicule, orientée d’arricre en avant, on entendra par
direction transversale T la direction s’étendant transversalement au véhicule et qui est
perpendiculaire a la direction longitudinale L, et on entendra par direction verticale V
la direction d’étendant de bas en haut du véhicule et qui est perpendiculaire a la
direction longitudinale L et a la direction transversale T. Ces directions sont re-
présentées par le triedre L, V, T sur les figures.

La [Fig.1] représente un dissipateur thermique 10 de module lumineux pour véhicule
automobile. Comme il sera vu par la suite, le dissipateur thermique 10 est destiné a étre
monté dans un module lumineux 20, lui-méme destiné a étre monté dans un véhicule
automobile. Dans la suite de la description, les orientations longitudinale L,
transversale T et verticale V données en référence au dissipateur thermique 10 et au
module lumineux 20, correspondent a ’orientation que le dissipateur thermique 10, et
le module lumineux 20 ont lorsqu’ils sont montés sur le véhicule.

Le dissipateur thermique 10 comporte une pluralité de protubérances de refroi-
dissement. Dans 1’exemple illustré, les protubérances de refroidissement sont formées
par des ailettes 100. Il est entendu que d’autres protubérances de refroidissement
pourraient €tre utilisées, comme par exemple des picots. Dans la suite de la description,
on utilisera le terme ailettes pour se référer aux protubérances de refroidissement du
dissipateur thermique 100.

Le dissipateur thermique 10 comporte une embase 11 a partir de laquelle s’étendent
les ailettes 100. En particulier, chaque ailette 100 s’étend entre une base 110 et une
extrémité libre 111 selon une direction d’extension E (représentée sur la [Fig.2]), la
base 110 de Iailette étant située du c6t€ de I’embase 11 du dissipateur thermique 10.
Dans I’exemple illustré, la direction d’extension E des ailettes 100 correspond a la
direction verticale V.

Le dissipateur thermique 10 comprend un plan de joint P s’étendant dans un plan lon-
gitudinal, perpendiculaire a la direction d’extension E. Le plan de joint P correspond
au plan dans lequel se joignent les deux parties du moule utilisées lors de 1’injection du
dissipateur thermique 10. De préférence, I’embase 11 du dissipateur thermique 11 est
dans le plan de joint P.

Les ailettes 100 du dissipateur thermique 10 comprennent des ailettes supérieures
100a et des ailettes inférieures 100b. La base 110 de chacune des ailettes supérieures
100a et inférieures 100b repose sur une face opposée selon la direction d’extension E

de ’embase 11 du dissipateur thermique 10. Les ailettes supérieures 100a et les ailettes
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inférieures 100b s’étendent ainsi de part et d’autre de I’embase 11 du dissipateur
thermique 10.

En particulier, les ailettes supérieure 100a s’étendent depuis leur base 110 au niveau
d’une face supérieure de I’embase 11 vers le haut dans la direction verticale V jusqu’a
leur extrémité libre 111, et les ailettes inférieures 100b s’étendent depuis leur base 110
au niveau d’une face inférieure de I’embase 11, opposée a la face supérieure de
I’embase 11 dans la direction d’extension E, vers le bas dans la direction verticale V
jusqu’a leur extrémité libre 111.

Les ailettes supérieures 100a et inférieures 100b sont alignées. Autrement dit, chaque
ailette supérieure 100a s’étend dans la méme direction d’extension E et dans un sens
opposé qu’une ailette inférieure 100b. Selon une variante couverte par 1’invention,
mais non représentée, une ailette supérieure 100a pourrait ne pas étre alignée avec une
ailette inférieure 100b, et inversement, une ailette inférieure 100b pourrait ne pas €tre
alignée avec une ailette supérieure 100a.

Dans une variante non représentée, le dissipateur thermique 10 pourrait ne
comprendre que des ailettes supérieures 100a ou que des ailettes inférieures 100b.

Chaque ailette 100 comprend une hauteur dans la direction d’extension E. La hauteur
des ailettes 100 dépend de I’espace disponible dans le module lumineux dans lequel le
dissipateur thermique 10 est destiné a €tre monté. Ainsi, les ailettes supérieures 100a
et/ou les ailettes inférieures 100b peuvent avoir toute la méme hauteur ha. Alterna-
tivement, les ailettes supérieures 100a et/ou les ailettes inférieures 100b peuvent avoir
des hauteurs ha différentes. Comme illustré sur I’exemple non limitatif représenté aux
figures 1 et 2, plusieurs ailettes supérieures 100a ont la méme hauteur ha, tandis que
d’autres ailettes supérieures 100a ont une hauteur ha différente, et toutes les ailettes in-
férieures 100b ont la méme hauteur hb, étant entendu que certaines ailettes inférieures
hb pourraient €galement avoir une hauteur différente.

Les ailettes 100, et donc les ailettes supérieures 100a et inférieures 100b, sont
réparties le long d’une direction transversale a la direction d’extension E. Dans
I’exemple illustrée, la direction transversale a la direction d’extension E correspond a
la direction transversale T.

La [Fig.2] représente une vue arriere en coupe dans un plan défini par la direction
d’extension et la direction transversale, correspondant dans cet exemple respec-
tivement a la direction verticale et a la direction transversale, du dissipateur thermique
10.

Chaque ailette 100 présente une €paisseur € selon la direction transversale. Cette
épaisseur ¢ est particuliecrement visible sur la [Fig.2]. Cette épaisseur e présente une di-
minution en allant de la base 110 de ’ailette 100 a I’extrémité libre 111 de 1’ailette

100. En particulier, I’épaisseur e de chaque ailette 100 est plus grande a proximité de la
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base 110 de Iailette 100 qu’a proximité de I’extrémité libre 111 de 1’ailette 100.

Les ailettes 100 comprennent une premicre portion 101, une deuxieme portion 102.
Dans I’exemple illustré, les ailettes 100 comprennent en outre une troisiéme portion
103. La premiere portion 101 est située entre la base 110 et la deuxieme portion 102, la
deuxieme portion 102 est située entre la premiere portion 101 et la troisieme portion
103, et la troisieme portion 103 est située entre la deuxieme portion 102 et I’extrémité
libre 111. Dans chacune de ces portions 101, 102, 103, la variation d’épaisseur e de
I’ailette est différente.

La diminution de I’épaisseur e de chaque ailette 100 est plus forte dans la deuxieéme
portion 102 que dans la premiere portion 101. La diminution de I’épaisseur e de
I’ailette 100 dans la troisieme portion 103 est moins forte que la diminution de
I’épaisseur e de 1’ailette 100 dans la deuxieme portion 102. Dans I’exemple illustré, la
diminution de 1’épaisseur e de 1’ailette 100 dans la troisieme portion 103 est identique
a la diminution de I’épaisseur e de ’ailette 100 dans la premiere portion 101.

Afin d’illustrer ces variations d’épaisseur e des ailettes 100, les ailettes 100 du dis-
sipateur thermique 10 sont représentées schématiquement a la [Fig.3]. Sur chaque
ailette 100, on peut considérer une premiere partie P1 de la premiere portion 101, une
deuxieme partie P2 de la deuxieme portion 102 et une troisieme partie P3 de la
troisieme portion 103, chacune de ces premiere, deuxi¢me et troisicme parties P1, P2,
P3 ayant une hauteur H, prise selon la direction d’extension E de 1’ailette 100,
identique. Chacune des premiére, deuxi¢me et troisicme parties P1, P2, P3 sont dé-
limitées par une extrémité supérieure P1sup, P2sup, P3sup tournée vers I’extrémité
libre 111 de I’ailette 100 et une extrémité inférieure P1linf, P2inf, P3inf tournée vers la
base 110 de I'ailette 100. Chaque extrémité supérieure P1sup, P2sup, P3sup comprend
une épaisseur elh, e2h, e3h prise dans la direction transversale, et chaque extrémité in-
férieure Plinf, P2inf, P3inf comprend une épaisseur elb, e2b, e3b prise selon la
direction transversale.

La diminution de I’épaisseur e de chaque ailette 100 plus forte dans la deuxiéme
portion 102 que dans la premiere portion 101 se traduit par le fait que la différence
entre I’€paisseur e1b de I"ailette 100 au niveau de I’extrémité inférieure Plinf de la
premiere partie P1 et I’épaisseur elh de 1’ailette 100 au niveau de I’extrémité su-
périeure Plsup de la premicre partie P1 est supérieure a la différence entre 1’épaisseur
e2b de I'ailette 100 au niveau de I'extrémité inférieure P2inf de la deuxiéme partie P2
et I’épaisseur €2h de I’ailette 100 au niveau de ’extrémité supérieure P2sup de la
deuxieme partie P2.

La diminution de I’épaisseur e de I’ailette 100 dans la troisieme portion 103 moins
forte que la diminution de I’épaisseur e de I"ailette 100 dans la deuxieme portion 102

se traduit par le fait que la différence entre I’épaisseur e2b de I’ailette 100 au niveau de
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I’extrémité inférieure P2inf de la deuxieme partie P2 et I’épaisseur e2h de ailette 100
au niveau de I’extrémité supérieure P2sup de la deuxieme partie P2 est inférieure a la
différence entre 1’€paisseur e3b de I’ailette 100 au niveau de I’extrémité inférieure
P3inf de la troisieme partie P3 et I’épaisseur e3h de Iailette 100 au niveau de
I’extrémité supérieure P3sup de la troisicme partie P3.

Et en particulier, dans I’exemple illustré, la diminution de I’épaisseur e de ’ailette
100 dans la troisieme portion 103 identique a la diminution de I’€paisseur e de 1’ailette
100 dans la premiere portion 101 se traduit par le fait que la différence entre
I’épaisseur elb de 'ailette 100 au niveau de I’extrémité inférieure Plinf de la premiere
partie P1 et I’épaisseur elh de I’ailette 100 au niveau de I’extrémité supérieure P1sup
de la premiere partie P1 est égale a la différence entre 1’épaisseur €3b de ’ailette 100
au niveau de ’extrémité inférieure P3inf de la troisieme partie P3 et I’épaisseur e3h de
I’ailette 100 au niveau de I’extrémité supérieure P3sup de la troisicme partie P3.

La diminution d’épaisseur e des ailettes 100 depuis leur base 110 vers leur extrémité
libre 110 est donc non constante, ce qui permet d’avoir une base 110 suffisamment
large pour garantir le passage du matériau formant le dissipateur thermique 10 dans le
moule lors de I'injection, tout en diminuant plus fortement 1’€paisseur de 1’ailette 100
dans la deuxieme portion 102 afin d’obtenir une ailette 100 moins épaisse plus ra-
pidement & mesure que 1’on s’approche de I'extrémité libre 111 de Iailette 100.
Comme les ailettes 100 sont plus fines plus rapidement grace a la diminution
d’épaisseur plus important dans la deuxiéme portion 102, il est possible de positionner
les ailettes 100 plus proches les unes des autres au niveau de leur base 110, car fi-
nalement, la distance entre les ailettes 100 s’accroit plus rapidement au niveau de la
deuxieme portion 102. Ainsi, méme s’il est possible que les ailettes 100 rayonnent de
la chaleur I’une vers I’autre au niveau de la premiere portion 101, ce phénomene de
rayonnement sera ensuite limité au niveau de la deuxiéme portion 102 et de la
troisieme portion 103. Au niveau de la deuxieme portion 102 et de la troisiéme portion
103, la convection est favorisée et le rayonnement vers 1’extérieur du dissipateur
thermique est également favorisé.

Pour chacune des premiere, deuxiéme et troisieme portions 101, 102, 103, la di-
minution de I’épaisseur e de ’ailette 100 est constante. Ainsi, pour la premiére portion,
quelle que soit la premiere partie P1 de hauteur H considérée, la différence entre
I’épaisseur elb de 'ailette 100 au niveau de I’extrémité inférieure Plinf de la premiere
partie P1 et I’épaisseur elh de I’ailette 100 au niveau de I’extrémité supérieure P1sup
de la premiere partie P1 est identique. De mé€me, pour la deuxieme portion 102, quelle
que soit la deuxieme partie P2 de hauteur H considérée, la différence entre I’épaisseur
e2b de I'ailette 100 au niveau de I'extrémité inférieure P2inf de la deuxiéme partie P2

et I’épaisseur €2h de I’ailette 100 au niveau de ’extrémité supérieure P2sup de la
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deuxieme partie P2 est identique. De méme, pour la troisieme portion 103, quelle que
soit la troisieme partie P3 de hauteur H considérée, la différence entre I’épaisseur e3b
de lailette 100 au niveau de I’extrémité inférieure P3inf de la troisieme partie P3 et
I’épaisseur €3h de ’ailette 100 au niveau de I’extrémité supérieure P3sup de la
troisicme partie P3 est identique.

Chaque ailette 100 comprend un premier c6té transversal 120 et un deuxieme c6té
transversal 130, oppos€ au premier coté transversal 120. Notamment, les premier et
deuxieme cOtés transversaux correspondent aux bords de 1’ailette 100 pris sur une
section de I’ailette 100 par un plan comprenant la direction d’extension E et la
direction transversale T, correspondant au plan de coupe de la [Fig.2], et au plan dans
lequel les ailettes 100 sont représentées schématiquement a la [Fig.3].

Le premier cOté transversal 120 est symétrique au deuxieme coté transversal 130 par
rapport a un axe de symétrie S parallele a la direction d’extension

La diminution de I’épaisseur e de I’ailette 100 constante dans chacune des premicre,
deuxieme et troisieme portions 101, 102, 103 se traduit par le fait que les premier et
deuxieme cOtés transversaux 120, 130 sont formés par un segment de droite pour
chacune des premicre, deuxieme et troisieme portions. Ainsi, la premiere portion 101
comprend un premier angle de dépouille primaire il formé entre le premier c6té
transversal 120 de I’ailette 100 dans la premiere portion 101 et la direction d’extension
E, la deuxieme portion 102 comprend un deuxieme angle de dépouille primaire i2
formé entre le premier coté transversal 120 de I’ailette 100 dans la deuxiéme portion
102 et la direction d’extension E, et la troisicme portion 103 comprend un troisieéme
angle de dépouille primaire i3 formé entre le premier coté transversal 120 de 1’ailette
100 dans la troisieme portion 103 et la direction d’extension E.

Le premier angle de dépouille primaire il est inférieur au deuxieéme angle de
dépouille primaire i2, et le troisieme angle de dépouille primaire i3 est inférieur au
deuxiéme angle de dépouille primaire i2, et notamment, dans I’exemple illustré, le
troisieme angle de dépouille primaire i3 est identique au premiere angle de dépouille
primaire il.

Par symétrie, I’angle de dépouille le long du deuxiéme coté transversal 130 de
chaque ailette 100 suit la méme évolution que 1’angle de dépouille le long du premier
coté transversal 120 de 'ailette. En particulier, la premiere portion 101 comprend un
premier angle de dépouille secondaire 11° formé entre le deuxieme c6té transversal 130
de Iailette 100 dans la premiere portion 101 et la direction d’extension E, la deuxi¢me
portion 102 comprend un deuxieme angle de dépouille secondaire i2° formé entre le
deuxieme cOté transversal 130 de I’ailette 102 dans la deuxieme portion 102 et la
direction d’extension, et la troisiéme portion 103 comprend un troisicme angle de

dépouille secondaire i3’ formé entre le deuxieéme coté transversal 130 de ’ailette dans
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la troisieme portion 103 et la direction d’extension E.

Le premier angle de dépouille primaire il est identique au premier angle de dépouille
secondaire i1°, le deuxieme angle de dépouille primaire i2 est identique au deuxieme
angle de dépouille secondaire i2’, et le troisicme angle de dépouille primaire i3 est
identique au troisieme angle de dépouille secondaire i3’.

La [Fig.4] représente schématiquement une forme alternative des ailettes 100 du dis-
sipateur thermique 10. Les ailettes 100 représentées sur la [Fig.4] different de celles re-
présentées sur les autres figures uniquement par le fait que la diminution de 1’épaisseur
e de I'ailette 100 dans la premiere portion 101 et dans la deuxieme portion 102 est non
constante. Dans I’exemple illustrée, la diminution d’épaisseur e des ailettes 100 est
constante pour la troisieme portion 103.

Seule la diminution de 1’€paisseur € non constante dans la premiere portion 101 et la
deuxieme portion 102 sera explicitée dans la suite de la description, étant entendu
qu’autrement, la description des ailettes 100 faite en référence aux figures 1 a 3
s’applique aux ailettes 100 de la [Fig.4], et en particulier, la description faite de la
troisieme portion 103.

Comme la diminution d’épaisseur e des ailettes 100 est non constante, pour la
premiere portion 101, la différence entre I’épaisseur elb de ’ailette 100 au niveau de
I’extrémité inférieure Plinf de la premiere partie P1 et I’épaisseur elh de 1’ailette 100
au niveau de I’extrémité supérieure Plsup de la premicre partie P1 est différente en
fonction de la premiere partie P1 considérée. De méme, pour la deuxieme portion 102,
la différence entre 1’épaisseur €2b de 1’ailette 100 au niveau de I’extrémité inférieure
P2inf de la deuxieme partie P2 et I’épaisseur e2h de I’ailette 100 au niveau de
Iextrémité supérieure P2sup de la deuxieme partie P2 est différente en fonction de la
deuxieme partie P2 considérée.

La diminution non constante de 1’épaisseur e des ailettes 100 dans la premicre
portion 101 et dans la deuxiéme portion 102 se traduit également par le fait que les
premier et deuxieme c6tés transversaux 120, 130 sont formés par une courbe continue
pour les premiere et deuxieme portions.

La premiere portion 101 comprend un premier angle de dépouille primaire il formé
entre la tangente au premier coté transversal 120 de I’ailette 100 dans la premiere
portion 101 et la direction d’extension E, la deuxieme portion 102 comprend un
deuxieme angle de dépouille primaire i2 formé entre la tangente au premier coté
transversal 120 de I’ailette 100 dans la deuxieme portion 102 et la direction
d’extension E. Le premier angle de dépouille primaire il et le deuxiéme angle de
dépouille i2 évoluent le long du premier c6té transversal 120. En particulier, le premier
angle de dépouille primaire il et le deuxieme angle de dépouille primaire 12

augmentent a mesure que la tangente au premier c6té transversal 120 considérée
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s’éloigne de I’embase 11 du dissipateur thermique 10.

Le troisieme angle de dépouille primaire i3 est inférieur au deuxieme angle de
dépouille primaire i2. En particulier, la deuxieme portion 102 peut étre définie par une
portion dans laquelle I’ensemble des deuxiemes angles de dépouille primaire 12 sont
inférieurs au troisicme angle de dépouille primaire 3. La portion se trouvant alors
entre la deuxieme portion 102 ainsi définie et la base 110 de 'ailette 100 forme alors la
premiéere portion 101.

Par symétrie, I’angle de dépouille le long du deuxiéme coté transversal 130 de
chaque ailette 100 suit la méme évolution que 1’angle de dépouille le long du premier
coOté transversal 120 de I’ailette.

Sur les figures S et 6 est représenté un module lumineux 20 pour véhicule automobile
dans lequel le dissipateur thermique 10 est monté. Ce module lumineux 20 est destiné
a €tre monté dans un projecteur de véhicule automobile.

Le module lumineux 20 comprend une pluralité de sources de lumiere 201
configurées pour émettre un faisceau lumineux, ainsi qu’une carte de circuits imprimés
202 sur laquelle sont disposées les sources de lumiere 201. Le dissipateur thermique 10
permet de refroidir les sources de lumiere 201. La carte de circuits imprimés 202
repose sur le dissipateur thermique 10. Dans cet exemple, le plan de joint P du dis-
sipateur thermique 10 est parallele a la carte de circuits imprimés 202.

Le module lumineux 20 comprend un premier élément optique sous la forme d’un ré-
flecteur 203 et un deuxieme €lément optique sous la forme d’une lentille de projection
204. Le réflecteur 203 est destiné a recevoir le faisceau lumineux émis par les sources
de lumiere 201 et a réfléchir ce faisceau lumineux vers la lentille de projection 204. La
lentille de projection 204 permet de projeter le faisceau lumineux réfléchi par le ré-

flecteur 203 sur la route sur laquelle circule le véhicule.
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Revendications

Dissipateur thermique (10) de module lumineux pour véhicule au-
tomobile comprenant au moins une protubérance de refroidissement
(100) s’étendant entre une base (110) et une extrémité libre (111) selon
une direction d’extension, et présentant une épaisseur (e) selon une
direction transversale a la direction d’extension, I’épaisseur de la pro-
tubérance de refroidissement présentant une diminution en allant de la
base a I’extrémité libre

caractérisé en ce que la protubérance de refroidissement comprend une
premiere portion (101), et une deuxieme portion (102), la premicre
portion étant située entre la base et la deuxieme portion, et la deuxicme
portion étant située entre la premicre portion et I’extrémité libre,

la diminution de I’épaisseur de la protubérance de refroidissement étant
plus forte dans la deuxiéme portion que dans la premiere portion.
Dissipateur thermique selon 1’une des revendications précédentes
comportant une pluralité de protubérances de refroidissement (100) le
long de la direction transversale.

Dissipateur thermique selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la pro-
tubérance de refroidissement est formée par une ailette (100) ou un
picot.

Dissipateur thermique selon 1’'une des revendications 1 a 3, dans lequel
la protubérance de refroidissement comporte une troisieéme portion (103)
située entre la deuxieme portion et I’extrémité libre, la diminution de
I’épaisseur de la protubérance de refroidissement dans la troisicme
portion étant moins forte que la diminution de I’épaisseur de la pro-
tubérance de refroidissement dans la deuxieme portion.

Dissipateur thermique selon I’une des revendications 1 a 4, dans lequel
la diminution de I’épaisseur de la protubérance de refroidissement est
constante dans la premiere portion (101) et dans la deuxieme portion
(102).

Dissipateur thermique selon 1’une des revendications précédentes, dans
lequel la protubérance de refroidissement comprend un premier coté
transversal (120) et un deuxiéme c6té transversal (130), opposé au
premier cOté transversal, le premier coté transversal étant symétrique au
deuxieme cOt€ transversal par rapport a un axe de symétrie (S) parallele
a la direction d’extension.

Dissipateur thermique selon 1’une des revendications précédentes,
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comprenant au moins une protubérance de refroidissement supérieure
(100a) et une protubérance de refroidissement inférieure (100b),

et dans lequel les protubérances de refroidissement supérieures et in-
férieures sont alignées et s’étendent dans la méme direction d’extension,
dans des sens opposés.

Dissipateur thermique selon 1’une des revendications précédentes,
comprenant un plan de joint (P) s’étendant dans un plan longitudinal,
perpendiculaire a la direction d’extension.

Module lumineux (20) pour véhicule automobile comprenant un dis-
sipateur thermique (10) selon 1’une des revendications précédentes.
Module lumineux (20) selon la revendication précédente comprenant en
outre :

- au moins une source de lumiere (201) configurée pour émettre un
faisceau lumineux ;

- au moins une carte de circuits imprimés (202) sur laquelle est disposée
la source de lumiere ;

- au moins un €élément optique (203, 204) configuré pour dévier et/ou
projeter le faisceau lumineux émis par la source de lumicre ;

et dans lequel le dissipateur thermique est configuré pour refroidir ladite

au moins une source de lumiere.
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