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Sprawdzian tloczkowo-grzebieniowy

Przedmiotem wynalazku jest sprawdzan tloczkowo-grzebieniowy z napgdem pneumatycznym i sygna-
lizacyja $wietlna, stuzacy do sprawdzania wewngtrznych powierzchni ksztalttowych.

Znany dotychczas sprawdzan charakteryzuje si¢ tym, ze w sprawdzany otwdr wprowadza si¢ glowicg z
odpowiednio ustawionymi trzema kulkami, a ich rozstaw po zetknigciu ze sprawdzana powierzchnig mierzy
si¢ loscig wyplywajacego z dyszy mierniczej powietrza.

Znany jest réwniez przyrzad w ksztalcie pistoletu mierniczego, ktérego dziatanie polega na tym, ze w
sprawdzany otwér wprowadza si¢ czujnik z uruchamianymi r¢cznie plytkami. PoloZenie plytek po zetknigciu

_ze sprawdzang powierzchnig mierzy wskaznik cyfrowy. Obydwa rozwiazania wymagaja r¢cznego napedu
oraz zmuszaja do odczytywania wyniku pomiaru i poréwnywania z wymiarem prawidlowym.

Istota wynalazku jest sprawdzian tloczkowo-grzebieniowy zaopatrzony w tloczysko, ktére z jednej
strony zakoriczone jest tlokiem, a z drugiej strony posiada zamocowany na stale zesp6t nastawnych zderza-
kéw. Czolo tloczyska styka si¢ z popychaczem polaczonym ze stozkiem napedzajacym grzebienie czujnika.
Tlok toczyska jest umieszczony suwliwie w cylindrze pneumatycznym uchwytu i poruszany jest spr¢zonym
powietrzem doprowadzonym do cylindra pneumatycznego poprzez koficowke wgza, zawdr dlawiacyi zawor
sterujacy. Tlok za pomoca nastawnych zderzakdw jest sprz¢zony z mikrowylacznikami sterujagcymi lamp-
kami sygnalizacyjnymi, ktére r6zmig si¢ mi¢edzy soba kolorem. Grzebienie stanowigce elementy kontaktu
mechanicznego migdzy powierzchnig sprawdzana a czujnikiem rozmieszczone sg na obwodze czujnika co
120°. Czujnik ma oprécz grzebieni dwie powierzchnie pomiarowe, z ktérych powierzchnia dtuzsza jest strong
przechodnig, a powierzchnia krétsza strong nieprzechodnig jednostronnego, dwugranicznego sprawdzianu
tloczkowego do kontroli otworu bgdacego baza powierzchni sprawdzane;.

Sprawdzan tloczkowo-grzebieniowy wedlug wynalazku zapewnia wieloktrone skrécenie czasu pomia-
réw, zwlaszcza gwintéw wewngtrznych, zapewnia powtarzalno$¢ warunkéw pomiarowych, szczeg6lnie
nacisk6w mierniczych oraz ogranicza wplyw czynnika ludzkiego na wynik pomiaru.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. |
przedstawia sprawdzan tloczkowo-grzebieniowy w przekroju podluznym, fig. 2 — czujnik sprawdzianu w
przekroju podluznym, za$ fig. 3 przedstawia czujnik sprawdzianu w przekroju poprzecznym.

Przedstawiony na rysunku sprawdzan posiada ksztalt pistoletu pomiarowego i sklada si¢ zuchwytu 11i
czujnika 2. W skiad uchwytu 1 wchodz rgkojes¢ 3, w ktéra wkregcona jest koncdéwka weia 4, stuzaca do
doprowadzenia przygotowanego w uzdatniaczu 8§ powicetrza. Ponadto w r¢kojes¢ wbudowany jest zawor
diawiacy 7 regulowany wkretem 8 i zawor sterujacy 6 uruchamiany spustem 9. Zawdr sterujacy 6 polaczony
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jest kanatem z cylindrem pneumatycznym 10 umieszczonym w gérnej czgsci uchwytu 2. Wewnatrz cylindra
10 umieszczone jest tloczysko 12 ze spr¢zyna powrotna. Na koiicu tloczyska 12 znajduje si¢ tlok 11. Po
przeciwnej, wychodzacej na zewnatrz cylindra 10 czgsci tloczyska 12 zamocowane s3 dwa nastawne zderzaki
13. Zderzaki 13 sg sprz¢zone z mikrowylacznikami 191 20, kt6re steruja lampkami sygnalizacyjnymi 21 i 22.
Wymienione elementy elektryczne wraz z baterig zasilajaca znajduja si¢ w gornej cz¢Sci uchwytu 1. W
przednia czeé¢ uchwytu 1 wkrecony jest czujnik 2 o ksztalcie cylindrycznym. Wewnatrz czujnika 2 umie-
szczony jest stozek 15 polaczony na state z popychaczem 14, na ktéry oddzialvwuje tloczysko 12. Na
obwodze korpusu czujnika 2 umieszczone s3 co 120° trzy otwory o ksztalcie wydluzonych prostokatéw,
ktérych dluzsze boki sa réwnolegle do osi czujnika 2. W otworach tych sa umieszczone pomiarowe grzebienie
18 w postaci jednostronnego klina o pochyleniu korzystnie 1:10. Grzebienie 18 dociskane sa do powierzchni
stozka 15 sprezynami prostymi. Wewnatrz stozka 15 umieszczona jest sprezyna cofajaca go do polozenia
wyjsciowego.

W przednig §cian¢ czujnika 2 wmontowany jest kolek zapewniajacy wspolosiowe przemieszczenie si¢
stozka.15. Korpus czujnika 2 jest tak uksztaltowany, ze posiada powierzchnig¢ diuzsza 16, ktéra jest strong
przechodnia oraz powierzchni¢ krétsza 17, ktdra jest strona nieprzechodnia. Tworzaca stozka 15 posiada
pochylenie 1:10 w stosunku do jego osi. Dzigki temu osiowe przesunig¢cie go o np. 0,1 mm wywoluje
promieniowe przemieszczenie kazdego z trzech grzebieni 18 o 0,01 mm. Zderzaki 13 przesterowujg parg
mikrowylacznikéw 19 i 20, ktére steruja lampkami sygnalizacyjnymi 21 o kolorze zielonym i 22 o kolorze
czerwonym. Doktadno$¢ i powtarzalno$¢ wskazan rzgdu 0,005-0,01 mm jest zagwarantowana przez zastoso-
wanie mikrowylacznikéw 19 o czutoéci 0,05-0,1 mm.

Ustawienie zderzak6w 13 dokonuje si¢ po umieszczeniu wkrgconego w uchwyt 1 czujnika 2 w przeciw-
sprawdzianie i naci§nigciu spustu 9.

Ustawienie polega na tym, aby za§wiecenie lampki svgnalizacyjnej 21 koloru zielonego nastapito przy
potozeniu grzebieni 18 odpowiadajgcemu dolnemu wymiarowi granicznemu, a lampki sygnalizacyjnej 22
koloru czzrwonego gémemu wymiarowi granicznemu sprawdzanej powierzchni.

W celu dokonania kontroli czgéci nalezy czujnik 2 wprowadzé do sprawdzanego otworu powierzchnia
dluisza 16. Sprawdzian powinien wsuna¢ sig, az do oparcia o brzeg powierzchni 17. Nastepnie nalezy czujnik
2 cofnac tak, aby gwintowana czgé¢ otworu znalazta si¢ nad grzebieniami 18 po czym nacisnaé spust 9.

W celu dokonania pomiaru nalezy nacisnaé spust 9. Spowoduje to przeptyw powietrza do komory
roboczej cylindra pneumatycznego 101 przesunigcie tloka 11, tloczyska 12, zderzak 6w 13, popychacza 14, ze
stozkiem 15 oraz grzebieni 18 az do oparcia si¢ ich o sprawdzana powierzchnig. W zaleznosci od wielkosci
przesuni¢cia zderzaki 13 przesterujg mikrowylacznik pierwszy 19, co spowoduje zaswiecenie lampki sygnali-
zacyjnej 21 koloru zielonego, lub obydwa mikrowylgczniki 19 i 20 co spowoduje za$wiecenie lampki
sygnalizacyjnej 22 koloru czerwonego. Sprawdzana powierzchnia moze byé zakwalifikowana do prawidiowo
wykonanych, jezeli w wyniku sprawdzenia zaswieci lampka sygnalizacyjna 21 koloru zielonego. Brak sygnatu
$wietlnego lub za$wiecenic lampki sygnalizacyjnej 22 koloru czerwonego $wiadczy o nieprawidiowym
wykonaniu powierzchni. Sprawdzian dzigki zastosowaniu dwukolorowej sygnalizacji §wietlnej zwalnia
kontrolujacego pracownika od koniecznoéci odczytywania rzeczywistego wymiaru sprawdzanej
powierzchni. ' o

Kwalifikacja czg$ci do grupy prawidiowo lub nieprawidlowo wykonanych nastepuje jedynie na podsta-
wie koloru §wiecacej si¢ lampki sygnalizacyjnej.

Zastrzezenia patentowe

l. Sprawdzan tloczkowo-grzebieniowy z napedem pneumatycznym i sygnalizacjg §wietlng majacy
ksztatt pistoletu pomiarowego z doprowadzeniem spr¢zonego powietrza, znamienny tym, e jest zaopatrzony
w tloczysko (12), ktdre z jednej strony zakoficzone jest tlokiem (11), a z drugiej strony posiada zamocowany
na stale zesp6t nastawnych zderzak 6w (13), za$ czoto tloczyska (12) styka si¢ z popychaczem (14) potaczonym
ze stozkiem (15) nape¢dzajacym grzebienie (18) czujnika 2, przy czym tlok (11) tloczyska (12) jest umieszczony
suwliwie w cylindrze pneumatycznym (10) uchwytu (1) i poruszany jest sprezonym powietrzem doprowadzo-
nym do cylindra pneumatycznego (10) poprzez koficowke weza (4), zaw6r diawiacy (7) i zawor sterujacy (6)
oraz ze tlok (11) za pomocg nastawnych zderzak 6w (13) jest sprz¢zony z mikrowytacznikami (19) i (20), ktére
sterujg lampkami sygnalizacyjnymi (21) i (22).

2, Sprawdzian wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze trzy grzebienie (18) stanowiace elementy kontaktu
mechanicznego mig¢dzy powierzchnia sprawdzang a czujnikiem (2), rozmieszczone sa na obwodze czujnika
(2) co 120°.
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3. Sprawdzan wedlug zastrz. |, znamienny tym, ze lampka sygnalizacyjna (21) rézni si¢ kolorem od
lampki sygnalizacyjnej (22). '

4, Sprawdzan wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czujnik (2) ma oprocz grzebieni (18) dwie powierzch-
nie pomiarowe, z ktdrvch powierzchnia dhuzsza (16) jest strong przechodnia, a powierzchnia krétsza (17)
strong nieprzechodnig jednostronnego, dwugranicznego sprawdzanu tloczkowego do kontroli otworu
bedgeego baza powierzchni sprawdzane;.
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