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(57) Hauptanspruch: Vorrichtung zur Datenlibertragung zwi-
schen einem ersten Punkt, der ein Punkt eines Rohres oder
ein Punkt einer au3erhalb des Rohres befindlichen, aber mit
dem Rohr in Verbindung stehenden Vorrichtung ist, und ei-
nem zweiten Punkt mit

— einem Kabel (1) zur Datenlibertragung vom ersten zum
zweiten Punkt,

— einem in das Rohr (3) einbringbaren Kabelbehalter (2), in
dem ein Abschnitt des Kabels (1) zusammengelegt angeord-
net ist, wobei der Kabelbehalter (2) kabeltrommelfrei ausge-
staltet ist,

—ersten Befestigungsmitteln am ersten Ende des Kabels (1),
mit denen das erste Ende des Kabels an dem ersten Punkt
ortsfest gehalten wird und der zweite Punkt ein sich mit dem
Kabelbehéalter bewegender Punkt ist, so dass ein Einziehen
des Kabelbehalters von dem ersten Punkt fort in das Rohr
hinein dazu fuhrt, dass der in dem Kabelbehalter zusammen-
gelegte Abschnitt des Kabels allmé&hlich und zumindest teil-
weise aus dem Kabelbehalter herausgezogen wird mit ei-
nem veranderlichen Abstand zwischen erstem und zweitem
Punkt, wobei Daten einer Messeinrichtung zwischen erstem
und zweitem Punkt beim Verlegen des Rohres (3) Ubertrag-
bar sind und

— zweite, am Kabelbehalter (2) vorgesehene Befestigungs-
mittel (4) mit Zugmitteln (5), mit denen der Kabelbehalter (2)
durch das Rohr (3) gezogen werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Da-
tenlbertragung zwischen einem ersten Punkt eines
Rohres und einem in seinem Abstand entlang der
Langsachse des Rohres zum ersten veranderlichen
zweiten Punkt sowie ein Verfahren zum Einbringen
einer derartigen Vorrichtung in ein Rohr.

[0002] Aus EP 0 799 969 B1 ist eine Vorrichtung zur
Datenlbertragung von MelRwerten zwischen einem
ersten Punkt eines Rohres, namlich einer Zugkraft-
messung zwischen einem Aufweitkopf und einem mit
diesem einzuziehenden Rohr und einem in seinem
Abstand entlang der Langsachse des Rohres zum
ersten veranderlichen zweiten Punkt auf einem im
Rohr angeordneten Senderwagen bekannt, der mit
der MeRvorrichtung Gber ein im Rohrinneren verlau-
fendes Kabel verbunden ist. Dieser Senderwagen an-
dert seine Position relativ zum umgebenden Erdreich
nicht, obgleich sich das Rohr kontinuierlich in das
Erdreich hineinbewegt. Hierzu wird der Senderwagen
beispielsweise mittels eines von aufien aufgesetz-
ten, ortsfesten Magneten gehalten. Der Senderwa-
gen ist mit einer Kabeltrommel versehen, von der sich
ein Kabel zur Datentibertragung entsprechend dem
Rohrvortrieb kontinuierlich abzieht. Nachteilig an ei-
ner solchen Vorrichtung ist, daR® die Lange des ein-
ziehbaren Kabels durch die durch den Rohrinnen-
messer vorgegebene maximale Grél3e der senkrecht
zur Langsachse des Rohrs angeordneten Kabeltrom-
mel beschrénkt ist. Insbesondere bei Gufirohren, wie
sie beispielsweise aus Rohrstlicken zusammenge-
setzt flr Frischwasserleitungen verlegt werden, be-
steht ein Bedurfnis, online beim Einziehen ermittelte
Daten zur Auswertung an die Erdoberflache weiterzu-
leiten. Insbesondere beim mdglichst keimfreien Ver-
legen derartiger Rohre besteht dabei haufig die Auf-
lage, kein Kabel durch das Rohr zu fihren, da dies
zu unerwunschten Verschmutzungen des moglichst
keimfrei zu haltenden Rohres filhren kann. Die Funk-
Ubermittlung der Daten aus dem Stahlrohr heraus ist
jedoch nicht méglich, genauso wie das Mitflihren ei-
nes Kabels neben dem Rohr nachteilbehaftet ist, da
die Gefahr des Abrei3ens sehr grof ist.

[0003] US 3,089,434 A offenbart eine Vorrichtung,
mit der ein Kabel innerhalb eines Rohrs verlegt wer-
den kann. Die Vorrichtung umfasst ein selbstfahren-
des Zugfahrzeug, in dessen Gehause das zu verle-
gende Kabel aufgewickelt angeordnet ist. Das Kabel
wird wahrend der Fortbewegung des Zugfahrzeugs
abgewickelt. Durch das selbstfahrende Zugfahrzeug
ist zum einen ein grofRer Aufwand bei der Herstellung
der Vorrichtung vorhanden und andererseits eine Ge-
fahrdung durch eine Verschmutzung der Rohre durch
das Zugfahrzeug, insbesondere durch die bei einem
solchen Zugfahrzeug stets eingesetzten Schmierstof-
fe, gegeben.
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[0004] DE 10 2004 033 091 B3 offenbart eine Vor-
richtung zum Einziehen eines Kabels in ein Rohr.
Das Kabel wird mittels eines Dichtrings in einem Ver-
schluBdeckel gehalten.

[0005] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Da-
tentbertragung zwischen einem ersten Punkt eines
Rohres und einem zweiten Punkt sowie ein Verfahren
zum Einbringen einer solchen Vorrichtung in ein Rohr
zu schaffen, bei der bzw. dem die aus dem Stand der
Technik bekannten Beschrankungen zumindest teil-
weise nicht gegeben sind.

[0006] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand
der nebengeordneten Anspriiche geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen wie-
dergebeben.

[0007] Die Erfindung geht von dem Grundgedanken
aus, anstelle einer Kabeltrommel, auf die das einzu-
ziehende Kabel aufgewickelt wird, einen in das Rohr
einbringbaren Kabelbehalter einzusetzen, in dem ein
Abschnitt des Kabels zusammengelegt angeordnet
ist. Dabei wird erfindungsgemaf unter dem Zusam-
menlegen eines Abschnitts eines Kabels das lose,
raumsparende Aufeinanderlegen von Kabelabschnit-
ten verstanden, beispielsweise das Nebeneinander-
legen von Kabelschlaufen oder aber beispielsweise
das Zusammenlegen des Kabelabschnitts nach Art
eines Knauels, wie es beispielsweise flur die Liefe-
rung von Bindfaden bekannt ist.

[0008] Der Kabelabschnitt wird demnach nicht mehr
auf einen Stab oder eine Trommel gewickelt, die
senkrecht zur Langsachse des Rohres ausgerichtet
sind und zum Abwickeln des Kabels rotiert werden
mussen. Vielmehr wird das lose zusammengelegte
Kabel in einem Kabelbehalter zusammengehalten,
der durch das Rohr gezogen werden kann. Die Léange
des Kabelbehalters ist in Richtung der Rohrlangsach-
se unbeschrankt und kann somit eine unbeschrankte
Kabellange aufnehmen.

[0009] Beispielsweise kann das Kabel in dem Ka-
belbehalter in nebeneinander gelegten Kabelschlau-
fen einen Kabelschlaufenzylinder mit zur Langsach-
se des Rohres parallelen Langsachse bilden.

[0010] Das lose Zusammenlegen der in dem Ka-
belbehalter zu haltenden Abschnitte des Kabels bie-
tet ferner den Vorteil, daR das kabelhaltende Ele-
ment weitgehend frei von zu bewegenden Bauele-
menten, wie beispielsweise einer Kabeltrommel ist,
so dal® zum einen Kosten gespart und zum anderen
durch verklemmende Bauelemente hervorgerufenen
Betriebsunterbrechungen weitestgehend vermieden
werden kénnen.
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[0011] Ferner bietet das Zusammenlegen des Ka-
bels in einer in das Rohr einbringbaren Kabelbehal-
ter die Mdéglichkeit, das Kabelpaket einfach zu sau-
bern bzw. keimfrei zu halten. Dies ermdglicht es,
den Kabelbehalter in Rohre, beispielsweise Frisch-
wasserrohre, einzubringen, die wahrend des Verle-
gens mdoglichst keimfrei gehalten werden mussen.
Bei dem Senderwagen nach dem Stand der Technik
besteht hier das Problem, dal} dieser aufgrund der
Notwendigkeit von Schmierstoffen zur Schmierung
der drehenden Kabeltrommel und anderer Bauele-
mente, beispielsweise der Rader des Senderwagens,
nicht sauber und keimfrei gehalten werden kann.

[0012] Die erfindungsgeméafe Vorrichtung weist fer-
ner erste Befestigungsmittel am ersten Ende des Ka-
bels auf, mit denen das erste Ende des Kabels am
ersten Punkt ortsfest gehalten werden kann. Dabei
wird als erster Punkt eines Rohres auch ein aul3er-
halb des Rohres, aber in Verbindung mit dem Rohr
stehender Punkt verstanden, beispielsweise der An-
schlufd an ein zwischen einem Aufweitkopf und dem
Rohr angeordnetes Zugmefgerat, das in gewissen
Bauformen auch auf3erhalb des Rohrendes angeord-
net sein kann, jedoch mit dem Rohr zusammen in das
Erdreich eingezogen wird. Das Befestigen des ersten
Endes des Kabels am ersten Punkt héalt das Kabel
an diesem Ende fest, so dal} ein Einziehen des Ka-
belbehalters von dem ersten Punkt fort in das Rohr
hinein dazu fuhrt, dal3 der in dem Kabelbehalter zu-
sammengelegte Abschnitt des Kabels allmahlich und
zumindest teilweise aus dem Kabelbehalter heraus-
gezogen wird. Dadurch wird wéahrend der Bewegung
des Kabelbehélters entlang des Rohrs kontinuierlich
Kabel verlegt. Es wird jedoch eine Relativbewegung
des aulerhalb des Kabelbehalters befindlichen Ka-
bels und der Rohrinnenwand weitestgehend vermie-
den, so daR die Uberwindung von Reibung zwischen
dem Kabel und der Rohrinnenwand vermieden wird,
wie sie beispielsweise entsteht, wenn ein loses Kabel
von einem Ende des Rohres zum anderen Ende des
Rohres eingezogen wird. Reibungskréfte fallen allen-
falls zwischen dem Kabelbehalter und der Rohrinnen-
wand an. Zur Reduktion der Reibung kann der Kabel-
behalter besonders ausgestaltet sein, insbesondere
eine besonders reibungsarme Auf3enoberflache auf-
weisen.

[0013] Der zweite Punkt ist in seinem Abstand ent-
lang der Langsachse des Rohres zum ersten Punkt
veranderlich, beispielsweise weil das zweite Ende
des Kabels (mdglicher zweiter Punkt) vom ersten En-
de des Kabels (mdglicher ersten Punkt) entfernt wer-
den kann, indem beispielsweise das mit dem Ka-
belbehalter verbundene zweite Ende des Kabels mit
dem Kabelbehalter vom ersten Punkt fort bewegt
wird.

[0014] Ferner weist die Vorrichtung zweite, am Ka-
belbehalter vorgesehene Befestigungsmittel fur Zug-
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mittel auf, mit denen der Kabelbehalter durch das
Rohr gezogen wird. Derartige Zugmittel kénnen bei-
spielsweise Seile, Kabel, ein aufrollbares Mal3band
oder ein flexibler Glasfaserstab sein. In der bevor-
zugten Anwendung wird das Kabel der erfindungsge-
mafen Vorrichtung an einem ersten Punkt mit dem
Rohr verbunden, wéahrend das zweite Ende des Ka-
bels mit dem Kabelbehalter durch das Rohr durchge-
fuhrt wird. Um das Durchfiihren des Kabelbehélters
durch das Rohr zu erleichtern, sind an dem Kabelbe-
hélter Befestigungsmittel vorgesehen, an denen Zug-
mittel angreifen kénnen. In einer besonders bevor-
zugten Ausfuhrungsform weist der Kabelbehalter ei-
nen Permanentmagneten oder zumindest einen Me-
tallabschnitt auf, mit dem ein metallenes oder magne-
tisches Ende des Zugmittel verbunden werden kann.
Der Einsatz von Magnetkréften zur Verbindung des
Zugmittels mit dem Kabelbehalter ermdglicht ein be-
sonders einfaches Verbinden, ohne dal} beispiels-
weise ein Haken in eine Ose eingefiihrt werden mufR.

[0015] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist
der Kabelbehélter an einem Ende einen abnehmba-
ren Deckel auf. Dieser ermdglicht das leichte Beful-
len des Kabelbehalters, verhindert im geschlossenen
Zustand jedoch, dal} der in dem Kabelbehalter zu-
sammengelegte Abschnitt des Kabels auf einmal aus
dem Kabelbehalter herausgezogen wird. Vorzugs-
weise weist der abnehmbare Deckel eine Durchlal3-
offnung auf, durch die das Kabel geflhrt wird. Hier-
durch kann ein kontrolliertes Ausbringen des Kabel-
abschnitts aus dem Kabelbehalter erméglicht wer-
den.

[0016] Die Art des losen Zusammenlegens des Ka-
belabschnitts in dem Kabelbehélter ist erfindungsge-
mal nicht zwingend festgelegt. Vorzugsweise wer-
den hier jedoch derartige Wickel- bzw. Zusammenle-
getechniken verwendet, die den Kabelabschnitt be-
sonders kompakt zusammenlegen, zum anderen je-
doch ein leichtes Abwickeln des Kabelabschnitts oh-
ne die Gefahr von Verknotungen erlauben. Insbe-
sondere bevorzugt wird das Kabel nach Art eines
Knéuels in dem Kabelbehalter zusammengelegt, wie
es beispielsweise bei Bindfadenkauels bekannt ist.
Besonders bevorzugt ist das Kabel im Kabelbehal-
ter derart aufgewickelt, dal® ein Abwickeln vom Inne-
ren einer Aufwicklung, beispielsweise eines Knauels,
nach aufRen erfolgt. Hierdurch wird ein kleiner, langer
Einbauraum erreicht.

[0017] Das Kabel ist insbesondere bevorzugt gerei-
nigt und/oder desinfiziert. Dadurch kann das Kabel
in Rohre eingebracht werden, in denen besondere
Reinheitsstandards erfillt werden missen. Insbeson-
dere bevorzugt wird ein Kabel nur einmal fiir das Ein-
ziehen eines Rohres verwendet.

[0018] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist
die Vorrichtung zur Datenlbertragung einen Trans-
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portbehélter auf, in dem das Kabel und der Kabelbe-
hélter zum Transport vor Umwelteinflissen geschutzt
vollstdndig eingebracht sind. Ein derartiger Trans-
portbehalter kann beispielsweise eine Folie sein, in
die das Kabel und der Kabelbehalter eingeschweifl3t
werden. Es sind jedoch auch andere, feste Trans-
portbehalter denkbar. Der Einsatz eines Transport-
behélters zum Schutz des Kabels und des Kabel-
behalters vor Umwelteinflissen ist insbesondere bei
Rohren mit besonderen Reinheitsstandards im Inne-
ren des Rohres zweckmaRig. Der Transportbehalter
ermdglicht es, dall werkseitig gereinigt und gegebe-
nenfalls desinfizierte Kabel und den werkseitig gerei-
nigt und gegebenenfalls desinfizierten Kabelbehalter
vor verunreinigenden Umwelteinflissen geschitzt an
das Rohr heranzufiihren und erst unmittelbar vor dem
Einbringen in das Rohr durch Offnen des Transport-
behalters freizugeben.

[0019] Bei dem erfindungsgemalen Verfahren zum
Einbringen der erfindungsgemafen Vorrichtung wird
der Kabelbehélter in das Rohr eingezogen. Dadurch
wird — wie vorstehend beschrieben — ein besonders
reibungsarmes Einziehen des Kabels in das Rohr
ermdglicht. Das Kabel wird insbesondere bevorzugt
entgegengesetzt der Zugrichtung aus der Langsach-
se heraus abgewickelt.

[0020] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wer-
den das Kabel und der Kabelbehélter mittels ei-
nes Transportbehalters, mit dem das Kabel und der
Kabelbehalter vor Umwelteinflissen geschutzt wer-
den, zu dem Rohr transportiert. Der Transportbehal-
ter wird vorzugsweise unmittelbar vor dem Einbrin-
gen des Kabelbehalters in das Rohr gedffnet und das
Kabel und der Kabelbehalter dem Transportbehalter
entnommen. Dadurch wird verhindert, dal} ein gerei-
nigtes, beispielsweise desinfiziertes Kabel wahrend
des Transports zu dem Rohr kontaminiert wird.

[0021] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird
das erste Ende des Kabels mit einem das Rohr an ei-
nem Ende verschlieRenden Deckel verbunden. Beim
Einbringen von Rohren, deren Innenraum besonde-
ren Reinheitsstandards genligen muf}, wird das Rohr
beim Einbringen in das Erdreich, beispielsweise beim
Einziehen mittels eines Aufweitkopfes oder beim Ein-
rammen des Rohres endseits mit einem Deckel ver-
schlossen, um das Einbringen kontaminierender Par-
tikel in das Rohrinnere zu verhindern. Ein solcher De-
ckel bietet eine gute Befestigungsmoglichkeit fir das
erste Ende des Kabels, ohne dal} Befestigungsstel-
len an der Innenseite des Rohres vorgesehen werden
mussen.

[0022] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird
das erste Ende des Kabels Uber die Verbindung mit
dem Deckel mit einer MeReinrichtung verbunden, de-
ren MeRRdaten durch das Kabel tGbertragen werden.
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[0023] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist
eine ZugmefReinrichtung vorgesehen, deren Daten
durch die erfindungsgemafie Vorrichtung entlang des
Rohrinneren Ubertragen werden. Es kdnnen jedoch
auch Ortungsgerate vorgesehen sein oder Gerate
zum Messen der Erdverunreinigung sowie andere
MeRgerate, deren Daten entlang des Rohrinneren
Ubertragen werden missen.

[0024] In einer bevorzugten Ausflhrungsform wird
die erfindungsgemalie Vorrichtung mit dem erfin-
dungsgemalien Verfahren beim Einfliihren in Rohre
verwendet, die aus Rohrstlicken mittels Zusammen-
stecken zusammengesetzt werden. Dabei kann der
Kabelbehalter durch ein erstes Rohrstlick bis zu dem
freien Ende dieses Rohrstiicks gezogen werden, da-
nach ein zweites Rohrstlick mit seinem ersten Ende
an das freie Rohrende des ersten Rohrstiicks ange-
setzt werden und der Kabelbehalter durch das zwei-
te Rohrstliick zum zweiten Ende des zweiten Rohr-
stlicks gezogen werden. Diese Vorgehensweise eig-
net sich insbesondere, wenn ein aus Rohrstlicken
zusammengesetztes Rohr von einer Startgrube aus
in das Erdreich eingebracht wird. Auf diese Weise
kann der Kabelbehalter stets an dem gut zugangli-
chen freien Ende des Rohres gehalten werden. Wah-
rend des Einbringens (Einziehens, Einrammens) des
ersten Rohrstlicks ist der Kabelbehalter an dessen
freien Ende gut zuganglich. Wird in der Startgru-
be dann an das in das Erdreich eingebrachte ers-
te Rohrstick, dessen Ende in die Startgrube min-
det nunmehr das zweite Rohrstiick aufgesteckt, so
kann noch in der Startgrube der Kabelbehalter an das
freie Ende des zweiten Rohrstlicks gezogen werden.
Dies kann vor, wahrend oder nach dem Einbringen
des zweiten Rohrstiicks in die Erdumgebung erfol-
gen, wird jedoch vorzugsweise vor dem Einbringen
des zweiten Rohrstiicks in die Erdumgebung noch in
der Startgrube vollzogen, da so sichergestellt ist, dai3,
wenn ein Verbinden der Zugmittel mit dem Kabelbe-
halter nicht erfolgreich ist, das zweite Rohr noch ein-
mal vom ersten Rohr entfernt werden kann und die
bereits durch das zweite Rohrstlick gefiihrten Zugmit-
tel im Freien mit dem Kabelbehalter verbunden wer-
den kdnnen, was ohnehin eine geeignete alternative
Vorgehensweise darstellt.

[0025] In einer bevorzugten Ausflihrungsform des
erfindungsgemafen Verfahrens wird das Rohr an
seinem ersten Ende mit einem Bohrkopf verbunden
und durch einen ersten Deckel verschlossen und
nach Einbringen des Kabels und des Kabelbehalters
an seinem zweiten Ende ebenfalls mit einem Deckel
verschlossen. Anschliefend wird der Bohrkopf zu-
mindest teilweise in die Erdumgebung eingezogen
bzw. eingeschoben. AnschlieRend wird der Deckel
am zweiten Ende abgenommen und an das zwei-
te Ende ein Rohrstiick angesetzt. Der Kabelbehal-
ter wird dann in das zweite Rohrstiick eingezogen.
Das Robhrstlick wird an seinem freien Ende mit dem



DE 10 2005 034 556 B4 2014.04.03

Deckel verschlossen und das so erweiterte Rohr ein
weiteres Stick in die Erdumgebung eingezogen bzw.
eingeschoben.

[0026] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird
das zweite Ende des Kabels mit aul3erhalb des Rohrs
befindlichen Mitteln zur drahtlosen Datentbertragung
verbunden. So kénnen die durch das Kabel Ubertra-
genen Daten an diesem Ende des Rohres beispiels-
weise mittels einer Funkstation drahtlos an einen Be-
dienstand Ubertragen werden.

[0027] Die erfindungsgemafRe Vorrichtung und das
erfindungsgemafRe Verfahren finden insbesondere
beim grabenlosen Leitungsverlegen und dort insbe-
sondere bei Online-Messungen beim Verlegen des
Rohres, insbesondere beim Einziehen von Gufdroh-
ren beim Prel3- und/oder Zieh- und/oder Berstverfah-
ren Anwendung.

[0028] Nachfolgend wird die Erfindung anhand ei-
ner lediglich ein Ausflihrungsbeispiel darstellenden
Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen:

[0029] Fig. 1 einin das Erdreich eingezogenes Rohr
mit einer darin angeordneten Vorrichtung zur Daten-
Ubertragung gemal der Erfindung in einer schemati-
schen Seitenansicht und

[0030] Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1 nach dem
Ansetzen eines zweiten Rohrstlicks an das bereits
in das Erdreich eingebrachte Rohr in einer schemati-
schen Seitenansicht.

[0031] Fig. 1 zeigt die erfindungsgemafle Vorrich-
tung zur Datenlibertragung mit einem Kabel 1 und ei-
nem in das Rohr 3 eingebrachten Kabelbehalter 2,
in dem ein Abschnitt des Kabels 1 zusammengelegt
angeordnet ist. Das Kabel 1 und der Kabelbehalter 2
sind in einem Rohr 3 angeordnet, das aus Rohrstii-
cken 3a, 3b und 3¢ zusammengesetzt ist. Wie sche-
matisch dargestellt weist der Kabelbehalter 2 zweite
Befestigungsmittel 4 auf, an denen ein Zugmittel 5,
wie beispielsweise in Fig. 2 dargestellt, befestigt wer-
den kann, um den Kabelbehalter 2 weiter durch das
Rohr 3 in Richtung der in Fig. 2 dargestellten Pfeile
einzuziehen.

[0032] Fig. 1 zeigt ferner, dal} Gber die zweiten Be-
festigungsmittel 4 eine Verbindung mit dem zweiten,
in dem Kabelbehalter 2 angeordneten Ende des Ka-
bels 1 und einer Funkstation 6 erzeugt werden kann.

[0033] Das Kabel 1 ist an seinem in den Fig. nicht
dargestellten ersten, linken Ende mit einem das Rohr
1 verschlieRenden, nicht dargestellten Deckel ver-
bunden und uber diesen Deckel mit einer ebenfalls
nicht dargestellten MefReinrichtung verbunden, deren
Daten Uber das Kabel 1 zur Funkstation 6 Ubertragen
werden.
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[0034] Die erfindungsgemafie Vorrichtung wird in
das Rohr 3 wie folgt eingebracht: Zunachst werden
das Kabel 1 und der Kabelbehalter 2 in einem Trans-
portbehéalter vor Umwelteinflissen geschitzt zu dem
Rohr 3 transportiert. Anschliel3end wird das erste En-
de des Kabels 1 mit dem Deckel eines ersten Rohr-
stlicks 3a verbunden und der Kabelbehalter 2 in das
erste Rohrstiick 3a eingezogen. Dann wird das Rohr-
stiick 3a an seinem zweiten Ende mit einem weite-
ren Deckel verschlossen, wobei ein Kabel von dem
Kabelbehalter 2 durch den zweiten Deckel zur Funk-
station 6 gefiihrt wird. Anschlie3end wird das an bei-
den Enden durch Deckel verschlossene Rohrstiick
3a vor Umwelteinflissen geschiitzt in das Erdreich
eingebracht, beispielsweise durch einen Aufweitkopf
eingezogen oder eingerammt. Danach werden weite-
re Rohrstiicke 3b, 3¢, 3d an das Rohr 3 angesetzt.

[0035] Fig. 1 und Fig. 2 zeigen den Ablauf des
Ansetzens eines weiteren Rohrstiicks an das Rohr.
Fig. 1 zeigt ein zumindest mit Rohrstlicken 3a, 3b
und 3c in die Erdumgebung eingebrachtes Rohr 3 in
einer nahezu vollstandig in die Erdumgebung einge-
brachten Situation. Das freie Rohrende des letzten
Rohrstlicks 3c ragt in eine Startgrube 7, die in Fig. 1
verkirzt dargestellt ist. In der Startgrube 7 wird nun
ein weiteres Rohrstlick 3d an das Rohr angesetzt.
Hierzu wird der das Rohrstlick 3c endseits schliefen-
de Deckel abgenommen. Nun kann das Rohrstiick
3d an das Rohrstick 3¢ angesetzt werden. Entweder
kann anschliefend mittels in das Rohrstiick 3d einge-
fihrter Zugmittel 5 ein Verbinden der Zugmittel 5 mit
den zweiten, am Kabelbehélter 2 vorgesehenen Be-
festigungsmitteln 4 hergestellt werden. Hierfir wird
die Befestigung vorzugsweise mittels Magnetwirkung
erzeugt, da die Fuhrung des mit den Befestigungs-
mitteln 4 zu verbindenden Endes des Zugmittels 5
am nicht frei zuganglichen Ende des Rohrstiicks 3d
nur beschrankt mdglich ist. Alternativ kann das Zug-
mittel 5 bereits in das zweite Rohrstiick 3d einge-
bracht sein, bevor es auf das erste Rohrstiick 3¢ auf-
gesetzt wird. Das dann endseits aus dem Rohrstlick
3d herausragende Zugmittel 5 kann noch vor dem
Aufstecken des Rohrstlicks 3d mit den Befestigungs-
mitteln 4 verbunden werden. Nach dem Aufstecken
des Rohrstiicks 3d auf das Rohrstlick 3¢ kann dann
durch Ziehen an dem bereits mit dem Kabelbehalter 2
befestigten Zugmittel 5 der Kabelbehalter 2 durch das
Rohrstiick 3d hindurchgezogen werden. Dies kann
beispielsweise mittels einer Einziehkobra 8 nach Art
einer Wickeltrommel erfolgen.

[0036] Nachdem der Kabelbehalter 2 bis zum freien
Ende des Rohrstiicks 3d gezogen worden ist, wird
das Zugmittel geldst, die Kabelverbindung mit der in
Fig. 2 nicht mehr dargestellten Funkstation 6 wie-
der hergestellt und das Rohrstick 3d auch an sei-
nem freien Ende mit einem Deckel verschlossen. An-
schlieRend wird das Rohr 3 wiederum in die Erdum-
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gebung eingezogen, bis die in Fig. 1 dargestellte Si-
tuation wieder erreicht wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Datenibertragung zwischen ei-
nem ersten Punkt, der ein Punkt eines Rohres oder
ein Punkt einer auBerhalb des Rohres befindlichen,
aber mit dem Rohr in Verbindung stehenden Vorrich-
tung ist, und einem zweiten Punkt mit
— einem Kabel (1) zur Datenlbertragung vom ersten
zum zweiten Punkt,

— einem in das Rohr (3) einbringbaren Kabelbehal-
ter (2), in dem ein Abschnitt des Kabels (1) zusam-
mengelegt angeordnet ist, wobei der Kabelbehalter
(2) kabeltrommelfrei ausgestaltet ist,

— ersten Befestigungsmitteln am ersten Ende des Ka-
bels (1), mit denen das erste Ende des Kabels an
dem ersten Punkt ortsfest gehalten wird und der zwei-
te Punkt ein sich mit dem Kabelbehélter bewegen-
der Punkt ist, so dass ein Einziehen des Kabelbe-
hélters von dem ersten Punkt fort in das Rohr hin-
ein dazu fuhrt, dass der in dem Kabelbehalter zusam-
mengelegte Abschnitt des Kabels allmahlich und zu-
mindest teilweise aus dem Kabelbehalter herausge-
zogen wird mit einem veranderlichen Abstand zwi-
schen erstem und zweitem Punkt, wobei Daten ei-
ner Messeinrichtung zwischen erstem und zweitem
Punkt beim Verlegen des Rohres (3) Gbertragbar sind
und

— zweite, am Kabelbehalter (2) vorgesehene Befesti-
gungsmittel (4) mit Zugmitteln (5), mit denen der Ka-
belbehalter (2) durch das Rohr (3) gezogen werden
kann.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kabelbehalter (2) an einem Ende
einen abnehmbaren Deckel mit einer Durchlassoff-
nung aufweist, durch die das Kabel (1) gefihrt wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kabel (1) nach Art eines
Knauels in dem Kabelbehalter (2) zusammengelegt
ist.

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kabel (1) des-
infiziert ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
4, gekennzeichnet durch einen Transportbehdlter,
in dem das Kabel (1) und der Kabelbehalter (2)
zum Transport vor Umwelteinflissen geschitzt ein-
gebracht sind.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass am Ka-
belbehalter (2) ein Permanentmagnet oder zumin-
dest ein Metallabschnitt vorgesehen ist.
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7. Verfahren zum Einbringen einer Vorrichtung zur
Datenubertragung nach einem der Anspriche 1 bis
6 in ein Rohr zwischen erstem und zweitem Punkt,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ende des
Kabels (1) an dem ersten Punkt befestigt wird, der ein
Punkt des Rohrs oder ein Punkt auf3erhalb des Roh-
res, aber an einer mit dem Rohr in Verbindung ste-
henden Vorrichtung ist und ein Zugmittel (5) an den
zweiten Befestigungsmitteln (4) befestigt wird und der
Kabelbehalter (2) kabeltrommelfrei mit dem Zugmittel
(5) durch das Rohr (3) gezogen wird, wobei der Ab-
stand zwischen erstem und zweitem Punkt, der ein
sich mit dem Kabelbehalter (2) bewegender Punkt
ist, verandert wird und Daten zwischen erstem und
zweitem Punkt beim Verlegen des Rohres Gbertragen
werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transportbehalter der Vorrich-
tung zur DatenUbertragung unmittelbar vor dem Ein-
bringen des Kabelbehalters (2) in das Rohr (3) geoff-
net und das Kabel (1) und der Kabelbehalter (2) dem
Transportbehalter entnommen werden.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Ende des Kabels (1)
mit einem das Rohr (3) an einem Ende verschliel3en-
den Deckel verbunden wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Ende des Kabels (1) Gber
die Verbindung mit dem Deckel mit einer Messein-
richtung verbunden wird, um von der Messeinrich-
tung ausgesendete Daten zu Ubertragen.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kabelbehélter
(2) bis zu einem freien Rohrende gezogen wird, da-
nach ein Rohrstlck (3d) mit seinem ersten Ende an
das freie Rohrende angesetzt und der Kabelbehalter
(2) durch das Rohrstiick (3d) zum zweiten Ende des
Rohrstlicks gezogen wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (3) in eine
Erdumgebung eingezogen oder eingeschoben wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
— das Rohr (3) an seinem ersten Ende mit einem
Bohrkopf verbunden und durch einen ersten De-
ckel verschlossen wird und an seinem zweiten Ende
ebenfalls mit einem Deckel verschlossen wird,
— das Rohr (3) dem Bohrkopf nachfolgend zumindest
teilweise in die Erdumgebung eingezogen oder ein-
geschoben wird,
— der Deckel am zweiten Ende abgenommen wird
und an das zweite Ende ein Rohrstuick (3d) angesetzt
wird,
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— der Kabelbehalter (2) in das Rohrstlck (3d) gezo-
gen wird,

— das Rohrstiick (3d) an seinem freien Ende mit dem
Deckel verschlossen wird und

— das so erweiterte Rohr (3) ein weiteres Stiick in die
Erdumgebung eingezogen oder eingeschoben wird.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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