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(54) Piece d'horlogerie électronique a détecteur de mouvement.

(57) Laprésente invention concerne une piece d'horlogerie élec- 5
tronigque a affichage analogique de lI'heure et a détecteur de
mouvement (2). La piece d'horlogerie comprend au moins un
moteur electrique (6, 7) pour l'entrainement des aiguilles d'In- o o
dication de I'heure par l'intermeédiaire d'un ensemble de roues
d'engrenages, et un microcontréleur (3) relié au detecteur de

T

mouvement (2) et contrélant chague moteur (6, 7). Le detecteur / \

de mouvement (2) comprend un élément mobile disposé libre Vs Microcontroleur
de mouvement dans un logement d'une structure liee au mouve- }Qj

ment horloger. Selon la position et le mouvement de I'élement -

7
. . ! . 4
mobile dans le logement, un premier signhal electrique et un se- %f
cond signal electrique différent du premier signal électrique sont

)
generes par le détecteur de mouvement (2) pour le microcon- /
tréleur (3) dans une période temporelle définie pour déterminer 3
gque la piece d'horlogerie est en utilisation. Dans le cas ou un o
seul signal electrique est detecte par le microcontrbleur (3) dans ('
la periode temporelle definie, la piece d'horlogerie passe dans 2

un mode de repos en commandant l'arrét du moteur electrigque
(6, 7) destine a entrainer les aiguilles. L'invention se propose a
réduire la consomation electrigue en cas d'absence de mouve-
ment ou d'inutilisation de la piece d'horlogerie.



CH 715991 A2

Description

DOMAINE TECHNIQUE

[0001] L'invention se rapporte a une piece d'horlogerie electronique a détecteur de mouvement. La piece d'horlogerie
est a affichage analogique de I'heure au moyen d'aiguilles entrainées par un ou plusieurs moteurs électriques et par
'intermédiaire d'un ensemble de roues d'engrenage.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

[0002] Généralement, une piece d'horlogerie électronique, telle qu'une montre-bracelet électromécanique, fonctionne
avec une batterie ou pile d'alimentation électrique. Dans le cas ou I'heure est affichée de maniere analogique au moyen
d'aiguilles, il est cherche tout type de moyen pour reduire la consommation €lectrique si la montre-bracelet n'est pas utili-
see, c'est-a-dire n'est plus portee au poignet d'un utilisateur.

[0003] Le brevet EP 0 194 136 B1 déecrit une piece d'horlogerie electronique pour indiquer I'heure avec plusieurs d'aiguilles
entrainées respectivement par plusieurs moteurs. |l peut étre envisage d'arréter au moins un des moteurs quand la tension
d'alimentation d'une source de tension devient inférieure a une valeur prédéeterminée pour limiter la quantité d'électricite
consommeée. L'alimentation électrique peut étre fournie par une ou plusieurs batteries solaires. Lors du redemarrage
avec l'entrainement de tous les moteurs, la piece d'horlogerie est corrigee et entrainée pour indiquer I'heure actuelle
en corrigeant le temps suspendu suite a l'arrét d'un des moteurs. Rien n'est par contre décrit concernant un détecteur
de mouvement d'une telle piece d'horlogerie dans le but de reduire la consommation électrique en cas d'absence de
mouvement ou d'inutilisation de la piece d'horlogerie.

[0004] Une piece d'horlogerie electronique, telle qu'une montre électromécanique, peut aussi étre munie de détecteurs
de mouvement pour la commande de différentes fonctions. Dans le brevet CH 604 359 A ou la demande de brevet FR
2 365 834 A1, Il est décrit un interrupteur actionne par gravité dans une montre-bracelet selon un mouvement effectué de
ladite montre. Pour ce faire, une bille conductrice peut contacter au moins deux bornes conductrices en tant gu'interrupteur
pour fermer un circuit electrique lié a une alimentation électrique et commander par exemple un éclairage de I'heure a
afficher. Cependant il n'est pas prévu d'arréter le fonctionnement d'une partie de la montre quand elle est retirée du poignet
pour étre placee notamment en mode de repos.

[0005] Lademande de brevet EP 0857 977 A1 ou le brevet US 5,946,274 decrit un dispositif de détection pour détecter une
accélération. Dans une premiere chambre fermée du dispositif, plusieurs broches d'électrode sont agencées parallelement
les unes aux autres et une bille conductrice est agencee pour se deplacer dans une zone entourée par les broches
d'electrode. La bille conductrice est habituellement maintenue sur un c6té par la force magnetique d'un aimant, mais des
qu'une accelération est appliquée au dispositif, la bille conductrice se déplace contre la force de maintien magnéetique
de ['aimant pour contacter deux broches d'eélectrode pour deélivrer un signal de détection. Cependant il n'est pas prévu
d'arréter le fonctionnement d'une partie de la montre quand elle est retiree du poignet pour étre placée notamment en
mode de repos.

[0006] L'objet de la presente invention est donc de surmonter les problemes identifies ci-dessus liés a des pieces d'hor-
logerie électronigques a affichage analogique de I'heure.

RESUME DE L'INVENTION

[0007] La présente invention propose donc une piece d'horlogerie électronique a détecteur de mouvement et a affichage
analogique de I'neure, comme expliqué plus en détails plus loin.

[0008] A cet effet, la présente invention concerne une piece d'horlogerie electronique a détecteur de mouvement et a
affichage analogique de 'heure selon les revendications independantes 1 et 2.

[0009] Un avantage de la piece d'horlogerie électronique a détecteur de mouvement réside dans le fait que le détecteur de
mouvement comprend un élément mobile dispose libre de mouvement dans un logement d'une structure liee au mouve-
ment horloger. Lors de l'utilisation de la piece d'horlogerie et en fonction de la position et du mouvement de I'elément
mobile dans le logement, un premier signal électrique et un second signal électrique différent du premier signal électrique
sont genéres par le détecteur de mouvement. Ces deux signaux electriques sont détectés par le microcontroleur dans
une période temporelle définie pour déterminer que la piece d'horlogerie est en utilisation. Dans le cas ou un seul signal
électrique est détecte par le microcontroleur dans la péeriode temporelle définie, la piece d'horlogerie passe dans un mode
de repos en commandant l'arrét d'au moins un moteur électrique destiné a entrainer des aiguilles d'indication de I'heure.

[0010] Avantageusement en arrétant le premier moteur d'entrainement de l'aiguille des secondes pendant que la montre
n'est pas portee au poignet par exemple, il peut toujours y avoir un affichage de I'heure par les aiguilles des heures et des
minutes notamment pour rendre possible une lecture de I'heure pendant la nuit.

[0011] Avantageusement apres que la piece d'horlogerie a ete placée en mode de repos, la piece d'horlogerie peut
rapidement étre réactivée avec une rapide remise a I'heure de toutes les aiguilles lors de son utilisation.



CH 715991 A2

[0012] Avantageusement tous les composants permettant de realiser la fonction d'arrét et de réactivation sont tres simples,
et donc bon marche.

[0013] Avantageusement avec un tel déetecteur de mouvement, cela permet de détecter un mouvement ou changement
d'orientation dans toutes les directions, sans pratiquement aucune possibilite d'equilibre.

[0014] D'autres aspects de la présente invention sont définis dans les revendications dependantes.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0015] Les buts, avantages et caracteristiques d'une piece d'horlogerie électronique a detecteur de mouvement et a af-
fichage analogique de I'heure apparaitront mieux dans la description suivante de maniere non limitative en regard des
dessins sur lesquels :

- la figure 1 représente une vue schéematique tridimensionnelle partiellement en éclaté illustrant les principaux compo-
sants d'une piece d'horlogerie électronigque a affichage analogique de I'heure selon l'invention,

- la figure 2 représente une vue schématique de différents blocs electroniques d'une piece d'horlogerie électronique a
affichage de I'heure par des aiguilles et a détecteur de mouvement selon l'invention,

- la figure 3 représente une premiere forme d'execution selon un premier principe d'un détecteur de mouvement de la
piece d'horlogerie electronique a affichage analogique de I'heure selon l'invention,

- la figure 4 représente une seconde forme d'exécution selon un premier principe d'un détecteur de mouvement de la
piece d'horlogerie electronique a affichage analogique de I'heure selon l'invention,

- la figure 5 represente une troisieme forme d'execution selon un second principe d'un detecteur de mouvement de la
piece d'horlogerie électronique a affichage analogique de I'heure selon l'invention,

- la figure 6 représente une quatrieme forme d'exécution selon un second principe d'un détecteur de mouvement de la
piece d'horlogerie électronique a affichage analogique de I'heure selon l'invention,

- la figure 7 représente une cinquieme forme d'exécution selon un second principe d'un détecteur de mouvement de la
piece d'horlogerie électronique a affichage analogique de I'heure selon l'invention,

- la figure 8 représente une sixieme forme d'execution selon un second principe d'un détecteur de mouvement de la
piece d'horlogerie electronique a affichage analogique de I'heure selon l'invention, et

- la figure 9 représente une forme d'exécution plus détaillée relative a la premiere forme d'execution de la figure 3 se-
on une vue en coupe d'un detecteur de mouvement de la piece d'horlogerie électronique a affichage analogique de
'heure selon l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

[0016] Dans la description suivante, tous les composants d'une piece d'horlogerie a affichage analogique de 'heure,
telle qu'une montre électromécanique, qui sont bien connus de I'hnomme du métier dans ce domaine technigue ne sont
relatés que de maniere simplifiee. La piece d'horlogerie comprend essentiellement un mouvement d'horlogerie muni de
preference de deux moteurs électriques, qui sont contrdlés par un microcontréleur ayant un circuit de base de temps, pour
'entrainement des aiguilles d'indication de 'heure.

[0017] Enréference alafigure 1, la piece d'horlogerie électronique 1, telle gu'une montre électromécanique, qui est repré-
sentée schématiquement, comporte une source d'alimentation electrique 4 constituee par une pile, qui alimente un circuit
électronique, tel gu'un microcontroleur non representé. Au moins un moteur electrique 6, 7 est prévu pour l'entrainement
d'aiguilles 26, 27, 28 d'indication de I'heure par l'intermédiaire de roues d'engrenage 16, 17. |l peut étre prévu au moins
les aiguilles des heures 28 et des minutes 27 pour l'indication de I'heure, mais il peut étre envisagée comme représenté
en figure 1, d'avoir aussi une aiguille des secondes 26. Le moteur électrique 6, 7 est contréle par le microcontroleur relié
au moteur et alimente par la pile ou batterie 4. Un détecteur de mouvement non representé peut étre place a cote de la
pile 4 par exemple et relié au microcontroleur pour détecter tout mouvement lors de |'utilisation de la piece d'horlogerie
1, qui peut étre une montre-bracelet électroméecanique.

[0018] Preéférentiellement, la piece d'horlogerie 1 comprend un premier moteur electrique 6 et un second moteur electrique
7 pour I'entrainement des aiguilles des heures 28, des minutes 27 et des secondes 26 par l'intermédiaire d'un ensemble
de roues d'engrenages 16, 17. Le premier moteur electrique 6 entraine uniquement l'aiguille des secondes 26 par l'inter-
mediaire d'un premier train de roues d'engrenages 16 bien connu, alors que le second moteur électrique 7 entraine les
aiguilles des heures 28 et des minutes 27 par l'intermeédiaire d'un second train de roues d'engrenages 17 bien connu.
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[0019] La figure 2 représente de maniere schématique differents blocs electroniques de la piece d'horlogerie electronique
a affichage analogique de I'heure par des aiguilles et a detecteur de mouvement 2. Un microcontréleur 3 est alimenté par
une pile ou batterie 4, voire par une source d'alimentation, telle que des cellules solaires ou un genérateur thermique ou
une autre source a extraction d'énergie électrique. Le microcontréleur 3 peut comprendre un circuit de base de temps
avec un oscillateur a résonateur a quartz pour le cadencement de toutes les opérations et le calcul du temps a afficher par
les aiguilles de la piece d'horlogerie. Le microcontroleur 3 est relie a un détecteur de mouvement 2 générant en relation
avec le microcontroleur 3 un ou plusieurs signaux électrigues en fonction d'un mouvement de la piece d'horlogerie comme
expliquée ci-apres. Le microcontroleur 3 controle I'entrainement du ou des moteurs 6, 7. Principalement, le microcontroleur
3 contrble le premier moteur électrique 6 pour I'entrainement de l'aiguille des secondes, et le second moteur électrique
7 pour I'entrainement des aiguilles des heures et des minutes.

[0020] Le detecteur de mouvement 2, décrit plus en détails en réference aux figures 3 a 9 ci-apres, comprend principale-
ment un élément mobile disposé libre de mouvement dans un logement d'une structure liee au mouvement horloger. Tant
que I'elément mobile est en mouvement dans son logement, un premier signal electrique et un second signal electrique
différent du premier signal électrique sont généres par le detecteur de mouvement en liaison avec le microcontroleur 3.
Ainsi, le microcontroleur 3 est susceptible de détecter les deux signaux électriques representatifs du mouvement de la
piece d'horlogerie dans une période temporelle définie. Si un seul signal electrique est détecté par le microcontroleur
3 dans la periode temporelle définie, la piece d'horlogerie est susceptible de passer dans un mode de repos, notamment
quand la piece d'horlogerie, telle qu'une montre-bracelet électromecanique est posée par exemple sur une table au repos
pendant son inutilisation. Dans ce cas de figure, le microcontroleur 3 peut commander l'arrét du ou des moteurs élec-
triques 6 et 7, ou de préféerence l'arrét du premier moteur électrique 6 comme symbolisé par un interrupteur 5 en liaison
avec la connexion au premier moteur électrique 6. En arrétant uniquement le premier moteur électrique 6, il est possible
d'avoir toujours l'affichage de I'heure par les aiguilles des heures et des minutes, ce qui peut étre utile pendant la nuit
pour visionner I'neure par les aiguilles revétues d'une couche phosphorescente ou fluorescente. |l peut y avoir un gain
en autonomie de plus de 25% durant pres de 6 heures d'inactivité journaliere en arrétant uniguement le premier moteur
électrique 6 dans le mode de repos.

[0021] |l est a noter qu'apres l'arrét du ou des moteurs, pour reduire la consommation électrique dans des péeriodes de
non utilisation de la piece d'horlogerie, le ou les moteurs électriques 6 et 7 peuvent étre immediatement réactives. Ceci
intervient des la nouvelle utilisation de le piece d'horlogerie une fois la détection des deux signaux électriques du détecteur
de mouvement 2 par le microcontréleur 3. Comme le microcontroleur 3 comprend des compteurs de temps et le placement
d'une ou des aiguilles dans une position d'arrét déterminée, la remise en fonction de la piece d'horlogerie et la remise a
I'neure pour |'affichage de I'heure par les aiguilles se fait automatiquement. Dans le cas ou uniguement le premier moteur
électrique 6 est arrété, l'aiguille des secondes peut étre automatiquement placee a 12h par exemple en mode de repos.

[0022] || est a noter que la période temporelle définie de détection des deux signaux électriques peut étre programmeée
selon les besoins des utilisateurs de la piece d'horlogerie. |l peut étre prévu de fixer cette période temporelle par exemple
a 30 minutes, mais d'autres valeurs sont envisageables. Chaque signal electrique peut étre aussi défini comme un état
électrique, c'est-a-dire un niveau de tension.

[0023] La figure 3 represente une premiere forme d'exécution selon un premier principe d'un detecteur de mouvement
2 de la piece d'horlogerie électronique a affichage analogique de I'heure. L'élement mobile 13 est une bille conductrice
13, telle gu'une bille dorée, qui est montée libre de mouvement dans le logement 21 de maniere a servir de contacteur
électrique notamment pour relier comme un interrupteur deux bornes de connexion d'un circuit electrique faisant partie
par exemple du microcontroleur. Le logement 21 peut étre une cavité réalisée dans une structure 20, qui peut étre une
platine de support du mouvement horloger. La bille conductrice 13 est emprisonnée entre la cavité 21 de la platine 20 et
une plaque de circuit imprimeé 10, sur laquelle est réalisée une plage de connexion électrique 11. La portion de structure
20 qui comprend le logement 21 n'est pas en contact de la plagque a circuit imprimé 10. Des pistes conductrices, telles
que des pistes metalliques isolées, sont realisees sur la plague a circuit imprimé 10 pour relier notamment ladite plage
de connexion électrique 11 au microcontroleur.

[0024] Un espace suffisant subsiste entre le fond du logement ou cavite 21 et la plage de connexion électrique 11 de
maniere a permettre a la bille conductrice 13 de reposer dans le fond de la cavité sans contact avec la plage de connexion
électrique 11 ou de venir en contact de ladite plage de connexion électrique 11 sans contact avec le fond de la cavité. La
portion métalliqgue de la structure 20, qui comprend le logement 21 peut étre connectée a une des bornes de la source
d'alimentation par exemple au potentiel zéro, alors que la plage de connexion electrique 11 peut étre a un potentiel défini
par le microcontroleur obtenu par exemple par un diviseur résistif ou capacitif relié a la borne positive de la source de
tension d'alimentation. Ainsi selon le mouvement de la bille conductrice 13 dans le logement 21, il peut étre généeré deux
sighaux eélectriques pour le microcontroleur, un premier signal electrique a un potentiel zero si la bille conductrice touche
un bord du logement 21 et la plage de connexion electrique 11, et un second signal électrique a un potentiel défini, si la
bille conductrice 13 n'est que dans le fond du logement 21 sans contact avec la plage de connexion électrique 11. Tant que
es deux signaux electriques sont détectés par le microcontroleur dans la période temporelle définie le fonctionnement de
a piece d'horlogerie n'est pas modifié avec tous les moteurs en fonction.
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[0025] |l est a noter que la structure comprend une portion compléementaire 20' disposée en dessous de la plaque a circuit
imprimeé 10 en tant que support de ladite plaque a circuit imprimé 10 et garantissant son maintien pour avoir la plage de
connexion électrique 11 fermant le logement 21 de la structure 20.

[0026] Selon une variante d'exécution plus detalllee, lafigure 9 représente une vue en coupe d'un détecteur de mouvement
2 de la piece d'horlogerie électronique. Cette variante d'execution se base sur la premiere forme d'execution de la figure
3. Le détecteur de mouvement 2 comprend bien une bille conductrice 13, par exemple meétallique, disposee dans un
ogement 21 d'une portion de la structure 20 et au-dessus d'une plagque a circuit imprime 10 sur laguelle est réalisée
a plage de connexion électrique 11. Une portion complémentaire 20' de la structure peut supporter la plague a circuit
imprime 10 en laissant la plage de connexion electrique 11 sans contact avec les bords du logement 21 de la portion de
structure 20. La bille 13 peut bouger librement dans le logement 21 de forme tubulaire entre le fond du logement 21 et la

plage de connexion électrique 11. De cette maniere, le microcontroleur peut détecter les deux signaux electriques lorsque
la montre-bracelet électromécanique est portée par un utilisateur.

[0027] Lafigure 4 represente une variante de réalisation de celle de la figure 3 selon un premier principe d'un détecteur de
mouvement 2 de la piece d'horlogerie electronique. La seule différence réside dans le fait que deux plages de connexion
électrique 11, 12 sont realisées sur la plagque a circuit imprime 10. Le microcontroleur va détecter des changements de
potentiel sur les deux plages de connexion électrique 11, 12 donc les deux signaux electriques selon un méme principe
precédemment décrit en réference a la figure 3.

[0028] Les figures 5 a 8 représentent des formes d'execution selon un second principe d'un détecteur de mouvement de
la piece d'horlogerie électronigque a affichage analogigque de I'heure par une détection de variation d'un champ magnetique
capté par au moins un capteur magnétique pour la géneration de deux signaux electriques détectes par le microcontroleur.

[0029] La figure 5 représente une troisieme forme d'exécution selon un second principe d'un detecteur de mouvement
2 de la piece d'horlogerie électronique a affichage analogique de I'heure.

[0030] Une bille 13, formant I'élement mobile, est disposée dans un logement 21 d'une structure 20, qui peut étre en
deux pieces fixées l'une a l'autre mais non represente. La bille 13 peut étre realisee en matériau ferromagnetique. La
longueur du logement 21 peut étre au moins deux fois le diametre de la bille 13, alors que la largeur et la profondeur
peuvent étre legerement supeérieures au diametre de la bille 13 pour la laisser libre de bouger dans le logement 21. Un
aimant permanent 22 est disposé sur une partie de la longueur du logement 21 et dans la structure 20 et un capteur
magnétique 23 est disposé sur une partie de la longueur du logement 21 d'un cote oppose a l'aimant permanent 22 et en
regard de ['aimant permanent 22 dans la structure 20. L'aimant permanent 22 genere un champ magnétique se dirigeant
vers le capteur magnétique 23. Le capteur magnetique 23 est en mesure de detecter periodiguement un changement
magnétique dans son environnement proche pour fournir un premier signal électrigue ou un second signal électrique au
microcontroleur en fonction de la position de la bille en mouvement dans le logement 21.

[0031] |l est utilisé un capteur magnetique 23, qui change d'état électrique a partir d'un seuil de déetection détermine.
Lorsque la bille 13 est dans la zone entre I'aimant permanent 22 et le capteur magnétique 23, un changement du champ
magnétique capté par le capteur magneéetique s'opere. Ainsi, un premier signal électrique est genéré par le capteur ma-
gnetique 23 pour le microcontréleur au-dessous ou au-dessus du seuil de déetection déterminé. Par contre, lorsque la bille
est eloignée de la zone entre I'aimant permanent 22 et le capteur magnétique 23, un second signal electrique different du
premier signal electrique est genere par le capteur magnétique 23 pour le microcontroleur.

[0032] Comme la consommation d'un tel capteur magnétique est a un niveau bas, cela permet d'effectuer de telles me-
sures toutes les secondes par exemple. Lors de changements d'orientation de la montre avec la bille 13 en mouvement, le
champ magnétique lu par le capteur magnétique 23 va étre modifié de sorte a passer au-dessus ou au-dessous du seull
de détection détermine. Cela permet de fournir deux signaux électrigues au microcontroleur dans une période temporelle
définie pour déterminer que la montre est en utilisation avec tous les moteurs en fonction.

[0033] La figure 6 represente une quatrieme forme d'exécution selon un second principe d'un détecteur de mouvement
2 de la piece d'horlogerie électronique.

[0034] L'unique difference par rapport a la troisieme forme d'exécution de la figure 5 est que I'elément mobile est un disque
ferromagnetique 13 dispose dans le logement 21. La longueur du logement 21 peut étre au moins 1 fois et demi ou deux
fois le diametre du disque 13, alors que la largeur et la profondeur peuvent étre legerement supérieures a I'épaisseur ou au
diametre du disque 13 pour le laisser libre de bouger ou rouler dans le logement 21 a une position entre ['aimant permanent
22 et le capteur magneéetique 23 et une position éloignée de l'aimant permanent 22 et du capteur magnétique 23. Deux

signhaux electriques peuvent étre générés pour le microcontroleur dans une période temporelle définie pour determiner
que la montre est en utilisation avec tous les moteurs en fonction.

[0035] La figure 7 représente une cinquieme forme d'exécution selon un second principe d'un déetecteur de mouvement
2 de la piece d'horlogerie électronique.

[0036] Cette cinquieme forme d'execution se differencie de la troisieme forme d'exécution en ce que la bille 13 est ma-
gnetisee et disposée dans le logement 21 libre de mouvement d'une structure par exemple amagnétique ou non métal-
ligue. Un premier capteur magnetique 23 est dispose sur une partie de la longueur du logement 21 et dans la structure



CH 715991 A2

20 et un second capteur magnétique 24 est disposé sur une partie de la longueur du logement 21 d'un coté opposé au
premier capteur magnetique 23 et en regard du premier capteur magnétique 23 dans la structure 20. Le premier capteur
magnétique 23 a une orientation orthogonale au second capteur magnétique 24. Le premier capteur magnétique 23 et/ou
le second capteur magnétique 24 sont en mesure de detecter périodiguement un changement magnétique dans leur envi-
ronnement proche pour fournir un premier signal électrique ou un second signal electrique au microcontroleur en fonction
de la position de la bille 13 dans le logement 21. Le premier signal electrique et le second signal électrique sont généres
au-dessous et au-dessus d'un seuil de détection déterminé par chaque capteur magnétique 23, 24 ou au moins par un

des capteurs magnétiques pour le microcontroleur dans une période temporelle définie pour déterminer que la montre est
en utilisation avec tous les moteurs en fonction.

[0037] Finalement lafigure 8 représente une sixieme forme d'execution selon un second principe d'un détecteur de mouve-
ment 2 de la piece d'horlogerie electronique.

[0038] L'élément mobile 13 est constitué d'un aimant permanent 13 disposé dans un logement 21 de la structure 20.
L'aimant permanent est monte libre de rotation autour d'un axe 25 dans le logement 21 en forme de quart de cercle. Le
capteur magnétique 23 est disposée dans la structure 20 perpendiculaire a I'axe de rotation 25 et par exemple dans le
prolongement d'une portion rectiligne du logement 21. Un premier signal électrique et un second signal électrique sont
generés pour le microcontroleur au-dessous ou au-dessus d'un seuil de détection détermine par le capteur magnétique
23 en fonction de la position proche ou €loignée de l'aimant permanent 13. Si les deux signaux électriques sont généres
dans une période temporelle définie pour le microcontrdleur, il est déterminé que la montre est en utilisation avec tous
les moteurs en fonction. Dans le cas contraire au moins le moteur de 'aiguille des secondes est arrété en mode de repos
comme pour les autres formes d'exécution des figures 3 a 7.

[0039] A partir de la description qui vient d'étre faite, plusieurs variantes de réalisation de la piece d'horlogerie electronique
a détecteur de mouvement peuvent étre congues par I'nomme du métier sans sortir du cadre de l'invention définie par
les revendications.

Revendications

1. Plece d'horlogerie électronique (1) a affichage analogique de I'heure et a détecteur de mouvement (2), la piece
d'horlogerie (1) comprenant un mouvement horloger muni d'au moins un moteur electrique (6, 7) pour l'entrainement
des aiguilles (26, 27, 28) d'indication de I'heure par l'intermédiaire d'un ensemble de roues d'engrenages (16, 17), et
d'un microcontroleur (3) relié au détecteur de mouvement (2) et controlant le moteur (6, 7),
caracterisée en ce que le detecteur de mouvement (2) comprend un élement mobile (13) disposeé libre de mouvement
dans un logement (21) d'une structure (20) lieée au mouvement horloger, et
en ce gue selon la position et le mouvement de 'eélément mobile (13) dans le logement (21), un premier signal
électrique et un second signal electrique different du premier signal électrique géneres par le détecteur de mouvement,
sont susceptibles d'étre détectés par le microcontroleur (3) dans une periode temporelle définie pour déterminer
que la piece d'horlogerie (1) est en utilisation, alors que dans le cas ou un seul signal électrique est détecte par le
microcontroleur (3) dans la période temporelle définie, la piece d'horlogerie (1) est susceptible de passer dans un
mode de repos en commandant l'arrét du moteur électrique (6, 7) destiné a entrainer les aiguilles (26, 27, 28).

2. Piece d'horlogerie electronigque (1) a affichage analogique de I'heure et a détecteur de mouvement (2), la piece d'hor-
ogerie (1) comprenant un mouvement horloger muni d'au moins un premier moteur electrique (6) et d'un second mo-
teur électrique (7) pour I'entrainement des aiguilles des heures (28), des minutes (27) et des secondes (26) par l'inter-
mediaire d'un ensemble de roues d'engrenages (16, 17), et d'un microcontroleur (3) relié au détecteur de mouvement
(2) et contrblant chague moteur (6, 7),

caractérisée en ce que le détecteur de mouvement (2) comprend un élément mobile (13) disposé libre de mouvement
dans un logement (21) d'une structure (20) liee au mouvement horloger, et

en ce gue selon la position et le mouvement de l'elément mobile (13) dans le logement (21), un premier signal
électrique et un second signal electrique different du premier signal électrique géneres par le détecteur de mouvement,
sont susceptibles d'étre detectés par le microcontroleur (3) dans une période temporelle definie pour déterminer
que la piece d'horlogerie (1) est en utilisation, alors que dans le cas ou un seul signal électrique est détecte par le
microcontroleur (3) dans la période temporelle définie, la piece d'horlogerie (1) est susceptible de passer dans un
mode de repos en commandant l'arrét du premier moteur électrique (6) destiné a entrainer 'aiguille des secondes (26).

3. Piece d'horlogerie (1) selon I'une des revendications 1 et 2, caracterisée en ce que le microcontroleur (3) a circuit
de base de temps est configuré pour détecter le premier signal électrique et le second signal electrique du détecteur
de mouvement (2) apres un mode de repos lors de l'utilisation de la piece d'horlogerie (1) pour la mise en fonction
immeédiate du ou des moteurs électriques (6, 7) et la remise a I'heure indiquee par les aiguilles (26, 27, 28) d'indication
de I'heure.

4. Piece d'horlogerie (1) selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisée en ce que le déetecteur de mouvement (2)
comprend une bille conductrice (13) disposée libre de mouvement dans le logement (21) de la structure (20) en
étant emprisonnée entre le logement (21) et une plaque de circuit imprime (10), sur laquelle est realisée une plage
de connexion électrique (11) reliée au microcontroleur (3), en ce qu'une portion métallique de la structure (20) qui
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comprend le logement (21) et qui est a un potentiel zéro, n'est pas en contact de la plague a circuit imprime (10),
en ce qu'un espace suffisant subsiste entre un fond du logement (21) et la plage de connexion électrique (11) de
maniere a permettre a la bille conductrice (13) de reposer dans le fond du logement (21) sans contact avec la plage
de connexion électrique (11), qui est a un potentiel défini par le microcontroleur (3) ou de venir en contact de ladite
plage de connexion electrique (11) sans contact avec le fond logement (21) pour imposer un potentiel zéro a la plage
de connexion electrique (11) de maniere a définir un premier signal électrique et un second signal électrique différent
du premier signal electrique pour le microcontroleur (3).

Piece d'horlogerie (1) selon la revendication 4, caractérisée en ce que la plaque a circuit imprimeé (10) comprend deux
plages de connexion électrique (11, 12) reliees au microcontroleur (3).

Piece d'horlogerie (1) selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisée en ce que le déetecteur de mouvement (2)
comprend une bille (13) en mateériau ferromagnetique, disposée libre de mouvement dans le logement (21), en ce que
la longueur du logement (21) est au moins deux fois le diametre de la bille (13), alors que la largeur et la profondeur
du logement (21) sont sensiblement supérieures au diametre de la bille (13), en ce qu'un aimant permanent (22) est
disposé sur une partie de la longueur du logement (21) dans la structure (20), en ce qu'un capteur magnétique (23)
est dispose sur une partie de la longueur du logement (21) d'un c6té oppose a l'aimant permanent (22) et en regard
de l'aimant permanent (22) dans la structure (20), et en ce que le capteur magnétique (23) est en mesure de détecter
periodiguement un changement magnétique dans son environnement proche pour fournir un premier signal électrique
ou un second signal électrique au microcontroleur (3) en fonction de la position de la bille (13) dans le logement (21).

Piece d'horlogerie (1) selon la revendication 6, caractérisee en ce que le capteur magnétique (23) change d'etat
électrique a partir d'un seuil de détection determiné, dépendant de la position de la bille (13) dans le logement (21),
un premier signal electrique est géneré par le capteur magnétique (23) pour le microcontroleur (3) au-dessous ou
au-dessus d'un seuil de détection determiné, alors gu'un second signal électrique different du premier signal électrique
est génere, lorsque la bille est eloignée d'une zone entre I'aimant permanent (22) et le capteur magnétique (23) pour
le microcontroleur (3).

Piece d'horlogerie (1) selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisée en ce que le détecteur de mouvement (2)
comprend un disque (13) en matériau ferromagnetique, disposé libre de mouvement dans le logement (21), en ce
que la longueur du logement (21) est au moins une fois et demi le diametre du disque (13), alors que la largeur et la
profondeur du logement (21) sont sensiblement supérieures a I'épaisseur et au diametre du disque (13), en ce qu'un
aimant permanent (22) est disposeé sur une partie de la longueur du logement (21) dans la structure (20), en ce qu'un
capteur magnétique (23) est dispose sur une partie de la longueur du logement (21) d'un cote opposé a l'aimant
permanent (22) et en regard de ['aimant permanent (22) dans la structure (20), et en ce que le capteur magnétique
(23) est en mesure de deéetecter periodiqguement un changement magnétique dans son environnement proche pour
fournir un premier signal électrique ou un second signal électrique au microcontréleur (3) en fonction de la position
du disque (13) dans le logement (21).

Piece d'horlogerie (1) selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisee en ce que le détecteur de mouvement (2)
comprend une bille (13) magnétisée et disposée dans le logement (21) libre de mouvement, en ce qu'un premier
capteur magnétique (23) est disposé sur une partie de la longueur du logement (21) dans la structure (20), en ce
qu'un second capteur magnétique (24) est dispose sur une partie de la longueur du logement (21) d'un coté oppose
au premier capteur magnétique (23) et en regard du premier capteur magnétique (23) dans la structure (20), et en
ce que le premier capteur magnetique (23) a une orientation orthogonale au second capteur magnetique (24), et
en ce qu'un premier signal électrique et un second signal électrique sont genérées par un moins un des capteurs
magnétiques (23, 24) pour le microcontrdleur (3) en fonction de la position et du mouvement de la bille (13) dans le
logement (21) dans une période temporelle définie pour determiner l'utilisation de |la piece d'horlogerie (1), alors que
si un seul signal electrique est genére pour le microcontroleur (3) la piece d'horlogerie (1) est dans un mode de repos.

Piece d'horlogerie (1) selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisée en ce que le détecteur de mouvement (2)
comprend un aimant permanent (13) dispose dans le logement (21) de la structure (20), I'aimant permanent étant
monte libre de rotation autour d'un axe (25) dans le logement (21) en forme de quart de cercle, en ce qu'un capteur
magnétique (23) est disposé dans la structure (20) perpendiculaire a I'axe de rotation (25), en ce qu'un premier
signal électrique et un second signal électrique sont genérés pour le microcontroleur (3) au-dessous ou au-dessus
d'un seuil de détection déterminé par le capteur magnetique (23) en fonction de la position proche ou éloignée de
‘aimant permanent (13) par rapport au capteur magnétique (23) dans une période temporelle definie pour déterminer

'utilisation de la piece d'horlogerie (1), alors que si un seul signal électrique est generé pour le microcontroleur (3)
a piece d'horlogerie (1) est dans un mode de repos.
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