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{54) Rotorovy vyménik tepla

Rotorovy vymEnfk tepla obsahuje
uvnit¥ skffné& /1/ koaxidln& uspofddany
rotor /2/, ktery s vnit¥n{ plochou /4/
sk¥fné /1/ vytvd¥{ duty prostor /6/ pro
pritok chladicfho prost¥edku, stator /10/,
ktery vytvd¥{ s vnit¥nf plochou /11/ roto-
ry /2/ duty prostor /13/ pro prdtok. vis-
kosn{ kapaliny, a md prstenec /17/. Prste-
nec /17/ tvo¥{ s vnit¥ni plochou /20/
statoru /10/ duty prostor /21/ pro pritok
chladicfho prostfedku. Uvnit¥ dutého
prostoru /13/ pro pritok viskdzni kapaliny
je uloZeno lopatkové za¥fzenf /24/, které
obsahuje rdm /25/. R4m /25/ obsahuje
trubky /26/, které jsou spojeny s jeho
zdkladnimi deskami /27, 28/. K trubkdm
/26/ rdmu /25/ jsou p¥ipojeny lopatky
/32, 33/, z nich# jedny jsou v doteku
s vnéjsL plochou /12/ statoru, avSak jiné
s vnit¥nf plochou /1l/ rotoru /12/.
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Vynilez se vztahuje na vym&nfk tepla, p¥esn&ji na rotoroyy vyménik tepla.

Nejvyghodnéji mi%e byt tento vyndlez pouZit k manipulaci s vazkymi kapalinami, nap¥fklad
roztoky polymerd p¥i vyrob& vysokomolekuldrnich ldtek, p¥fkladn& syntetickych kauluki.

P¥i zachdzenf s tuhymi kapalinami je zintenzivnéni vym&ny tepla zdvaZny problém. Koefici-
enty prostupu tepla lezf{ pf¥fli¥ nfzko v disledku obti¥né zdruky rychlost{ proud&nf té&chto
kapalin, stejnd jako pro velkou tlouffku mezn{ vrstvy vznikajfc{ na teplosm&nnych plochich,

Zndmy je rotorovy vym&nik tepla, viz nap¥. AO SSSR &. 1 064 735 ve t¥{d& F28D 11/02,
ktery tvo¥i rotor uspo¥ddany koaxidlné& uvnit¥ sk¥iné&, vytvd¥ejicf{ s vnit¥nf{ plochou sk¥iné&
duty prostor pro pritok viskSznf kapaliny, a prstenec se spirdlovym Zebrem, ktery je uspo¥4-
d4n podél podélné osy statoru a spolu s vnit¥nf plochou statoru tvo¥f duty prostor pro
pritok chladictho prostbedku.

Stejn& tak obsahuje lopatkové za¥izenf, které je ve vnitfnim prostorﬁ dutého prostoru
ur&eného pro pritok viskdznfch kapalin vzhledem k podélné ose statoru uspofdddna volnd otod-
né, a rdm, ktery svymi dvéma zdkladnimi deskami svird podélné elementy a md lopatky, které
jsou p¥ipevnény k podélnym elementlm rdmu, p¥ilemZ nékteré z nich jsou v kontaktu s vnitin{
plochou rotoru, zatfmco jiné s vné&ji%{ plochou statoru.

U tohoto rotorového vyméniku tepla obsahuje lopatkové za¥fzenf kloubové spoje, které
jsou spojeny s lopatkami, zatfmco podélné elementy jsou vytvo¥eny ve form& pdsd, kterymi jsou
kloubové spoje spojeny.

Aviak u tohoto rotorového vym&niku tepla vede konstruk®ni{ vytvofeni podélnych elementd
ve tvaru pdsu k jejich deformaci v provozu, coZ snifuje spolehlivost tohoto tepelného vymé&-
nfku. Krom& toho zpidsobuje tato deformace poru¥enf tésnostl lopatek na p¥isludnych povrchovych
plochdch, coZ sni¥uje intenzitu v¥mdny tepla, takZe je opét funk&n{ schopnost tohoto vymé&niku
tepla zm&néna.

Ddle dochdz{ p¥i provozu tohoto rotorového vym&niku tepla k tomu, ¥e kloubové spoje v jeho
lopatkovém zaffzenf se v prib&hu zachdzen! s viskéznfmi kapalinami zanesou nebo ucpou a ztrati
na své pohyblivosti, co¥ ru3f{ schopnost otd8enf lopatek, &im¥ je op&t proces opotfeben{ lopa-
tek urychlen, stejn& jako spolehlivost a funkdnf schopnost tohoto vym&niku tepla.

Ci{lem pfedlofeného vyndlezu je vytvofeni takového rotorového vym&niku tepla, ktery by
vykazoval zvyZenou provozn{ spolehlivost.,

paliim cflem tohoto vyndlezu je zvySen{ funk&ni schopnosti takovéhoto vymé&niku tepla.
P¥edloZenému vyndlezu je také kladena dloha vytvofit rotorovy vymé&nik tepla, u n&hoZ konstruk-
&nf{ vytvofeni jeho lopatkového za¥fzen{ dovol{ zvy$it spolehlivost a funk&énf schopnost tako-
vého tepelného vymé&ntku.

To se dosdhne tim, Z%e v rotorovém vym&niku tepla jsou uvnit¥ sk¥iné& koaxiidln& uspo¥idddny
rotor, ktery s vnit¥nf plochou sk¥fn& tvo¥i duty prostor pro pritok chladicfho prost¥edku,
stator, ktery s vnit¥nf plochou rotoru vytvd¥f duty prostor pro pritok viskdznf kapaliny,

a prstenec se spirdlovym Zebrem, ktery je uspo¥dddn podél podélné osy statoru a spolu s vnit¥-
n{ plochou statoru vytvd¥{ duty prostor pro priitok chladicfho prost¥edku, a obsahuje také
ldpatkové za¥fzenf, které je ve vnit¥nim prostoru dutého prostoru ur¥eného pro priitok viskdzni
kapaliny uspofédddno vzhledem k podélné ose statoru voln& oto¥nd, a rédm, ktery md svymi dvéma
zdkladnfmi deskami spojené podélné elementy, stejné& jako lopatky, které jsou uloZeny na podél-
nych elementech rédmu, p¥i¥emZ n&které z nich se stykajf 8 vnit¥nf plochou rotoru, aviak jiné

s vn&j3{ plochou statoru, a podstatou vyndlezu je, %e podélné elementy rdmu v lopatkovém za¥if-
zenl jsou vytvofeny jako trubky.
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Lopatkové za¥izen{ rotorového vym&niku tepla podle vyndlezu obsahuje vyhodn& pifdavné
depy, z nich% ka%dy je spojen s jednou stdvajfc{ trubkou rdmu a pfisluinymi lopatkami.

Doporuduje se, aby lopatkové zaffzeni rotorového vyméniku tepla podle vynglezu obsahovalo
pfidavné tyde podle podtu dvojic &epl, z nich%¥ kaZdd je prostréena vrtdnim vytvofenym v pf{-
slugné trubce rdmu a na jejichZ koncich jsou pevn& uloZeny &epy, z nich¥ jeden je vsazen
ve vrtdn{ lopatky, kterd se dotykd vnit¥n{ plochy rotoru, avSak druhy je vsazen do vrtdni
lopatky, kterd se dotykd vné&jisf{ plochy statoru.

vyhodné obsahuje lopatkové za¥fzeni rotorového vyméniku tepla podle vyndlezu navic ales-
poii jeden krouZek, ktery je uspo¥&ddn rovnobé&iné se zdkladnimi deskami rdmu a se kterym jsou
trubky rdmu pevn& spojeny.

P¥edloZeny vyndlez dovoluje sniZit p¥i zvySenych zatfZenich a vibracfich zdeformovéni

konstrukce rotorového vyméniku tepla, coZ vede ke zvySen{ jeho spolehlivosti.
.

Krom& toho umo¥nhuje predlo¥eny vynilez zvy$it rychlost pohybu visk8zni kapaliny a snf%it
usazeniny pevnych klesajicfch 14tek z této kapaliny, coZ zvy3uje intenzitu vymé&ny tepla
a zlep¥uje tak funk&nf schopnost rotorového vyménfku tepla.

vV nédsledujfci &4sti bude vyndlez bliZe objasn&n na popisu jednoho konkrétnfho p¥ikladu

provedeni vym&niku za pomoci pfiloZenych vykresl, na nichZ p¥edstavuje:

obr. 1 rotorovy vym&nik tepla podle vyndlezu v podélném ¥ezu se zjednoduSenim polovin
trubek s lopatkami zakreslenymi v rovin& p¥f&ného Yezu,

obr. 2 ¥ez podle éﬁry II-II z obr. 1 a

obr. 3 detail A z obr. 2.

Rotorovy vyménik tepla obsahuje sk¥{i 1 ve tvaru prstence vdlcové formy, ve které je
koaxidln& uspoidddn rotor 2, ktery je rovn&% vytvo¥en jako prstenec a je podepfen v loZisk4ch
3. Vnit¥n{ plocha 4 skifn& 1 a vn&js{ plocha 5 rotoru 2 vytvd¥ej{ duty prostor § pro pritok .
chladicfho prostfedku, napffglad proudu vody.

Ke sk¥fni 1 jsou upevn&ny hrdlo 7 pro pffvod vody do dutého prostoru § a hrdlo gipro
odtok spotfebované vody z dutého prostoru 6. K rotoru 2 je pevn& pfichycen hnaci kotou& 9.
Podle podélné osy rotoru 2 je koaxidln& uspofdddn stator 10.

vnit¥n{ plocha 11 rotoru 2 a vn&j8{ plocha 12 statoru 10 tvo¥f{ duty prostor 13 pro pri-
tok viskdzni kapaliny, nap¥fklad roztoku butadien-kauduku v benzolu. Ke sk¥fni 1 jsou pifipev-
n&ny hrdlo 14 pro pffvod roztoku butadien-kauduku v benzolu a hrdlo 15 pro odvédéni hotového

vyrobku.

LoZiska 3 majf izola&ni pffloZky 16. Podle podélné osy statoru 10 je uspoiddédn prstenec
17, ktery na své vn&js{ plose vykazuje Sroubové Zebro 19. Vn&js{ plocha 18 a vnit¥n{ plocha
20 statoru 10 vytvé¥ejf duty prostor 21 pro pritok chladicfho prostf¥edku, napfiklad vody.

Vv prstenci 17 je podél jeho podélné osy upevné&na trubka 22 pro p¥fvod vody k dutému pro-
storu 21. Ke statoru 10 je upevn&no hrdlo 23 pro odved vody z dutého prostoru 21.

V dutém prostoru 13 je uloéeno‘lcpatkové zaX{zen{ 24. Lopatkoéé zai{zen{ 24 obsahuje rdm
25, ktery mé t¥i podélné elementy, které jsou provedeny ve form& trubek zg,Ajejichi jedny
konce jsou upevndny k jedné zdkladnf desce 27, av3ak jejich druhé konce jsou upevnény k dald{
zdkladn{ desce 28.

Vrténimi provedenymi v trubkdch 26 jsou provleleny tyde 239, na jejichZ koncich jsou
upevnény Zepy 30, 31. K Zeplim 30 jsou pfipojeny lopatky 32, které jsou v doteku s vnéjsL
plochou 12 statoru 10. .
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K &eplim 31 jsou pfipevnény lopatky 33, které se stykajf s vnit¥nf plochou 11 rotoru 2.
Na lopatkdch 32, 33 jsou upevnény jedny konce pifsludnych pEftlagnych prvkd 34, 35 prostied-
nictvim odpovidajicich kolikd 36, 37.

Daléf konce prvki 34, 35 jsou upevnény na p¥isluinych koncich kolfkového Sroubu 38,

ktery je provlecen vrtdnimi v trubce 26.

Rdm 25 obsahuje kruh 39, ktery je vytvoien ze t#{ obloukovych desek 40, které jsou pfi-
pevnény ke sténdm trubky 26 v jedné a téZe vysce rovnobé&¥né k zdkladnim deskdm 27, 28.

Rotorovy vyménik tepla pracuje ndsledujfcim zpisobem. Jeden proud vody je pfivddén pfes
hrdlo 7 do dutého prostoru 6, zatimco spotfebovany proud vody je odvdd&n z dutého prostoru 6
pfes hrdlo 8. Druhy proud vody je priv&dén pies trubku 22 do dutého prostoru 21, zatimco
proud pouZité vody je z dutého prostoru 21 odvddén pfes hrdlo 23.

P¥itom prochdz{ proud vody pfes povrchovou plochu 3roubového Zebra 19 a dostdvd tak
potfebnou rychlost. Reztok butadien-kauduku v benzolu se piivdd{ do dutého prostoru 13 p¥es
hrdlo 14. Hotovy produkt se odvddf pfes hrdlo 15.

Pfi ob&hu rotoru 2 prostfednictvim hnacfho kotoude 9 se dfky momentu otd&enf, ktery
. vznik4 p#i spolupisobenf lopatek 33 s vnit¥n{ plochou 11 rotoru 2, dostdvd lopatkové zaf{ize-
ni 24 rovné% do pohybu.

Proti tomuto kroutfcimu momentu plsobf brzdicf moment lopatkového zaffzenf 24 dfky
spole&nému plsobeni lopatek 32 s vn&j8{ plochou 12 statoru 10.

Ke zmIin&nému krouticimu momentu se pfi&itd brzdic{ moment, ktery v didsledku odporu roz-
toku butadien-kauduku v benzolu vznik4 proti otd&enf lopatkového za¥fzenf. Podle toho je
dhlovd rychlost lopatkového zaffzenf 24 zna¥n& men8{ neZ dhlovd rychlost rotoru 2.

S p¥ihlédnutim k reltivn& nizkému dutému prostoru 13 zajid¥ujf turbulence a makroviry
vznikajfcf spoluplsobenfim lopatek 32 a 33 viZdy s rotorem 2 a statorem 10 vysoké souéinitele

prestupu tepla ve vztahu k povrchovym plochdm rotoru 2 a statoru 10.

P¥itom podmifiuje rychlost proudéni charakteristickd pro trubky 26 rdmu 25 pouze nepatrny
odpor proti pohybu roztoku a prispivd zdroved k dicflenf maximdln{ tuhosti p¥i plsobeni{ radi-
41nfch a tangencidlnfch zatf¥enf, kterd jsou lopatkami 32, 33 vytvdfena soudasng.

Upevnén{ t&chto lopatek 32, 33 k trubkdm 26 prost¥ednictvim &epd 30, 31, které zasahujf
do vrtdn{ lopatek 32, 33, nabfz{ lopatkdm moZnost nepatrného natogeni, které je dostatelné
velké pro kompenzaci p¥ipadné ovality povrchovych ploch 11, 12 a snifenf opotiebeni lopatek
32, 33, coz zvyBuje spolehlivost rotorového vymé&niku tepla,

Takovd konstrukce upevndni lopatek dovoluje dfle lopatkdm 32, 33 zachovat si svoji pohyb-
livost i p¥i znadnych usazenindch pevnych ldtek na povrchovych plochdch 11, 12 jak rotoru 2

tak i statoru 10.

P¥i vdt3fich zatf¥enfch, vibracfch a usazenindch pevnych podfll zajistujf tyle 29 ze své
strany spolehlivost a funk&ni schopnost lopatkového za¥fzenf 24.

P¥edlo¥eny vyndlez dovoluje dosghnout vysokého hydrodynamického stavu rotorového vymé&niku
tepla, co¥ zaji¥fuje vysoky soudinitel prostupu tepla.
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PREDMET VYNALEZU

1. Rotorovy vym&nik tepla, ktery md uvnit¥ skriné koaxidlné& usporddany rotor, ktery
vytvd¥{ s vnit¥nf{ plochou sk¥iné duty prostor pro pritok chladiciho prostfedku, stator,
ktery s vnit¥n{ plochou rotoru vytvdf{ duty prostor pro prdtok viskdzni kapaliny, a prstenec
se Sroubovym Zebrem, ktery je uspordddn podél podélné osy statoru a s vnit¥ni plochou statoru
vytvdf{ duty prostor pro pritok chladicfho prosttedku, a obsahuje lopatkové zaffzeni, které
je uspofdddno uvnit¥ dutého prostoru urdeného pro priitok viskdzni kapaliny voln& otolné vzhle-
dem k podélné ose statoru, a ré&m, ktery zahrnuje podélné elementy spojené svymi dvéma zdklad-
nimi deskami, a md lopatky, které jsou uloZeny na podélnych elementech rdmu, p¥icemZ nékteré
z nich jsou ve styku s vn&js{ plochou statoru aviak jiné s vnit¥ni plochou rotoru, vyznadujici
se tim, ¥e podélné elementy rdmu /25/ v lopatkovém za¥izen{ /24/ jsou vytvofeny jako trubky
/26/.

2. Rotorovy vyménik tepla podle bodu 1, vyznadujfic{ se tim, Ze lopatkové zafizenf /24/
obsahuje navic &epy /30, 31/, z nichZ kaZdy je spojen s prislufnou trubkou /26/ rdmu /25/
a pfisludnymi lopatkami /32, 33/.

3. Rotorovy vymé&nik tepla podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze lopatkové za¥izenf /24/
obsahuje ty&e /29/ podle podtu dvojic &epld /30, 31/, z nichZ kaZd4 je vedena vrtdnimi vytvofe-
nynmi v p¥isluiné trubce /26/ rdmu /25/, a na jejichZ koncich jsou &epy /30, 31/ pevn& uloZeny,
z nich% &ep /30/ je uloZen ve vrtdni lopatky /32/, kterd se dotykd vn&j&f plochy /12/ statoru
/10/, zatimco &ep /31/ je uloZen ve vrtdni lopatky /33/, kterd je ve styku s vnit¥n{ plochou
/22/ rotoru /2/.

4, Rotorovy vymé&nik tepla podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze lopatkové za¥fzeni /24/

obsahuje navic alespofi jeden kruh /39/, ktery je uspo¥dddn paralelné& k zdkladnim deskdm /27,
28/ rému /25/, se kterym jsou trubky /26/ rdmu /25/ spojeny pevné.

2 vykresy
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