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(57) Abstract: The invention relates to a method and machine for
digital printing of neutral colours, wherein the method involves us-
ing a digital printing machine, which comprises a print head that in
turn comprises an ejector, providing a substrate to receive a digital
print; providing a print product, which comprises at least one light
black printing ink (LK) that has a lower concentration of black pig-
ment than a black ink (K); arranging the ejector with the print prod-
uct so that it is ready to eject the print product onto the substrate;
and, performing the digital printing on the substrate by ejecting the
print product according to a predefined design that comprises at
least one neutral colour.

(57) Resumen: Procedimiento y mdquina para impresion digital de
colores neutros, donde el procedimiento comprende emplear una
maquina de impresion digital, la cual comprende un cabezal de im-
presion que a su vez comprende un eyector; disponer de un sustrato
para recibir una impresion digital; disponer de un producto de im-
presion, el cual comprende al menos una tinta de impresion color
negro claro (LK) que tiene una concentraciéon de pigmento negro
menor que una tinta de color negro (K); disponer el eyector con el
producto de impresion de forma que estd en disposicion de eyec-
tar el producto de impresioén en el sustrato; y, realizar la impresion
digital en el sustrato mediante eyeccion del producto de impresién
de acuerdo con un disefio predefinido que comprende al menos un
color neutro.

[Contintia en la pdgina siguiente]



WO 20207245481 AT | [I 1]} 00 0000000 T 00O

Declaraciones segin la Regla 4.17:
—  sobre la calidad de inventor (Regla 4.17(iv))

Publicada:
—  con informe de busqueda internacional (4Art. 21(3))



10

15

20

25

30

35

WO 2020/245481 PCT/ES2020/070363

-1-

DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO Y MAQUINA PARA IMPRESION DIGITAL DE COLORES NEUTROS

Sector de la técnica

La presente invencidn esta relacionada con la industria dedicada a tecnologia de impresién

digital para realizar impresiones en sustratos.

Estado de la técnica

En la actualidad es conocido emplear tecnologia de impresidn digital para realizar
impresiones en sustratos. La impresidon en los sustratos requiere, en un gran porcentaje de
ocasiones, imprimir disefios con variedad de colores mediante tintas de impresion. De
acuerdo con esto, resulta convencional usar unos colores limitados para obtener la variedad

de colores requeridos, como son principalmente cian (C), magenta (M) y amarillo (Y).

Con objeto de prolongar un uso de tintas de impresién de cada uno de los citados colores en
las impresiones, sin necesidad de recargas o similares, una solucién en las impresiones
realizadas mediante impresoras o maquinas de impresién digital, por ejemplo industriales
InkJet “single pass”, es emplear tinta de impresion de color negro (K) dado que el color
negro (K) se corresponde con un resultado de sumar, en una proporcion similar, los colores

cian (C), magenta (M) y amarillo (Y).

De esta forma, convencionalmente mediante el empleo de la tinta de impresién del color
negro (K) en la impresion de colores neutros se proporciona un importante ahorro en el

consumo de las tintas de impresion de color cian (C), magenta (M) y amairillo (Y).

Sin embargo, actualmente, en las impresoras digitales industriales InkJet “single pass” es
complicado, o incluso imposible, imprimir colores neutros con buena calidad sin observar
defectos de impresién como por ejemplo “banding” (bandeado o también llamado bandas de

color) e inconsistencia de colores en forma de sombras que derivan a colores no neutros.

Los colores son definibles de acuerdo con un sistema de coordenadas cartesianas

espaciales, estando éste definido por tres ejes vectoriales (A, B, L), de los cuales dos
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correspondiéndose con dos componentes cromaticos (A, B), los cuales definen tonalidad y
saturacion, y otro con un componente de luminosidad (L), el cual define claridad o

luminosidad.

El componente de luminosidad (L) es cuantificable de acuerdo con un valor entre cero, el
cual se corresponde con un negro puro, y cien, el cual se corresponde con un blanco puro.
En cuanto a los componentes cromaticos (A, B), uno de éstos (A) representa el componente
verde-rojo, siendo el verde para valores negativos y rojo para valores positivos, mientras el
otro de dichos componentes cromaticos (B) representa el componente azul-amarillo, siendo
el azul para valores negativos y amarillo para valores positivos. El valor de cada uno de los
componentes cromaticos es cuantificable entre cien en positivo (+100) y cien en negativo (-

100) de forma que la cuantificacion se transforma en cantidades porcentuales.

De esta forma, los colores neutros, también comunmente denominados acromaticos, son
identificables como los colores que tienen un valor de los dos componentes cromaticos (A,
B) igual a cero o proximo a cero. Como valores préximos a cero son de entender los valores
gue en una escala definida desde -100 hasta +100, y siendo diferentes a cero, son entre

veinticinco en positivo (+25) y veinticinco en negativo (-25), ambos inclusive.

Asimismo, los colores neutros son clasificables como absolutos, cuando el valor de los dos
componentes cromaticos (A, B) es igual a cero, y como préximos a absolutos, cuando el
valor de los dos componentes cromaticos (A, B) es proximo a cero o cuando uno de los dos

es cero y el otro préximo a cero.

De acuerdo con esto, los colores neutros absolutos son el blanco o blanco puro, el negro o
negro puro y toda la gama de grises disponible entre el blanco y el negro. En los colores
neutros proximos a absolutos, por su parte, predomina claramente el componente de
luminosidad (L) frente a los componentes cromaticos (A, B) siendo el valor de dichos
componentes cromaticos (A, B) diferente a cero y entre -25 y +25, ambos incluidos, de forma

gue tienen una tonalidad agrisada.

En la impresidn de los colores neutros normalmente intervienen todos los colores primarios
CMYK (cian, magenta, amarillo y negro). Como consecuencia, cualquier desajuste de
cualquier cabezal de impresidn se refleja clara o facilmente en la impresién provocando un

defecto visible en forma de cambio de tonalidad.
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De acuerdo con esto, es conocido realizar procesados de imagen de disefios a ser impresos
de forma que son obtenidos perfiles de colores de acuerdo a los cuales se determinan
cantidades a ser empleadas de cada uno de los colores requeridos en cada uno de los

disefos.

En la creacién del perfil de color usando la composicién CMYK, se utiliza CMY para generar
los colores neutros. Los desajustes que pueden tener los cabezales de impresidén pueden
derivar en generar una medida del color poco precisa. Esto se deriva en una inexactitud en

la impresion de los colores neutros o cercanos a tonalidades neutras.

Para poder imprimir este tipo de disefios con tan solo cuatricromia (CMYK), hay que ajustar
el procesado de la imagen, para que se use mas la tinta de impresion del color negro (K) en
detrimento de las tintas de impresidn de los colores cian (C), magenta (M) y amarillo (Y). De

esta forma reducimos el uso de estas tres tintas en la impresién de los colores neutros.

Evidentemente hay un punto negativo de esto, y es que en las tonalidades neutras mas
claras, es decir cuanto mas proximo es el valor del componente de luminosidad al 100 del
blanco puro, veremos muy facilmente un punteado negro de impresidén y se percibira una
falta de calidad. Este punteado, o “pixelado”, de la tinta de impresién del color negro (K) se
debe a que los sefialados colores neutros con las tonalidades mas claras, en su impresion,
tienen un menor porcentaje del color negro (K), lo que repercute directamente en una falta

de calidad en las impresiones realizadas de acuerdo con los colores neutros.

A la vista de la descritas desventajas o limitaciones que presentan las soluciones existentes
en la actualidad, resulta necesaria una solucién que permita la impresion de los colores
neutros, siendo mejorada la calidad de las impresiones, a la vez que se mantiene el ahorro
en el uso de tintas de las tintas de impresién de color cian (C), magenta (M) y amarillo (Y) en

la impresion de los mismos.

Objeto de la invencién

Con la finalidad de cumplir este objetivo y solucionar los problemas técnicos comentados
hasta el momento, ademas de aportar ventajas adicionales que se pueden derivar mas
adelante, la presente invencién proporciona un procedimiento para impresion digital de

colores neutros, que comprende emplear una maquina de impresion digital, preferentemente
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de tipo single pass, la cual comprende un cabezal de impresion; disponer de un sustrato
para recibir una impresion digital; disponer de un producto de impresion, preferentemente de
curado por radiacién ultravioleta, el cual comprende al menos una tinta de impresién de
color negro claro que tiene una concentracion de pigmento negro menor que una tinta de
color negro; disponer el cabezal de impresion con el producto de impresién de forma que
estd en disposicidon de eyectar el producto de impresion en el sustrato; y, realizar la
impresion digital en el sustrato mediante eyeccién del producto de impresion de acuerdo con

un disefio que comprende al menos un color neutro.

Preferentemente, la concentracién del pigmento negro de la al menos una tinta de impresion

del color negro claro es de entre 10% y 40% que la de la tinta de impresién del color negro.

El sustrato, preferentemente, tiene un formato discreto o continuo y comprende un material

seleccionable entre madera, HPL, plastico, metal, composite, papel y cartén.

El realizar la impresién digital comprende eyectar la al menos una tinta de impresién del
color negro claro en sustitucion de al menos una tinta de impresion de un color

seleccionable entre cian, magenta, amarillo y negro.

El producto de impresion adicionalmente comprende al menos otra tinta de impresién
seleccionable entre una tinta de impresion de color cian, una tinta de impresion de color
magenta, una tinta de impresién de color amarillo, la tinta de impresion de color negro y una

combinacion cualquiera entre dos 0 mas de las anteriores.

Preferentemente, son al menos dos las tintas de impresion del color negro claro
comprendidas en el producto de impresion, siendo la concentracién del pigmento negro

diferentes entre si.

La presente invencion proporciona la maquina de impresion digital para la impresién digital
de los colores neutros, la cual comprende el producto de impresién que comprende la al
menos una tinta de impresion del color negro claro que tiene la concentracion del pigmento
negro menor que la tinta de color negro, y una unidad de control configurada de forma que la
maquina de impresién digital esta en disposicidn de realizar una impresion digital en un
sustrato mediante eyecciéon del producto de impresién de acuerdo con un disefio que

comprende al menos un color neutro.
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La unidad de control esta configurada de forma que la maquina de impresién digital esta en
disposicién de eyectar la al menos una tinta de impresién color negro claro en lugar de
eyectar la tinta de impresion de color cian, la tinta de impresion de color magenta, la tinta de
impresion de color amarillo y/o la tinta de impresién de color negro para realizar la impresion

digital.

Preferentemente, el producto de impresién adicionalmente comprende al menos otra tinta de
impresion seleccionable entre la tinta de impresion del color cian, la tinta de impresion del
color magenta, la tinta de impresion del color amarillo, la tinta de impresion del color negro y

una combinacién cualquiera entre dos 0 mas de las anteriores.

Descripcién de las figuras

La figura 1 muestra graficamente segun tres ejes vectoriales un componente de luminosidad

y dos componentes cromaticos de acuerdo a los cuales son definibles los colores.

La figura 2 muestra una vista esquematica de un ejemplo segun un procedimiento de

impresion digital.

La figura 3 muestra una vista esquematica de otro ejemplo segun el procedimiento de

impresion digital.

Descripcién detallada de la invencién

La presente invencidn se refiere a un procedimiento para impresion digital de colores
neutros mediante empleo de una maquina o impresora de impresion digital, para mejorar en
calidad impresiones digitales que comprenden al menos uno de los colores neutros, tanto
absolutos como préximos a absolutos o con una tonalidad agrisada. Ademas, la presente
invencion se refiere a la maquina de impresion digital (InkJet) empleada en la consecucién

de dicho procedimiento.

Los colores son definibles de acuerdo con un sistema de coordenadas cartesianas
espaciales, estando éste definido por tres ejes vectoriales (A, B, L), de los cuales dos
correspondiéndose con dos componentes cromaticos (A, B), los cuales definen tonalidad y

saturacion, y otro con un componente de luminosidad (L), el cual define claridad o
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luminosidad.

Los colores neutros o acromaticos, en la presente descripcidén, son identificados como los
colores que tienen un valor de los dos componentes cromaticos igual a cero o préximo a

cero. Véase la figura 1.

Como valores proximos a cero son de entender los valores que en una escala definida
desde cien en negativo (-100) hasta cien en positivo (+100), y siendo diferentes a cero, son

entre veinticinco en positivo (+25) y veinticinco en negativo (-25), ambos inclusive.

De acuerdo con esto, los colores neutros son clasificados como absolutos cuando el valor
de los dos componentes cromaticos es igual a cero y como préximos a absolutos cuando el
valor de los dos componentes cromaticos es préximo a cero 0 cuando uno de los dos

componentes cromaticos es cero y el otro préximo a cero.

La impresion digital es preferentemente realizada en sustratos mediante la maquina de
impresion digital, siendo ésta de tipo “single pass” o “pasada unica”. Asimismo, la maquina
comprende un cabezal de impresién, y preferentemente varios de dichos cabezales. Cada
uno de los cabezales de impresion comprendidos en la maquina comprende al menos un

eyector, y preferentemente una pluralidad de ellos.

Los sustratos a ser imprimidos o tratados tienen un formato discreto o continuo, es decir son
elementos alimentables a la presente maquina bien de manera individual e independiente o
bien de manera continua de forma que son, por ejemplo, extendidos o desenrollados desde

una disposicién enrollada o plegada.

Asimismo, los sustratos pueden ser de diversos materiales, comprendiendo un material
seleccionado preferentemente entre madera, de acuerdo por ejemplo con fibro-paneles de
densidad media o “MDF”, fibro-paneles de alta densidad o “HDF” y aglomerado; HPL;
plastico; composite; metal, como por ejemplo aluminio, acero y cobre; y, derivados de

celulosa como son, por ejemplo, el papel y el cartén.

La maquina de impresion digital comprende un producto de impresion. Este producto de
impresidon es dispuesto almacenado o alojado en los correspondientes cabezales de

impresidn digital de forma que se encuentra en disposicion de ser eyectado a los sustratos a
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través de los eyectores.

Este producto de impresion comprende al menos una tinta de impresion. Preferentemente,
son dos las tintas de impresidn comprendidas en el producto de impresién, mas
preferentemente tres, aun mas preferentemente cuatro y todavia mas preferentemente al
menos cinco o al menos seis, correspondiéndose las tintas de impresién con un color

diferente entre si o un mismo color con una tonalidad de color diferente entre si.

Las tintas de impresidon comprenden monémeros, fotoiniciadores y una concentracién
determinada de un pigmento. El pigmento es seleccionado en funcién del color de la tinta de
impresion. Cuando la tinta de impresion es de color negro (K), en cuanto a una composicion

de la misma, el pigmento esta basado en particulas de carbén.

La tinta de impresion del color negro (K) es referida a la tinta de impresién del color negro
comun o estandar. Este color negro (K), el estandar, se corresponde con el comunmente
localizado en las maquinas de impresién digital, bien de manera unica o bien acompanando
colores como cian (C), magenta (M) y amarillo (Y), evidentemente en forma de las

correspondientes tintas de impresién.

A la hora de definir las tintas de impresién es comun emplear una magnitud fisica
denominada densidad 6ptica, la cual mide la absorciéon de un elemento 6ptico por unidad de
distancia, para una longitud de onda dada. A modo de ejemplo, la densidad éptica de la
citada tinta de impresién del color negro (K) es entre 1’6 a 2’2, siendo la densidad optica
medida con un espectrofotbmetro i1pro2 en Modo MO y 2° (angulo observador) y

transcurridos 10 minutos desde su impresion.

Con objeto de realizar las impresiones de acuerdo con los citados colores neutros, la
maquina de impresion digital comprende al menos una de las tintas de impresién de acuerdo
con un color denominable negro claro (LK), de acuerdo con que su concentracién del
pigmento negro, o de las particulas de carbdn, es menor que la de la tinta de impresion del
color negro (K). De esta forma, la tonalidad de color de dicha al menos una tinta de
impresion del color negro claro (LK), aun siendo de color negro, es diferente a la de la tinta

de impresion del color negro (K).

La concentracién del pigmento negro de las tintas de impresidn del color negro claro (LK) es
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entre 10% y 40% en comparacion con la concentracion del pigmento negro de la tinta de

impresion de color negro (K).

De acuerdo con esto, la densidad éptica de la al menos una tinta de impresién del color
negro claro (LK) es también menor que la densidad éptica correspondiente a la de la tinta de
impresion del color negro (K). A modo de comparativa, cuando la concentracién del
pigmento negro de la al menos una tinta de impresién del color negro claro (LK) es un 20%
de la de la tinta de impresién de color negro (K), la densidad éptica de la al menos una tinta
de impresién del color negro claro (LK) es un 40% de la de dicha tinta de impresion de color

negro (K).

De acuerdo con esto, opcionalmente son dos o mas las tintas de impresion del color negro
claro (LK) comprendidas en la maquina de impresion digital, siendo la concentracién del

pigmento negro o de las particulas de carbén de éstas diferentes entre si.

La maquina de impresion digital adicionalmente comprende una unidad de control
configurada de forma que dicha maquina eyecta una o varias de las citadas tintas de
impresion del color negro claro (LK), a través de los eyectores correspondientes, realizando
la impresion del color neutro correspondiente, en lugar de eyectar la tinta de impresién del

color cian (C), magenta (M), amarillo (Y) y/o negro (K).

De acuerdo con lo descrito, el presente procedimiento comprende eyectar al menos una de
las tintas de impresion del color negro claro (LK) realizando la impresién del color neutro
correspondiente en sustitucion o reemplazo de la tinta de impresién del color cian (C),

magenta (M), amarillo (Y) y/o negro (K).

La eyeccidén de una o varias de las tintas de impresion de color negro claro (LK), realizando
la impresion digital, se lleva a cabo para obtener en el sustrato correspondiente un diserio

que comprende al menos uno de los colores neutros.

De acuerdo con el disefio, el procedimiento comprende realizar un procesado de imagen de
forma que es obtenido un perfil de colores de acuerdo al cual son determinadas cantidades
a ser empleadas de cada uno de los colores cian (C), magenta (M), amarillo (Y) y negro (K).

De esta forma, dicho disefio esta preferentemente predefinido.
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El uso, el empleo o la eyeccion de la al menos una tinta de impresidn del color negro claro
(LK) en sustitucion de la tinta de impresion del color negro (K), de acuerdo con la cantidad
del color negro (K) determinada, proporciona la impresién de los colores neutros de manera

mas fiable y estable.

Esto se debe a que el empleo de al menos una de las tintas de impresién del color negro
claro (LK) posibilita emplear mas gotas, es decir mas cantidad de puntos de eyeccién de
dicha tinta (LK), para obtener la impresion con una determinada tonalidad de negro o de
acuerdo con la cantidad del color negro (K) determinada, lo cual reduce significativamente o
incluso elimina un “pixelado” o punteado de las tintas de impresion de los otros colores (C,

M, Y, K) empleables en la obtencién o impresion de los colores neutros en los sustratos.

El uso de la al menos una tinta de impresién del color negro claro (LK), en sustituciéon de las
tintas de impresién de los colores cian (C), magenta (M) y amarillo (Y), elimina problemas de
derivas tonales o inconsistencia de color en la impresion de los mismos en forma de

sombras.

Ademas, el empleo de las tintas de impresién del color negro claro (LK) en lugar de las tintas
de impresién de los colores cian (C), magenta (M) y amarillo (Y) repercute en un ahorro de
dichas tintas de impresion. Este ahorro es notable, pudiendo llegar a ser del 20%
dependiendo de la tonalidad del color neutro correspondiente y del procesado de imagenes
del correspondiente disefio, al utilizarse sélo las tintas de impresidén del color negro claro
(LK) en la obtencidén de los colores neutros, tanto los absolutos como los préximos a

absolutos.

Asimismo, el empleo de las tintas de impresion del color negro claro (LK) en lugar de las
tintas de impresién de los colores cian (C), magenta (M) y amarillo (Y) reduce un fenémeno
psicofisico definido generalmente como la situacion en la cual dos muestras de un color
coinciden bajo unas condiciones determinadas pero que sin embargo difieren bajo otras

condiciones determinadas diferentes, cominmente denominado “metamerismo”.

Este ultimo hecho se debe a que el color negro (K) es el color que mas luz absorbe y por lo
tanto el que menos la refleja, de forma que el empleo de las tintas de impresion del color
negro claro (LK) en lugar de las tintas de impresion de los colores cian (C), magenta (M) y

amarillo (Y) posibilita realizar las impresiones correspondientes siendo la percepcién de los
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colores neutros mas estable, es decir menos sensible a cambios dependiendo del tipo y

angulo de incidencia de la de luz a la que esta expuesto.

La maquina de impresion digital preferentemente comprende, adicionalmente a una o mas
de las tintas de impresién del color negro claro (LK), la tinta de impresién del color cian (C),
la tinta de impresién del color magenta (M), la tinta de impresién del color amarillo (Y), la
tinta de impresién del color negro (K) o una combinacion cualquiera de dos o mas de las

anteriores.

De acuerdo con una realizacién preferente, la maquina de impresién digital es dispuesta en
disposicion de realizar la impresién digital de acuerdo a una total variedad de los colores. De
esta forma, la maquina de impresién digital comprende la tinta de impresidon del color cian
(C), la tinta de impresidn del color magenta (M), la tinta de impresion del color amarillo (Y) y
la tinta de impresién del color negro claro (LK), ademas de opcionalmente también la tinta de

impresion del color negro (K).

Asi, la unidad de control esta configurada de forma que la maquina de impresion digital
eyecta una o varias de las citadas tintas de impresién del color negro claro (LK) a través de
los eyectores correspondientes realizando la impresion de los colores neutros requeridos, en
lugar de eyectar la tinta de impresion del color cian (C), magenta (M), amarillo (Y) y/o negro
(K), aun comprendiendo la maquina de impresién digital las tintas de impresién de los

colores cian (C), magenta (M), amarillo (Y) y negro (K).

El presente procedimiento es llevado a cabo con dicha maquina de impresiéon digital. De
esta forma, el procedimiento comprende eyectar al menos una de las tintas de impresién del
color negro claro (LK) realizando la impresién de uno o varios de los colores neutros en
sustitucion o reemplazo de las tintas de impresién de los colores cian (C), magenta (M) y

amarillo (Y), ademas de opcionalmente también de la tinta de impresidn del color negro (K).

Asimismo, el procedimiento comprende eyectar al menos una de las tintas de impresién del
color negro claro (LK) realizando la impresién de uno o varios de los colores neutros en
sustitucion o reemplazo de las tintas de impresién de los colores cian (C), magenta (M),
amarillo (Y) y negro (K), incluso cuando la maquina de impresion digital esta en disposicion
de eyectar las tintas de impresion de los colores cian (C), magenta (M) y amairillo (Y),

ademas de opcionalmente negro (K).
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Desalineaciones de los cabezales de impresion, y mas concretamente de los eyectores de
los mismos, son especialmente notables en la impresion de los colores neutros absolutos,
aunque también lo son en la impresidén de los colores neutros proximos a absolutos. Dichas
desalineaciones derivan en defectos de impresién a la hora de obtener las tonalidades
deseadas y predeterminadas. Algunos de dichos defectos son, por ejemplo, “banding” o

bandas de color, las derivas tonales y el “pixelado”.

De acuerdo con este hecho se consigue, al usar menos las tintas de impresion de los
colores cian (C), magenta (M) y amarillo (Y), reducir o eliminar los citados defectos en la

obtencion de las tonalidades deseadas y predeterminadas.

Adicionalmente, al usarse o emplearse las particulas de carbono de acuerdo con la tinta de
impresion del color negro claro (LK) igualmente se disminuye, o incluso se elimina, el
metamerismo. Asimismo, el uso de las correspondientes tintas de impresion del color negro
claro (LK) en lugar de las tintas de impresion de color cian (C), magenta (M), amarillo (Y) y
negro (K) reduce, o incluso elimina, defectos de expansion de las gotas de las tintas de
impresion que se reflejan en forma de un cambio de la tonalidad con respecto a la deseada

y predeterminada.

Con objeto de ampliar la explicacion de la invencidén, a continuacién se describen dos
ejemplos. De acuerdo con estos ejemplos, el procedimiento de impresion digital usa o
emplea al menos una de las tintas de impresién del color negro claro (LK) para aumentar o
mejorar, en lo referente a calidad de impresidn, las impresiones digitales realizadas en los
sustratos con la maquina de impresién digital InkJet “single pass”, comprendiendo dichas

impresiones uno o varios de los colores neutros.

En los ejemplos se plantea un area en el sustrato correspondiente a ser impresa con el

correspondiente disefio comprendiendo varios de los colores neutros.

El disefio, segun el ejemplo representado mediante la figura 2, esta compuesto por un 20%
del color cian (C), un 30% del color magenta (M) y un 40% del color amarillo (Y). Este mismo
disefio se procesa mediante la unidad de control que comprende la maquina de impresion
digital de forma que es calculado que es obtenible de acuerdo con, aproximadamente, un

20% del color negro (K), un 20% del color magenta (M) y un 30% del color amarillo (Y).
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El disefio, segun el ejemplo representado mediante la figura 3, esta compuesto por un 20%
del color cian (C), un 40% del color magenta (M) y un 30% del color amarillo (Y). Este mismo
disefio se procesa mediante la unidad de control que comprende la maquina de impresion
digital de forma que es calculado que es obtenible de acuerdo con, aproximadamente, un

25% del color negro (K), un 35% del color magenta (M) y un 20% del color amarillo (Y).

Esto en la correspondiente area se traduce en unos especificos pixeles a ser eyectados con
las tintas de impresion de los colores negro (K), magenta (M) y amarillo (Y), siendo estas
eyecciones distribuidas segun una determinacién realizada de acuerdo con el

correspondiente procesado de imagenes realizado a través de la unidad de control.

Asi, se pasa de realizar o imprimir el disefio de acuerdo con los colores cian (C), magenta
(M) y amairillo (Y) a realizar el mismo disefio de acuerdo con los colores magenta (M),
amarillo (Y) y negro (K). De esta forma, principalmente, se reduce el consumo de la tinta de
impresion del color cian (C), la tinta de impresién del color magenta (M) y la tinta de

impresién del color amarillo (Y).

En el presente procedimiento, adicional o alternativamente a la citada determinacién
realizada, se realiza otra determinacién. Esto en el area se traduce en unos concretos
pixeles eyectados con las tintas de impresion de color negro claro (LK), magenta (M) y
amarillo (Y), siendo estas eyecciones distribuidas segun esta otra determinacion realizada
mediante un software de acuerdo con el correspondiente procesado de imagenes de

disefos realizado a través de la unidad de control.

De esta forma, esta otra determinacién se realiza de forma que en dicha area, el
correspondiente porcentaje del color negro (K) es a ser proporcionado mediante la tinta de
impresion del color negro claro (LK), el correspondiente porcentaje del color magenta (M)
mediante la tinta de impresion del color magenta (M) y el correspondiente porcentaje del

color amarillo (Y) mediante la tinta de impresién del color amarillo (Y).

De acuerdo con esto, dicha otra determinacién conlleva determinar un conjunto de pixeles a
ser eyectados con la tinta de impresién del color negro claro (LK), siendo este conjunto de
pixeles mayor en numero o cantidad que los determinables a ser eyectados con la tinta de

impresion del color negro (K), a fin de proporcionar la misma cantidad del color negro.
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La otra determinacién se realiza, por tanto, de forma que en lugar de usar la tinta de
impresion del color negro (K) se usa 0 emplea la tinta de impresion de color negro claro (LK)

para una cantidad dada del color negro.

Asi, el presente procedimiento solventa, o al menos disminuye, los defectos propios de las
desalineaciones y/o la expansién de las gotas de las tintas de impresion a ser generados
durante la composicion u obtencién incluso de uno o varios de los colores neutros mediante

las tintas de impresion de los colores cian (C), magenta (M) y amarillo (Y).

Otro defecto que se puede dar en las impresiones digitales de los colores neutros esta
directamente relacionado con los cabezales de impresién y se refiere a un volumen por gota
de las tintas de impresidén. En caso de un desajuste en el volumen de una o varias de las
gotas eyectadas de la tinta de impresion del color correspondiente, el defecto resulta directa
y claramente apreciable. El presente procedimiento reduce, o incluso elimina, dicho defecto
empleando la tinta de impresidn del color negro claro (LK) puesto que al disminuir el uso de
las tintas de impresion de los colores cian (C), magenta (M) y amarillo (Y), también se
disminuyen los defectos inherentes a su uso como es el citado desajuste en el volumen de

las gotas.

Asi, mediante el presente procedimiento se obtiene la ventaja de que para conseguir un
porcentaje concreto del color negro (K) los pixeles a ser eyectados tienen que ser mas en
cantidad puesto que este color negro claro (LK) tiene, en porcentaje, un valor de la densidad
optica menor que el color negro (K). De esta forma, la impresidon obtenida del disefio

predefinido en el sustrato es menos “pixelada”, es decir mas homogénea.

De acuerdo con todo lo descrito, con el uso de la tinta de impresién del color negro claro
(LK) se consigue al menos reducir el “pixelado” a ser generado al usar la tinta de impresién
del color negro (K), de forma que se aumenta la homogeneidad en las impresiones digitales.
Asimismo, se consigue al menos reducir los defectos de la desalineacion y de la expansién
de las gotas a ser generados al usar las tintas de impresién de los colores cian (C), magenta
(M), amarillo (Y) y negro (K), ademas de al menos reducir el metamerismo dado que el color

negro, de acuerdo con las particulas de carbén, es el que menos refleja la luz.

La presente invencion es de especial relevancia cuando las tintas de impresién son de

curado por radiacion ultravioleta. Las tintas de impresion de curado por radiacion ultravioleta
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tienen una menor, o incluso nula, capacidad de mezclarse entre si y una diferente capacidad
para su expansion en comparativa a tintas de impresién de otro tipo de curado de forma que
estan mas definidas, lo cual conlleva una mayor tendencia a la generacién de los defectos
anteriormente descritos que en el caso de las tintas de impresion de curado por otro medio

diferente, los cuales son subsanados mediante la presente invencion.

De esta forma, el presente procedimiento comprende realizar la impresién para obtener en
el sustrato el disefio correspondiente, comprendiendo éste al menos uno de los colores
neutros, siendo las tintas de impresion de color negro claro (LK) empleadas de curado por

radiacion ultravioleta.

Asimismo, en caso de disponerse al menos de una de las tintas de impresion del color cian
(C), magenta (M), amarillo (Y) o negro (K) en disposicion de ser eyectada para la obtencion
del al menos uno de los colores neutros, ésta o éstas tintas de impresion son
preferentemente de curado por radiacién ultravioleta al igual que la o las del color negro
claro (LK). De acuerdo con esto, la maquina de impresion digital comprende las

correspondientes tintas de impresién siendo éstas de curado por radiacién ultravioleta.
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REIVINDICACIONES

N
1

Procedimiento para impresion digital de colores neutros, que comprende:

— emplear una maquina de impresion digital, la cual comprende un cabezal de
impresion;

— disponer de un sustrato para recibir una impresién digital;

— disponer de un producto de impresion, el cual comprende al menos una tinta de
impresion de color negro claro (LK) que tiene una concentracion de pigmento negro
menor que una tinta de impresién de color negro (K);

— disponer el cabezal de impresién con el producto de impresion de forma que esta en
disposicién de eyectar el producto de impresion en el sustrato;

— realizar la impresidén digital en el sustrato mediante eyeccion del producto de

impresion de acuerdo con un disefio que comprende al menos un color neutro.

2.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la concentracion del
pigmento negro de la al menos una tinta de impresién del color negro claro (LK) es de entre

10% y 40% que la de la tinta de impresidn del color negro (K).

3.- Procedimiento segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que la maquina de

impresion digital es de tipo single pass.

4 .- Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que

el producto de impresién es de curado por radiacion ultravioleta.

5.- Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que
el sustrato tiene un formato discreto o continuo y comprende un material seleccionable entre

madera, HPL, plastico, metal, composite, papel y cartén.

6.- Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que
el realizar la impresién digital comprende eyectar la al menos una tinta de impresién del
color negro claro (LK) en sustitucidén de al menos una tinta de impresién de un color

seleccionable entre cian (C), magenta (M), amarillo (Y) y negro (K).

7.- Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que

el producto de impresién adicionalmente comprende al menos ofra tinta de impresion
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seleccionable entre una tinta de impresion de color cian (C), una tinta de impresién de color
magenta (M), una tinta de impresién de color amarillo (Y), la tinta de impresién de color

negro (K) y una combinacion cualquiera entre dos 0 mas de las anteriores.

8.- Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que
son al menos dos las tintas de impresién del color negro claro (LK) comprendidas en el

producto de impresién, siendo la concentracién del pigmento negro diferentes entre si.

9.- Maquina para impresién digital de colores neutros, que comprende un producto de
impresion que comprende al menos una tinta de impresion de color negro claro (LK) que
tiene una concentracion de pigmento negro menor que una tinta de color negro (K), y una
unidad de control configurada de forma que la maquina de impresidn digital esta en
disposicion de realizar una impresion digital en un sustrato mediante eyeccion del producto

de impresion de acuerdo con un disefio que comprende al menos un color neutro.

10.- Maquina segun la reivindicacién 9, caracterizada por que la unidad de control esta
configurada de forma que la maquina esta en disposicion de eyectar la al menos una tinta de
impresion de color negro claro (LK) en lugar de una tinta de impresion de color cian (C), una
tinta de impresién de color magenta (M), una tinta de impresion de color amarillo (Y) y/o una

tinta de impresién de color negro (K) para realizar la impresion digital.

11.- Maquina segun la reivindicacién 10, caracterizada por que el producto de impresion
adicionalmente comprende al menos otra tinta de impresion seleccionable entre la tinta de
impresion del color cian (C), la tinta de impresidn del color magenta (M), la tinta de impresion
del color amarillo (), la tinta de impresién del color negro (K) y una combinacién cualquiera

entre dos o mas de las anteriores.
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