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69 Anordnung zur Umwandlung des Widerstandswertes eines verinderbaren Widerstandes in ein digitales
Signal.

@ Zur referenzspannungslosen Umwandlung eines ver-

dnderbaren Widerstandswertes in ein digitales Signal
ist ein temperaturabhingiger Widerstand (2) mit einem
Festwiderstand (3) in Serie geschaltet. Parallel zu dieser
Serienschaltung liegt eine Widerstandsleiter (4) die mit

Hilfe eines sukzessiven Approximationsregister (11) ab- MOt i

gefragt wird. Bei Wertgleichheit wird iiber einen Kompa- o P

rator (7) der Approximationsvorgang abgebrochen und Sukzessives iy ::‘::>i'pl‘.:{.',' -
das Ergebnis einem Wandlungsergebnisregister (13) zuge- Reguster Regisler Dekoder

filhrt. Das dabei gebildete digitale Wort wird als Adresse
einem Festwertspeicherdekoder (14) zugefithrt, wobei
unter jeder Adresse ein digitales Wort gespeichert ist,
welches einem zur Eingangsgrosse proportionalen Wert
beinhaltet, Dieser Wert wird einerseits einer Anzeigeein-
richtung (16) und andererseits als Aussentemperaturwert
einem Computer zugefiihrt, der zusammen mit anderen
Steuersignalen die Aufladung von Wirmespeichergeriiten
steuert.
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1. Anordnung zur Umwandlung des Widerstandswertes
eines verinderbaren Widerstandes in ein digitales Signal,
wobei ein Festwertwiderstand in Serie mit dem veridnderbaren
Widerstand an eine Spannungsquelle angeschlossen ist und
der Verbindungspunkt der beiden Widerstéinde mit einem
Eingang einer Schaltrichtung verbunden ist, die ein vom
Widerstandswert des verdnderbaren Widerstandes abhangi-
ges Steuersignal an eine digitale Schaltanordnung abgibt, ins-
besondere zur digitalen Eingabe eines der Aussentemperatur
entsprechenden Widerstandswertes in einen Computer zur
Steuerung der Aufladung von Wirmespeichergeriten,
dadurch gekennzeichnet, dass parallel zur Serienschaltung
aus dem verdnderbaren Widerstand (2) und dem Festwertwi-
derstand (3) eine aus einer Mehrzahl von in Reihe geschalte-
ten Teilerwiderstinden (4) bestehende Widerstandsleiter an
die Spannungsquelle angeschlossen ist, dass der Verbin-
dungspunkt des verinderbaren Widerstand (2) und des Fest-
wertwiderstandes (3) an einen Eingang (6) eines Komparators
(7) gelegt ist, dessen zweiter Eingang (8) mittels eines sukzes-
siven Approximationsregisters (10) aufeinanderfolgend an
Abgriffe zwischen den Teilerwiderstinden (4) angelegt ist und
dass der Ausgang des Komparators (7) an den Steuereingang
(9) des Approximationsregisters (10) angeschlossen ist, dessen
Ausgangssignal einem Wandlungsergebnisregister (13) zuge-
fiihrt ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ausgangssignal des Wandlungsregisters (13) an
einen Adresseneingang eines Festwertspeicherdecoders (14)
angeschaltet ist.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ausgangssignal des Festwertspeicherdecoders (14)
iiber einen Zwischenspeicher(15) auf eine Anzeigevorrich-
tung (16) gefiihrt ist.

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-’
zeichnet, dass das Ausgangssignal des Festwertspeicherdeco-
ders (14) einer Recheneinheit in einem Computer zugefiihrt
ist.

Die Erfindung betrifft eine Anordnung gemiss dem Ober-
begriff des ersten Anspruchs.

Bei einer bekannten Anordnung dieser Art (DE-OS
28 33 583) ist ein temperaturabhéngiger Messwiderstand und
ein Festwiderstand an eine Spannungsquelle angeschlossen.
Vom Verbindungspunkt dieser beiden Widerstiande fiihrt eine
Leitung zu einem ersten Eingang eines gegengekoppelten
Verstirkers, der iiber einen zweiten, von einem Computer
gesteuerten Eingang abschaltbar ist. Das Ausgangssignal die-
ses Verstirkers wird einem Integrator zugefiihrt und dessen
Ausgangssignal in einem Komparator mit einem festen
Schwellensignal verglichen. Uberschreitet das Ausgangssignal
des Integrators das Schwellensignal, dann wird iiber einen
dem Komparator nachgeschalteten Inverter ein Startsignal an
den Computer abgegeben, der ab diesem Zeitpunkt nach
einer vorgegebenen Zeitspanne auf den zweiten Eingang des
ersten Verstirkers ein denselben abschaltendes Signal abgibt.
Bis zu diesem Abschaltzeitpunkt wird das am temperaturab-
hingigen Messwiderstand anstehende Spannungssignal auf-
summiert, danach erfolgt ein Abbau des Integrationssignals,
bis die Schaltschwelle iiberschritten wird. Die Abbauzeit des
aufintegrierten Signals wird dabei digitalisiert und als Mass
fiir den Widerstandswert in einem Zéhlregister zur Weiterver-
arbeitung im Computer festgehalten. Hierbei ist somit das
Zihlergebnis abhingig von der Zeit, die fiir den Abbau des in
analoger Weise auf eine bestimmte Hohe angestiegenen

Signals erforderlich ist. Die Hohe dieses Signals ist jedoch
abhingig von der Grosse der Versorgungsspannung fiir den
Verstérker und den Integrator sowie auch fiir den den tempe-
raturabhédngigen Messwiderstand enthaltenden Spannungstei-
ler, so dass auch das Zahlergebnis mit der Versorgungsspan-
nung schwankt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anord-
nung gemiss dem Oberbegriff des ersten Anspruchs zu schaf-
fen, mit der eine referenzspannungslose Analog-Digital-

10 Wandlung des Widerstandswertes eines Messwiderstandes
erzielbar ist.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemiss der Erfindung
durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs.
Bei der erfindungsgemissen Ausgestaltung steht in einer

15 Briickenschaltung dem verinderbaren Widerstand die Wider-

standsleiter gegeniiber, wobei die Widerstandsleiter in mehre-

ren Schritten abgetastet wird. Bei gleichen Widerstandsver-
hiltnissen in den beiden Briickenzweigen beendet ein Steuer-
signal eines Komparators das weitere Abfragen der Wider-
standsleiter. Das digitale Ergebnis der einzelnen Abfragevor-
ginge stellt dann unmittelbar ein fiir die weitere Verarbeitung
geeignetes digitales Wort dar. Da somit der Widerstandswert
des verdnderbaren Widerstandes als Verhiltniswert ermittelt
und die Grdsse ohne analoges Zwischensignal sofort als digi-
tales Signal zur Verfiigung steht, geht weder die Versorgungs-
spannung des verinderbaren Widerstandes noch der Ver-
gleichs- oder Zahlregister in das Endergebnis der Umwand-
lung ein. Eine prizise Stabilisierung der Versorgungsspan-
nungen und der damit verbundene technische Aufwand ist

30 somit nicht erfordertich.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines Schaltbei-
spiels ndher erldutert.

An einen Anschluss 1 einer Spannungsquelle ist die
Serienschaltung aus einem temperaturabhingigen Messwi-

35 derstand 2 und einem Festwertwiderstand 3 gegen Massepo-
tential angeschaltet. Parallel zu der Serienschaltung aus den
Widerstdnden 2 und 3 liegt eine Widerstandsleiter aus bei-
spielsweise 256 in Serie geschalteten Teilerwiderstinden,
deren einzelnen Verbindungspunkte nacheinander mittels

40 einer elektronischen Abgriffssteuerung 5 abfragbar sind. Der
Verbindungspunkt des Messwiderstandes 2 und des Festwert-
widerstandes 3 ist mit einem Eingang eines Komparators 7
verbunden, dessen zweiter Eingang 8 an die Abgriffssteue-
rung 5 angeschlossen ist. Das am Ausgang des Komparators 7

45 anstehende Ausgangssignal wird einem Steuereingang 9 eines
sukzessiven Approximationsregisters 10 zugefiihrt. Das
Approximationsregister 10 ist iiber einen Starteingang 11 in
Gang zu setzen und gibt dann Steuersignale auf die Abgriff-
steuerung 5 ab. Um dabei einen Briickenabgleich mit einer

s0 geringstmdglichen Anzahl von Abfragevorgéingen ausfiihren
zu konnen, wird im ersten Abfragevorgang ein schematisch
mit [2 angedeuteter Abgriff durch die Abgriffsteuerung an
den Verbindungspunkt der mittleren Teilerwiderstinde 4 der
Widerstandsleiter, also des 128ten und 129ten Widerstandes 4

55 angelegt. Die dabei abegriffene Spannung wird im Kompara-
tor 7 mit der am Eingang 6 anliegenden Spannung des dem
Messwiderstand 2 enthaltenden Briickenzweiges verglichen.
Ist dabei die am Abgriff 12 erfasste und am Eingang 8 anste-
hende Spannung grosser als die am Eingang 6, dann wird je

60 nach Polaritét der Spannungsdifferenz eine logische Null
oder eine logische Eins vom Approximationsregister in ein
Wandlungs-Ergebnisregister 13 eingespeichert. In einem zwei-
ten nachfolgenden Abfrageschritt wird der Abgriff 12 so um
64 Abgriffe verstellt, dass der im ersten Abfrageschritt festge-

65 stellten Polaritdtsabweichung entgegengewirkt wird. Die sich
danach ergebene Polaritit der Differenzspannung aus den
Eingangssignalen wird wiederum als logisches Signal im
Wandlungs-Ergebnisregister festgehalten. In den weiteren
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Abfrageschritten, in welchen der Abgriff (2 um jeweils die
Hiilfte der vorher abgegriffenen Anzahl von Teilerwiderstén-
den 4 weitergeschaltet wird, erfolgt eine schrittweise Annahe-
rung der Eingangssignale 6 und 8. Bei den fiir das Ausfiih-
rungsbeispiel angenommenen 256 Teilerwiderstinden 4 sind
dabei lediglich 8 Abfragevorginge erforderlich, um zum
Briickenabgleich zu gelangen. Sobald der Briickenabgleich
erreicht ist, spitestens also nach 8 Schritten, werden weitere
Abfragevorginge unterbunden und das so erzielte digitale
Ergebnis im Wandlungsergebnis Register 13 fiir weitere Steu-
ervorginge gespeichert. Dieses digitale Signal kann dann als
Adresse auf einen Festwertspeicherdecoder 14 geschaltet wer-
den, in dem unter jeder Adresse ein Wert abgelegt werden
kann, der linear mit der den Messwiderstand 2 beeinflussen-
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linearer Kennlinie des Messwiderstandes 2 ein exakt lineares
Verhiltnis zwischen der Eingangsgrosse und dem Ausgabe-
wert des Festwertspeicherdecoders 14 erreicht werden. Das
im Festwertspeicher niedergelegte und durch die jeweilige
Adresse auswihlbare Datenwort kann anschliessend iiber
einen Zwischenspeicher auf eine nummerische Anzeigeein-
richtung 16 gegeben und dort sichtbar gemacht werden.
Daneben kénnen jedoch die im Festwertspeicherdecoder 14
niedergelegten und durch die Adressen ansteuerbaren digita-
len Werte bei einer Steuerung fiir die Aufladung von Wirme-
speicherdfen in einen Computer eingegeben und dort mit
anderen digitalisierten Einflussgrossen, wie beispielsweise
den Aufladezeitraumen oder Sperrzeiten oder Temperaturab-
senkungsignalen zu einem die Ein- und Ausschaltung eines

den Temperatur zusammenhingt. Hierdurch kann trotz nicht 15 Wirmespeichers steuernden Signal verarbeitet werden.
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