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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmide til frem-
stilling af et spiseligt kollagenrgr, sdsom en pglsetarm, ved eks-
trudering og opblaesning af en eventuelt blgdggringsmiddelholdig,
syrekvaeldet kollagenmasse til dannelse af et rgr, som derefter tgr-
res og rynkes. Det ved fremgangsmldden ifglge opfindelsen fremstil-
lede produkt er szrlig beregnet til anvendelse som spiseligt over-
trak for friske pglser af svinekgd, der skal koges af konsumenten.

Fra beskrivelsen til USA-patent nr. 3.123.653 er det kendt,
at en overordentlig tyndvegget kollagentarm kan fremstilles ud fra
en flydende masse af syrekveldede kollagenfibriller med et faststof-
indhold af stgrrelsesordenen ca. 3,5% til 5% ved ekstrudering af
den flydende masse i en koncentreret oplgsning af ammoniumsulfat, som
koagulerer og hzrder det rgrformede legeme. Det herdede rgrformede
legeme vaskes, garves og blgdggres ved at ledes gennem successive

bade, hvorefter det tgrres, samtidig med at det opblases med gas

under tryk. Den kendte fremgangsmdde resulterer 1 kontinuerlige
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lzngder af en tyndvagget tarm, som kan sto

2 . ppes med svinekdd i
knyttes pd en s&kaldt "FAMCO linker" gdsemulsion,

og tilberedes ved il11d
e . - grilling
ampning eller stegning i fedt. Imidlertid medfgrer ekstruderin;en

af en flyd i1
' ydende masse af kollagenfibriller med lavt fedtstofindhold i
i et flydende koaguleringsbad d N old ind
ekstruderede rgrf 1 0g den pafglgende hindtering af det
rgrriormede legeme, ndr det beva
. ges genn - -
og blgdggringsmiddelopldsninge : gemnen vaske-, garve
- gerne, vanskelige problemer ved fr i
lingen. Ekstruderingen af 3 : : emstil-
et sadant vandigt material
. . lale med lavt fast-
stofindhold giver et yderst skgrt rgrformet legeme, s Xal hind :
meget forsigti . s> Som skal handteres
e klg 1gt og omhyggeligt under de efterfglgende behandlinger
e O?guleres, hzrdes, blgdggres og tdrres. ’
Den 1 USA-patent nr. 3.123.653 beskrevne fremgangsmide til
fremstilling af en rgrformig kollagentarm kraver fire separate oplgs-
ningssystemer til behandling af det ekstruderede materiale. Det er
en ulempe ved denne fremstillingsmide, at koncentrationen af hver
oplgsning skal holdes pd den rette verdi. Dette forgger fremstillings-
omkostningerne, eftersom oplagringstanke, pumper, rgrledninger og
instrumenter skal anvendes og vedligeholdes.
En anden ulempe ved den ovennazvnte kendte fremgangsmade er,
at der krazves personel til konstant at undersgge tarmen, nir den gar
ind og ud af forskellige oplgsninger. Kvalitetskontrollen kompliceres
af det store antal variable, sdsom oplgsningernes koncentration,
strgmningshastighed, temperatur og behandlingstid. Tarmen kan ga tabt
som fglge -af knuder, brud og rifter resulterende fra overfgringen af
den vade, svage tarm over cylindre og gennem oplgsningen. Desuden
sker der betydelige tab af kemikalier (ammoniumsulfat, alun, citron~-
syre, glycerol, carboxymethylcellulose), og problemerne med fjernel-

se af affald forgges.
Det har nu vist sig, at et ekstruderet rgr af syrekvaldede kol-

lagenfibriller, mens det er impermeabelt for luft, er permeabelt for
gasformig ammoniak. Hvis kollagenrgret derfor, nir det dannes, op-
blzses med en gas indeholdende ammoniak, kan formen og diameteren af
rgret bevares, samtidig med at den i ekstruderingsmassen tilstede~
verende syre neutraliseres til dannelse af ammoniumsalte i rgrets
vegge. Tilstedeverelsen af ammoniumsalte i rgrets vagge zndrer ikke
rgrets permeabilitet for ammoniakgas, som kan trznge gennem rgr-
veggen og neutralisere de syrekvaldede kollagenfibriller i dettes

ydre overflade.
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Den foreliggende opfindelse er baseret herpa, og fremgangs-
miden er ejendommelig ved, at rgret opblases, ndr det dannes, ved
ekstruderens dyse, med en gas indeholdende ammoniak, at rgret under-
stgttes, indtil ammoniakken har neutraliseret den i ekstruderings-
massen tilstedevarende syre, og at man om gnsket, ndr kollagenmassen
ikke indeholder blgdggringsmiddel, vasker det neutraliserede rg¢r og
inden tgrringen leder det gennem et flydende blgdggringsmiddelholdigt
bad.

Ved fremgangsmdden ifglge den foreliggende opfindelse kan
derfor en homogen masse af syrekvaldede kollagenfibriller fremstil-
let af laderhud ekstruderes direkte ind i atmosfzren, og man undgir
det med den ovennzvnte kendte fremgangsmidde anvendte ammoniumsulfat-
koaguleringsbad, ligesom man helt undgdr hardningstrinnet. Meget af
det apparatur, som krazves ved den kendte fremgangsmdde til at inde-
holde de forskellige behandlingsbade og til at overfgre den vdde
tarm gennem disse bade kan derfor elimineres. Ved fremgangsmiden
ifglge opfindelsen kan kollagenmassen derfor ekstruderes og forarbej-
des hurtigere, og man opndr bedre kontrol med processen. En uventet
fordel ved fremgangsmidden ifglge opfindelsen kan skyldes ammonium-
saltene, som dannes og forbliver i tarmen. Det er blevet bemzrket, at
ndr sidanne tarme stoppes, har de forbedrede knytningsegenskaber, idet
de let kan knyttes pd en sdkaldt "FAMCO linker" under dannelse af
perfekte '"grisehaler" i modsztning til "4bne ender", som til tider
forekommer ved visse typer ekstruderede kollagentarme.

Om gnsket kan kollagenmassen indeholde et blgdggringsmiddel,
fortrinsvis i en mengde fra ca. 10-20 vagtprocent baseret pa hudens
faste stoffer. Rgret opblaeses pd det tidspunkt af ekstruderingen,
hvor det dannes, med en gasformig blanding af luft og ammoniak, som
forhindrer, at rgret klapper sammen og reagerer med den i ekstrude-
ringsmassen tilstedevarende syre til dannelse af ammoniumsalte under
afkveldning af kollagenfibrillerne og forggelse i rdrets trazkstyrke.
Ammoniakgassen tranger'gennem den viade vag af kollagenrgret og neu-
traliserer syren, som findes i hele den rgrformede vag. Dersom eks-
truderingsmassen indeholder et blgdggringsmiddel, kan det ekstruderede
og neutraliserede rgr udflades mellem valser, perforeres og optages
pd en tromle til senere tgrring eller passeres direkte ind i et tgrre-
kammer i den opblaste tilstand. Dersom ekstruderingsmassen ikke inde-
holder blgdggringsmiddel, bliver det ekstruderede rgr, efter neutra-
lisation af den tilstedevzrende syre med ammoniak, vasket og ledet
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gennem et flydende blgdggringsmiddelbad inden tgrringen. Ifglge op-
findelsen foretrzkkes det, at ekstruderingsmassen blgdggres med gly-
cerol. Glycerol virker ogsd som et befugtningsmiddel og binder
vandet i rdret, sdledes at glycerol er mere effektiv ved fremgangs-
maden ifdlge opfindelsen end andre spiselige blgdggringsmidler.

Det foretrzkkes endvidere ved fremgangsmidden ifglge opfindel-
sen, at det dannede rgr midlertidigt ledes gennem en ydre atmosfzre
af gas indeholdende ammoniak. Herved opnds det, at neutraliseringen
af syren og herdningen af rgret bliver ensartet.

Fremgangsmdden ifglge opfindelsen vil i det fglgende blive nar-
mere belyst i forbindelse med tegningen, hvor

fig. 1 viser et sidebillede af et apparat til anvendelse ved
fremgangsmiden ifglge opfindelsen,

fig. 2 et forstgrret delvist billede, der viser drivorganerne,

fig. 3 et lodret tversnit langs linien 3-3 i fig. 2,

fig. 4 et delvist vandret snit langs linien 4-4 i fig. 2,

fig. 5 et tid-kassediagram, og

fig. 6 viser en &ndret udfgrelsesform med et multipelt arrange-

ment af apparatet.
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Til forstaelse af de £y51ske behandllngstrln og det anvendte
apparat henvises nu til fig. 1, hvor en kollagenekstruderingsmasse
pumpes ind i en roterende tallerkenekstruder 10 af den type, der er
vist i fig. 1 i USA patent nr. 3.122.788. Tarmen 12 opblases, samti-
dig med at den dannes, med luft, som strgmmer under tryk fra en rgr-
ledning 192 gennem ckstruderen og ind i det indre af rdret. Ved pabe-

gyndelsen af processen er enden af rgret lukket ved foldning, séledes
at rgret vil indeholde luften og blive opblast. Samtldlg med 1ndf¢-
ringen'af luft gennem>r¢r1edningen 192 tilfgres ammoniakgas ind i
denne r¢r1edning og-ind i det indre af det eketruderede rgr 12.

En beholder 15, som er dben til atmosfaren i den ene ende 16,
omgiver mundstykket for ekstruderen 10 og den ekstruderede tarm 12,
ndr den bevages. Tarmen kan betragtes, mens den er inde i denne be-
holder gennem et v1ndue 17. Ammoniakgas ledes ind i beholderen 15,
saledes at der holdes en ammoniakatmosfzre, der omgiver tarmen, nir
den bevager sig gennem beholderen.

Det ekstruderede r¢r underst¢ttes, nar det bevager sig bort
fra ekstruderen, pé et endel¢st transportband 13 der kan vere frem-
stillet af en polyesterharplks sdsom''MYLAR} monteret pé ruller 14 og
18. Rullen 14 er motordrevet og bevager tran5portbandet i retning af
pilen med den linzre hastlghed hvormed rgret 12 ekstruderes.

Ved enden af transportbandet 13 :sammenklapper et szt drevne
klemvalser 20 og 22 r¢ret og afsn¢rer en luftboble, som gir 1nde i

¢ret 12 tllbage til ekstruderen 10 Da rgret er. 1mpermeabe1t for
luft, afbrydes 1uftt11F¢rslen gennem r¢rledn1ngen 192, nar luftbob-
len er etableret 1nde i rgret. Det er ¢nske11gt at rgret opblases
til en dlameter, som er 1lig ekstruderlngsdlameteren, og at det fast-
holdes péd denne dlameter, indtil det ekstruderede r¢r er hardet.
Str¢mn1ngen af ammoniakgas gennem r¢r1edn1ngen 192 og ind i beholde-
ren 15 fortszttes med en hastighed,. som er tilstrazkkelig til fuld-
stendig at neutrallsere al syre, som er til stede i rgret, inden det-
tes sammenklapnlng ved hjelp af valserne 20 og 22. Det skal bemarkes,
at bevegelsen af transportbdndet 13 og af klemvalserne 20 og 22 er
sidledes efpesset, at tarmen be?ager sig med en konstant hastighed
bort fra ekstruderen under ringe eller ingen linear strzkning af
tarmen. o ' -

Et mileinstrument 23 miler kontinuerligt diameteren af den op-
blaste tarm 12 og kontrollerer lufttrykket inde i tarmen. Hvis diame-
teren'af tarmen falder under»ekstruderingsdiameteren, udsendes et sig-
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nal af instrumentet 23 og males af et viserinstrument. Hvis signalet
varierer ud over forudbestemte granser, styrer det en luftkontrolven-
S til (1kke Vlst) til for¢gelse af lufttrykket 1nde i tarmen, hvorved
rdenne opblaeses til sin ekstruderlngsdlameter
- Tarmen, som bevager sig fra transportbindet 13, falder ned i
>en kurvy 24 i en vandvasketank 40 og transporteres gemnem tanken ved
h]&lp af en rakke cyllndre 25,26,27,28,29,30 og 31. Som det vil ses
af fig. 3 og 4, drlves hver cylinder ved hjzlp af en aksel 32 og ko-
niske tandhjul 33 og 34. Tandhjulet 34 er anbragt pd en aksel 35, som
drlves af en motor 36 ved hjelp af en rem 37 og en fast remsklve 38.

Lodrette plader 39 under hver cyllnder danner rum, som tilbage-

holder den foldede tarm og forhlndrer den i at komme i urede under ud-
,vasknlngen Som det vil ses af fig. 1, passerer vand som 01rkulerer

i tanken 40 gennem huller 42 i de lodrette plader 39 og vasker tarmen
grundigt. . ' - -

Den vaskede tarm fra tanken 40 overf¢res til en bl¢dg¢r1ncs-
tank 44 ved hjzlp af cylinderen 45, som folder tarmen, siledes at den
falder ned i et rum 46. Den foldede tarm fjernes fra bunden af rummet
46 ved hjalp af cylinderen 47 og overfgres til rummet 48, hvorfra

~den fjernes af cyllnderen 49, Rummene 46, 48 og 50 er udformet med
3bninger i de lodrette vagge, som samvirker med b1¢dg¢r1ng50pl¢s-
'. ningen; 7 -

N Tarmen fJernes fra blgdggringstanken 44 ved hjzlp af en mo-
tordrevet cyllnder 51, som ligger forud for t¢rreapparatet. Den blgd-
gjorte og sammenklappede tarm passerer, ndr den forlader beholde-
ren 44, over en rakke mellemruller og gennemstikkes med intervaller

rpa ca. 10 cm af en rec1procerende nél 52. Disse smd ndlehuller i tar-
'men letter den senere tgrring. En klemvalse 53 1 kombination med den
‘drevne valse 51 forsejler tarmen, som gar ind i t¢rreapparatet, og
tlllader opbl&snlng af tarmen med luft i tgrreapparatet.

Tgrreapparatet vil ikke blive nzrmere beskrevef da det er ma-
gen til det, som er omhandlet i beskrivelsen til USA patent ar.
3.123.653. T¢rrekammeret er dog opdelt med skillerum til dannelse af
tre kamre, som hver kan forsynes med varm luft af forskellig tempera-
tur. Tarmen opbl@zses igen, nar den passerer ind i t¢rreapparatet til
tgrrings- og rynknlngsoperatlonen

Kollagenmaterlaler, som 1ndeh01der mellem 0,6 vegtprocent og
1,19 vzgtprocent melkesyre, er med godt resultat blevet fremstillet
ved fremgangsmaden ifglge den forellggende opfindelse, men med mindre
tarmen vaskes med vand efter ekstruderingen og neutralisationen med
ammoniak, foretrzkkes det at formindeke syrekoncentrationen til det
mindst mulige, som vil tilfredsstille kvaldning af kollagenfibrilierne,
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siledes at man undgidr overskydende ammoniumlactat i det fardige pro-
dukt. Andre syrer, som danner spiselige ammoniumsalte, sésom eddike-
syre eller saltsyre, kan. anvendes i stedet for malkesyre som kveld-
ningsmiddel. ' ' o

Opfindelsen vil i det fglgende blive nermere belyst i forbin-
delse med udfﬁrelseseksempier, hvor alle méngder er udtrykt i vagtde-
le, medrmindre andét er anfgrt.

Eksemﬁel 1

Friske studehuder vaskedes med koldt vand ved 60°C eller mindre
i en roterende tromle i 10 til 24 timer. Efter vasknlngen befriedes
huderne for k¢d med en skrabemaskine, og hdrerne og epldermls blev
skaret bort med en horisontal bandkniv. Denne fore1¢b1ge rensning
foretoges med sazdvanligt garvnlngsudstyr

Det tllbageblevne hdr og dadrligt rensede sektioner blev skaret
bort med hénden, og blandlngsprodukter prapareredes fra fem huder.
Hudprodukterne blev skiret i sektioner pd ca. 3,2 til 25, 8 cm® C og
reduceredes til pulp ved tre passager gennem en k¢dforma1er, hvor
der for hver passage anvendtes en finere formaling. Den fgrste og an-
den passage foretoges gennem huller pa henholdsvis 18 og 8 mm i dia-
meter. Den sidste formaling foretoges gennem huller med en diameter
pd 1,5 mm. Det er vigtigt under formallngstrlnnet, at holde pulpen
under 20°C. Dette kan g¢res Ved at tilsztte knust is til huderne,
nar de fddes til formaleren. .

Den fint formalede lzderhud kvaldedes med melkesyre og blande-
des med celluloseflbre og glycerln som beskrevet i eksempel VII i be-
skrivelsen til USA patent nr. 3.123.482 ved hjzlp af et passende ho-
mogeniseringsorgan. Ekstruderingsmassen af syrekvaeldede kollagenfi-
briller opndet pd denne mide havde fglgende sammensatning:

Faste lederhudsstoffer: 3,55%
Mzlkesyre: ' 0,70%
Cellulose: 0,71%
Glycerin: 1,00%
Vand : 94,04%

Den homogeniserede masse pumpedes fra en oplagringstank gennem
et viklet trddfilter med abnlnger pd 0,4 x 2,5 mm og ekstruderedes
gennem en tallerkenekstruder af den 1 fig. 1 i USA patent nr.
3.122.788 viste type. Med k¢1evand cirkulerende gennem ekstruderkap-
pen roteredes de indre og ydre pladeorganer med 91 omdrejninger pr.
minut, og kollagenmassen ekstruderes med en hastighed pd 252 g (30
fod) pr. minut. Fittingen pd denne ekstruder, som normalt anvendes

for tilf¢rs¢l af en koncgntreret ammoniumsulfatop1¢éning til det in-
dre af kollagenrgret (rgrledning 192), blev forbundet til en kilde
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- for gasformig ammoniak, og en anden r¢r1edn1ng i forbindelse med det

indre af det ekstruderede rgr (192) blev forbundet til en kilde for
'trykluft Luftstr¢mmen Justeredes til ca. 1500 cm /mlnut, og str¢mn1n-
gen af ammoniakgas Justeredes til ca. 4000 cm /mlnut. Denne strgm af
luft og ammoniak giver tilstrzkkeligt tryk til at opblase rgret, nar
det forlader den 1ndvend1ge del af ekstruderdysen. Strgmmen af luft
senkedes gradv1st for at undga opblesning af tanken til en diameter
stgrre end den, hvormed det ekstruderedes (18 mm) og kunne afbrydes
efter fa mlnutters operatlon, nir luftboblen, som afsn¢redes mellem
ekstruderen 10 og klemvalserne 20 og 22, var blevet stabiliseret.
Str¢mmen af ammonlakgas fortsattes med ca. 4000 cm /mlnut (3,4 g NH5
pr. minut).

Nar ammoniakgassen-tranger gennem tarmen, sker der gjeblikke-
lig en neutralisation af malkesyren, som skrider frem fra tarmens in-
dre vag til den ydre vag. Dette ses af, at en 5- 6° temperaturstlgnlng
mellem det ekstruderede rér, som forlader dysen, og et punkt ca. 45
cnm fra dysen, opstadr. Det foretrakkes at begranse den hgjestetempera-
tur, som er resultatet af neutralisationen, til 349C ved passende mid-
ler, som kan bestd i at afk¢le ekstruderlngsmassen, ndr den gar ind i
ekstruderen, at forgge ekstruderlngshastlgheden eller formindske strgm-
nlngshastlgheden af ammonlakgassen Senkning af ammoniakmzngden til
ca. 2,0 g/minut vil formindske temperaturstigningen som fglge af neu-
tralisation, men str¢mningshaétigheden for ammoniakgas skal ikke san-
kes til en vardl, hvor den ekstruderede tarm bliver for bigd til at
kunne héndteres bekvemt. For¢gelse af ammonlakgassens strgmning til
over ca. 3,4 g pr. minut vil forgge temperaturen i tarmen som fglge
af neutralisationen men har ringe indvirkning pd den hastighed, hvor-
med tarmen herdes. ' ._

Vadstyrken af den ekstruderede tarm vil vokse med tiden, nér
ammoniakken bevirker neutrallsatlonen. 5 til 7 minutter efter ekstru-
deringen har tarmen en védd- tr&kstyrke pa 336 til 376 g.

Tarmen fra transportbéndet 13 kan opblazses med luft og ledes
dlrekte til den fgrste sektion (24,4 m 11neart) af et tgrrekammer,
som opvarmes ti1 71°c. Opholdstlden for tarmen i den fgrste sektion
af tgrrekammeret er ca. 23 minutter. Den opblaeste tarm gdr derefter
ind 1 en agnden sektion (7,8 m 11neart) af tgrrekammeret, som opvarmes
til 56°cC. Opholdstiden for tarmen i den anden sektion af tgrrekamme-
ret er ca. 1 minut. Den opblasté tarm gdr derefter ind i en tredie
sektion (4,2 m linezrt) af t¢rrékammeret. Temperaturen i denne tredie
sektion er ca. 32°C, og opholdstiden af tarmen er ca.  minut. Nir
tarmen forlader den tredie sektion af tgrreapparatet, rynkes den pd
det i USA patent nr. 3.315.300 omhandlede épparat.
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Den siledes opniede tarm indeholder ca. 10 vagtprocent (base-
ret pad fast kollagen) ammoniumlactat og kan anvendes med fremragende
resultater til fremstillingen af svinepglser.

Eksempel 2
En kollagendispersion med fglgende sammensztning fremstilledes

og ekstruderedes som beskrevet i eksempel I ovenfor.

Hud 3, 555
Glycerin 0,75%
Cellulose 0,71%
Melkesyre 0,70%
Glucose 0,01%

vad- trakstyrken ved klemvalserne 20,22 er 280 g. Tarmen fra
transportbdndet 13 kan omledes til t¢rreapparatet (uden udvaskning el-
ler b1¢dg¢r1ng) og t¢rres ved en temperatur pa ca. 71°C i ca. 3 mi-
nutter og ved 55°C i ca. 2 minutter. Tarmen hzrdes dernast ved opvarm-
ning til en temperatur pd 32 °C i et tidsrum af 8 timer, idet tarmen
holdes ved denne temperatur i yderllgere 12 timer.

Den saledes opnaede tarm stoppes med sv1nek¢d hvorved der
fds et produkt, som kan knyttes uden vanskellghed til opnaelse af et
udmerket endeligt udseende. T11beredn1ngen af de sdledes opnéede p¢l-
ser fofegér udmerket.
Eksempel .3

7 Fremgangsméden ifdlge eksempel I gentoges, idet man i stedet

for m&lkesyre anvendte 0,084% (vagtprocent) saltsyre til kvaldning af
kollagenflbrlllerne De siledes opndede tarme indeholdt ca. 1 vagtpro-
cent ammoniumchlorid og var egnede til avendelse ved fremstillingen af
svinepglser. '
Eksempel 4,
Hudfremstilling

Huder fra frisk slagtede dyr klippedes og rettedes. De vaske-
des og opblgdtes i ca. 16 timer i byvand ved ca. 16°C. Den fglgende

dag skrabedes de og vejedes.

Til et blandekar med en kapacitet pd ca. 4200 1 sattes ca.
2880 kg vand og ca. 1270 kg af den skrabede hud. 44,5 kg (3,5%) kalk,
26,8 kg (2,1%) natriumsulfhydrat og 11,1 kg (0,875%) natriumsulfid
sattes til karret, og blandeorganet kgrte i en time og standsedes 1
en time. Derefter kdrte blandeorganer i 5 minutter for hver 3 timer.
Da der var gdet 24 timer, tgmtes karret for v&ske, og huderne vaskedes
med byvand (16°C) i 15 minutter, blev trukket og kalkskrabet. De skra-
bede huder returneredes til blandekarret og vaskedes rene med kilde-
vand ved 16°C. De vaskede huder oﬁspaltedes dernest pd en laderspalte-
maskine, og laderhudslaget forarbe;dedes v1dere til fremstllllng af
kollagenet til ekstruderlngen
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En stor tratromle (kapacitet 5500 1) fyldtes med 527 kg lader-
hud przpareret som beskrevet ovenfor. Huden vaskedes i tromlen i 93
time ved en str¢mn1ngshast1ghed pd 13 1 pr. minut. Vaskevandet fjerne-
des fra laderhuden, og den vaskede lederhud behandledes 1 tromlen med
1320 1 vand 1ndenoldende 3,83 kg vandfri citronsyre og 3,03 kg natrium-
citratdihydrat. Tromlen roterede 1 8 timer, hvorefter citratoplgsningen
fJernedes, og huderne vaskedes i 2 timer med rindende vand.

Lederhuden tromlebehandledes yderllgere en gang i 8 timer med
en oplgsning 1ndeholdende 3 83 kg vandfri citronsyre og 3,03 kg natri-
umcitratdihydrat i 1320 1 vand og vaskedes endelige med vand i 81 time
i tromlen. Huden opstrimledes og formaledes til en partikelstgrrelse
pa ca. 6 mm.

Eksempel O
Premstllllng af ekstruderingsmassen

En blanding af 32,9 kg (15,1 kg tgrre hudstoffer) af 6 mm for-
malede hudpartlkler fremstllledes som beskrevet i eksempel IV, og 109
1 vand ved 14°C ledtes gennem en hurt1gtl¢bende skzremglle, hvori hud-
partiklerne opstrlmledes med hurtigtroterende knive til dannelse af en

hydratiseret masse af fibrgs karakter.

Ien rustfri stélbeholder dlspergeredes 2,87 kg cellulosefibre
grundigt i 186 1 vand. Til denne cellulosedlsper51on sattes 1,22 kg
37% saltsyre under fuldst&ndlg blanding. Massen af fibrgs hydratiseret
kollagen fra den hurtigtlgbende skzremglle og syre-cellulose- -vandblan-
‘dingen pumpedes med samme strgmningshastigheder gennem en fzlles rgr-
ledning ind i en 6plagringstank Blanding af kollagenpartiklerne og
cellulosen sker, ndr de to oplgsninger bevager sig gennem den felles
r¢rledn1ng under syrekvaldnlng af kollagenpartlklerne Efter oplagring
i et tidsrum pd 18 til 24 timer dlspergeredes blandlngen af cellulose
og syrekvaldnlnoskollacen yderllgere med et passende homogeniserings-
apparat sdsom en Manton-Gaulin homogenisator (Model 125- K-5BS) forsy-
net med en togangsventil og indstillet med et tryktag pd 1500 p.s.i.
pr. trin. Den homogeniserede blanding pumpedes til en oplagringstank
og befriedes for 1uft under vakuum. Den sdledes opndede ekstruderings-
massé havde fglgende sammensztning: '

3,55% faste hudstoffer
0,72% hard trzcellulose
0,12% saltsyre
Eksempel 6 '
Ekstru&erigg
Den homogeniserede ekstruderingsmasse fremstillet som beskrevet

i eksempel V ovenfor pumpedes fra oplagringstanken gennem et tradfilter
med 0.4 X 2,5 mm gbninger og ekstruderedes gennem en tallerkenekstru-
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der af den i fig. 1 i USA patent nr. 3.122.788 viste type Ekstruderen
¢1edes ved cirkulation af fluidum gennem kappen ved 9°C. Den ekstru-
derede kollagentarm opblestes med luft og vandfri ammoniak, afpassedes
i det indre af tarmen med en hastighed p& ca. 1,6 g/minut og i den yd-
re beholder 15, som omgiver tarmen, med en hastighed pd 3,4 g/minut.
Temperaturen af det ekstruderede kollagen steg som fglge af det pa eks-
truderingsmassen af de roterende ekstruderplader udfgrte arbejde og
som fglge af neutrallsatlonsvarmen Den stgrste temperatur for tarmen
matte ikke stlge over 34°C, Dlametermaleren 23 Justeredes til at kon-
trollere diameteren af den ekstruderede tarm pd 26 21 mo.

Den ekstruderede tarm udfladedes mellem klemvalserne 20 og 22
og faldt fra enden af transportbandet 13 ned i kurven 24 i vandvaske-
tanken 40. Vad- brudstyrken af tarmen var, da den forlod transportban-
det, 382 g. Tarmen over£¢rtes gennem en rekke afdelinger i tanken 40
ved hjelp af cyllnderne 25,26,27,28, 29 30 og 31 og underkastedes intim
kontakt med vaskevandet, som c1rkulerede gennemn abnlngerne 42 i vagge-
ne af hver afdeling. Den totale opholdstld for tarmen i vandvasketan-
ken 40 (se fig. 5) var 35 minutter, og strgmningshastigheden af frisk
vaskevand gennem tanken 40 var 13 1 pr. minut. Véd-stryken'af tarmen
efter vandvaskningen var 703 g. .

Blgdggringsmidlet i blgdgdringstanken 44 er en vandig oplgs-
ning af 4,5% glycerin og 1,0% carboxymethylcellulose, som cirkulere-
de gennem tanken 44 ved en strgmningshastighed pd 6 1 pr. minut. Den
totale opholdstid af tarmen i blgdggringstanken 44 var 7,5 minutter.
Abninger i de lodrette vagge af afdelingerne 46,48 og 50 samvirker
med blgdggringsoplgsningen i tanken 44 og sikrer intim kontakt mel-
lem tarmen og blgdggringsbadet. Vad-styrken af tarmen var, da den
forlod blgdggringsbadet, 750 g. Tarmen fra blgdggringsbadet tgrredes
og rynkedes som beskrevet i eksempel I ovenfor. Temperaturen af
den fgrste sektion holdtes pd 81°C, og temperaturen i den anden og
tredie sektion holdtes pé 72°C ‘

Den rynkede tarm varmehzrdedes ved gradvis forggelse af tempe-
raturen fra 25 til 75°C over et tidsrum péd 12 timer og ved at lade
tarmen forblive ved 75°C i yderligere 3 timer. Den hzrdede tarm blev
dernzst befugtet i et rum med konstant fugtighed til et fugtighedsind-
hold pd ca. 12 til 14%, som er tilfredsstillende ved anvendelse af tar-
men til friske svinepglser. |

En tarm af forbedret styrke, som er tilstrzkkelig til at mod-
std spandingerne, frankfurterstopnings- og knytningsapparatur, der
virker ved stor hastighed, kan opnds ved varmehazrdning af den rynkede
tarm ved en hgjere temperatur. For ekéempel kan tarmen opvarmes i en
ovn fra stuetemperatur til 90°C over et tidsrum péd 12 timer og holdes
ved 90°C i yderligere 12 timer inden befugtningen.
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Eksempel 7

Til 8,3 kg formalede, afkalkede hudpartikler (2,7 kg tgrstof-
fer) fremstillet som beskrevet i eksempel IV sattes 29,7 1 vand. Blan-
dingen behandledes som beskrévet i eksempel V i en hurtigtlgbende ske-
rem¢11e Gnlkroskareformaler) til frembringelse af en vandig opslemning
“af kollagenflbre Denne blanding indeholdt ialt 2,7 kg lzderhud pa tgr
basis.

En cellulosedlsper51on fremstllledes ved anvendelse af 0,57 kg
cellulose, 36,8 1 vand og 0,60 kg 88% m&lkesyre Blandingen af denne

cellulose-melkesyre-vanddispersion med fibrgs kollagenopslemning fore-
7 toges som beskrevet i eksempél V, og blandingen homogeniseredes ved
anvendelse af et total tryk pi 205 atm. gennem en totrins homogenise-
'rlngsventll Den sdledes opnéede ekstruderingsmasse ekstruderedes som
beskrevet 1 eksempel VI, idet strgmningen af vandfri ammoniakgas til
det indre af den ekstruderede tarm var 3,4 g pr. minut, og strgmningen
af ammonlakgas til den tarmen omgivende beholder var 6,8 g pr. minut.

Den ekstruderede tarm behandledes som beskrevet i eksempel VI,
idet diameteren af tarmen holdtes pé 26 _ " 1 mm under hele ekstruderin-
gen. Strgmningshastigheden af vand gennem vasketanken var 13 1 pr. mi-
nut, og den totale opholdstid i vandvasketanken var 50 minutter.

Blgdggringsmidlet i beholderen 44 var identisk med det i ek-
sempel VI anvendte. Str¢mﬁingshastigheden af frisk blgdggringsoplgs-
ning gennem tanken var 6,5 1 pr. minut. Den totale opholdstid i blgdgg-
ringstankén 44 var 7,5 minutter.

Den sdledes opndede blgdgjorte tarm tgrredes som beskrevet i
eksempel I idet fgrste sektion af t¢rreapparatet holdtes pd 82°C og
andet og tredie sektion af tgrreapparatet pa 72 Oc. Den rynkede tarm
varmehardedes ved gradvis forggelse af temperaturen fra 25 til 75°C i
1gbet af 12 timer, og tarmen holdtes derefter pd 75 °c i yderligere 3
timer. Dernzst befugtedes tarmen til et fugtighedsindhold pd 12-14%,
og den var acceptabel til anvendelse til friske svinepglser.
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-Patentkrav

1. Fremgangsmdde til fremstilling af et spiseligt kollagen-
rgr, sdsom en pglsetarm, ved ekstrudering og opblasning af en
eventuelt blgdggringsmiddelholdig, syrekvaldet kollagenmasse, til
dannelse af et rgr, som derefter tgrres og rynkes, k e n deteg-
net ved, at rgret opblases, ndr det dannes, ved ekstruderens dyse,
med en gas indeholdende ammoniak, at rgret understgttes, indtil am-
moniakken har neutraliseret den i ekstruderingsmassen tilstedevarende
syre, og at man om gnsket, ndr kollagenmassen ikke indeholder blgd-
ggringsmiddel, vasker det neutraliserede rgr og inden tgrringen leder
det gennem et flydende blgdggringsmiddelholdigt bad.

2. Fremgangsmide ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
det dannede rgr midlertidigt ledes gennem en ydre atmosfere af gas
indeholdende ammoniak.

3. Fremgangsmidde ifglge krav 1 eller 2, k en detegnet
ved, at ekstruderingsmassen blgdggres med glycerol.

Fremdragne publikationer:
US patenter nr. 3123653, 3280235.
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