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Zarizeni k vytapéni objekti a ohfevu teplé uzitkové vody
Oblast techniky
Technické fedeni se tyka zafizeni slouZiciho k vytapéni objektd a k ohfevu teplé uzitkové vody -

TUV - s pouzitim zafizeni pro sbér slune¢ni energie, akumulatoru tepla a tepelného Cerpadla
5 typuzemé - voda.

Dosavadni stav techniky

Znama zafizeni pro vytapéni objektd a pfipravu TUV, ktera pouzivaji sbérna slunecni zafizeni,
tak zvané solarni kolektory, jsou koncipovana jako zatizeni, ktera zajistuji pfimo ¢i prostfednic-
tvim vyméniku tepla, pouZitelného pro topeni, ohfev TUV (i spolupracuji se sbérnou stranou

10 tepelného erpadla typu zemé - voda sdilenim teplonosného média kolektorové strany - zemnich
jima&t nizkopotencialového tepla. U vétsiny tepelnych Cerpadel je v3ak aplikace sdileného mé-
dia kolektort se solarnim zafizenim tézko pouZitelna - kolektory musi byt plnény nemrznouci
smési odpovidajici pozadovanym vlastnostem typu tepelného Eerpadla. Vétsinou je ob&h primar-
niho okruhu v ustileném stavu na teploté okolo 0 °C, avsak nizkotlaka ¢ast okruhu kompresoru

15 po expanzi pracuje s teplotou okolo -25 °C. Na druhé strané je pro sdileni okruhi potfebné po-
uZiti smésovacich ventili a reguladni fidici elektroniky a zaloznich zdrojii, které mohou sniZovat
energeticky ptinos a vlastni G¢innost takovych systéma.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky jsou do znatné miry odstranény zafizenim k vytapéni objekti a ohfevu
20 teplé uZitkové vody, obsahujicim tepelné cerpadlo typu zemé - voda se zemni kolektorovou jed-
notkou a solarni kolektorovou jednotku s nucenym ob&hem teplonosného média, propojené s
akumulatorem energie pres primarni vyménik, pfiéemz do vybijeciho - sekundarniho obvodu
akumulatoru energie je viazen sekundarni vyménik energie, jehoZz vstupni strana je napojena na
vystupni potrubi zemni kolektorové jednotky a vystupni potrubi je pfipojeno ke vstupu primarni
25 strany tepelného &erpadla a ochlazeny vystup primarni strany tepelného Cerpadla je pfipojen ke
vstupu zemni kolektorové jednotky, podle tohoto technického feSeni. Jeho podstatou je to, Ze
solarni kolektorova jednotka je opatiena teplotnim ¢idlem a akumulator energie je opatfen dal-
§im teplotnim ¢idlem, které jsou pres ovladaci prvek, napi. komparator, pfipojeny k obéhovému
&erpadlu solarniho okruhu. Na vystupu ze sekundarniho vyméniku energie je ve vyhodném pro-
30 vedeni zafazen regulaéni element pro zajisténi omezeni teploty vstupniho teplonosného média
podle danych parametri tepelného Eerpadla. Kolektorova jednotka je s vyhodou tvofena neotoc-
nou &asti, ktera je umisténa v ohnisku oto¢ného fokusujiciho zrcadla, opatfeného pohonem pro
nastaveni polohy vzhledem ke slunci pro dosazeni maxima zisku energie slunecniho zateni.

Stacionarni neoto&na ¢ast miize byt ve tvaru maloplo§ného sbérace, tvofené¢ho teplovodnim va-

35 kuovym kolektorem pro sbér tepla, nebo miize byt tvofena fotovoltaickym slozenym ¢&lankem,
uzpiisobenym k ziskavani elektfiny z fokusovaného slune¢niho zafeni z oto¢ného fokusyjiciho
zrcadla.

Vyhodou tohoto fe$eni je vyuzZiti obnovitelnych zdroji energie pro ucely vytapéni a ohfevu teplé
uzitkové vody (déle jen TUV) pro byty, rodinné domy, obytné budovy, objekty ob¢anské vyba-

40  venosti a socilni péle a zafizeni poskytujici ubytovaci sluzby, eventualné v komunalni sféfe
$kolstvi a zdravotnictvi, v neziskovém sektoru pro tgelova zafizeni. Refeni umoZiiuje zajistit
podstatné zlevnéni provoznich nakladi téchto zafizeni. Obecné lze pro vyuZiti obnovitelnych
zdrojti energie stanovit uréita pravidla, aby bylo podchyceno komplexni vyhodnoceni sumy in-
vesti¢nich nakladii pofizeni, dale naro¢nost zajiténi zdroju, vycerpatelnost zdrojii samotnych,

45 nutnost vyfeseni podpirnych programi, napiiklad pfi zajistovani biomasy pro spalovani zejména
z hlediska pozadovanych parametri dievni hmoty.
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Z porovnéni vSech hledisek a s uvaZovanim celoro¢niho zajisténi pozadovanych standardi vyta-
péni a piipravy TUV vychazi nejprogresivnéji vyuziti geotermalni energie Zemé ze zemnich
Jimagii geoenergie - nizkopotencidlové obéhové vody - ze které se odCerpava energie pomoci
tepelného Cerpadla. Tato metoda ma sice vysoké investiéni naroky pfi pofizeni, av§ak v dal$im
skyta podstatné snizeni provoznich nakladd kazdého mista, kde se tento zpisob ziskavani energie
pro vytapéni a pfipravu TUV poutZije, takZe navratnost takového Feseni je vysoce progresivni,
zejména proto, Ze vyuZiti je celoro¢ni.

Druhy zpisob, ktery je &asto zdiiraziiovén, je ziskavani sluneni energie za udelem vytapéni a
pripravy TUV. Zde je nutné vzit v iivahu dosti podstatné omezeni vyuzitelnosti, které vyplyva z
fyziologie slune¢niho zafeni. V obdobi letnich mésict byva k dispozici cca 3 a% 3,3 kWh /mY
den. Nejnizsi hodnota cca 0,27 kWh /m?/ den odpovida obdobi prosince az ledna, kdy je nejvétsi
potfeba vytapéni, nemluvé o p¥ipravé TUV.

Z technického hlediska - pokud nebude vyfesena ekonomicky dostupna akumulace velkého pie-
bytku energie v letnich mésicich a jeji vyuziti v obdobi nedostatku v zimnich mésicich - systém
vytdpéni s pouZitim soldrnich zafizeni nelze dnes s Gnosnymi investi¢nimi naroky uspokojivé
feSit. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze v zimnich mésicich standardni solarni systém v navrhu na
pfipravu TUV pro letni mésice neni schopen zajistit dostatedné vysokou teplotu TUV v bojleru,
ale je schopen jimat slunecni energii v nizkouroviiové oblasti teplot do 25 az 30 °C, je zde cesta,
Jak takovou nizkotroviiovou energii vyuzit pro vytapéni a pfipravu TUV a tim podpofrit celkovy
stav vyuziti ptirodnich zdroji energie za rozumnych investi¢nich naklada tak, aby byla zajisténa
dostateCné kratkd navratnost vynaloZenych prostfedkii a zéroveii se zvysila celoroéni vyuZitel-
nost solarnich systémui.

Navrzené feSeni vyuziva vlastnost tepelnych Gerpadel - nebo obecngji Carnotova cyklu - kde
u¢innost, vyjadiena tzv. topnym faktorem ,k je zavisla na teplotnim zdvihu - cyklu. V praxi to
znamena, Ze stroj - tepelné Cerpadlo - za podminek snizujiciho se rozdilu mezi teplotou teplonos-
ného média na stran€ zdrojové &i primarni, v porovnani s teplonosnym médiem strany spotiebide
neboli sekundéarni, ma vyssi topny faktor. Neboli - stroj za stejnych podminek dodavané energie
Je schopen vyprodukovat vétsi mnoZstvi energie pfi sniZeni rozdilu teplot médii primaru a se-
kundaru, protoZe vzroste G&innost pfenosu. Jestlize se podati zvy3it teplotu primaru pfi ponecha-
ni teploty sekundéru, dojde ke zvy3eni topného faktoru tepelného &erpadla.

B&Zné systémy Cerpani energie z pfirody (tzv. obnovitelnych zdroji) vyuzivaji napiiklad zem-
nich pidnich kolektorli anebo hlubinnych jimagd geotermalni energie. Tyto dnes nejb&zné;jsi
zplsoby odebirani energie Zemé pro Ggely vytapéni ob&anskych budov a bytovych jednotek maji
jisté vyhody proti jinym, napfiklad solarnim kolektoriim, protoze nejsou zavislé na pocasi ani na
ro¢ni dob&. Solarni kolektory, na druhé strang, maji vyslovené sezonni charakter a dodavaji nej-
vice vyuZitelné energie v dobg, kdy je pro vytapéni objektd nepouzitelna. A naopak, v obdobi
nejvetsi potfeby vytapéni - v mésicich podzimu, zimy a jara - je slunedni energie nevyuzitelna,
protoze teplonosné médium nedosahuje patfi¢né teploty pouZitelné v otopovém systému vytapé-
ni. Vyplyva to jak ze zkraceni doby denniho svitu, tak z poklesu vn&jsi okolni teploty vzduchu a
ze sniZeni uCinnosti solarnich kolektori vlivem tepelnych ztrat jimané energie, jakoz i poklesu
drahy Slunce.

Solarni systém pro b&zné pouziti pro pkipravu TUV v letnim obdobi produkuje energii zuzitko-
vavanou v bivalentnim respektive trivalentnim bojleru. Koncepéné se jedna o bojler, napajeny ze
solarnich kolektort a pokud neni k dispozici teplo ze solarnich kolektort, dotapi se bivalentnim
respektive druhym z trivalentniho zdroje, coZ je vétsinou ponorny elektricky odporovy &lanek
vnofeny do bojleru a ovladany fidicim systémem.

Podle tohoto technického teseni - namisto elektrického dotopu nedoh¥até vody v bojleru, ktera
by pro pouZiti mé¢la mit minimaln& 39 °C, se ,,nedostateéné ohfata* voda 38 °C a méné - pouZije
k dohfati vstupni - primarni vody pro tepelné Eerpadlo ze zemniho jimace. Prostiednictvim Zvy-
Seného topného faktoru tepelného Cerpadla - dosazenim mensiho teplotniho zdvihu Carnotova
cyklu se za podstatné nizsich energetickych narokii vyrobi TUV ve vlastnim bojleru tepelného
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erpadla. Energie ze solarniho bojleru nebo variantné z acelové instalovaného zdsobniku pro
sbér solarni energie se od&erpava pomoci doplitkového sekundarniho vyméniku specialni kon-
strukce a s prizpisobenou teplosménnou plochou, kde jednou vétvi vyméniku nucenym obéhem
proudi zdrojova nemrznouci smé&s z vystupu zemniho jimace, druhou vétvi proudi ohfata voda ze
zasobniku nebo z bojleru, ktery je napojen na solarni kolektory. Takto dohfata primarni nemrz-
nouci smés slouzi jako zdrojové teplonosné médium do tepelného Eerpadla. Dopliikovy vyménik
musi mit konstrukci spliiujici poZadavek prace v samotizném rezimu cirkulace vody. Cerpani
energie se samodinné zastavi po vyrovnani teplot obou médii a tepelné ¢erpadlo pak zase pracuje
s energii dodavanou pouze zemnim kolektorem az do nového doplnéni solarni energii. Timto
zpiisobem se vyuZije kazdého teplotniho spadu, ktery se vytvofi solarni energii a ktery se zhod-
noti v tepelném &erpadle s nasobkem danym topnym faktorem k = f (T, - T;) - kde T, je teplota
vody primarni strany, T, je teplota otopové strany, - ktery je funkci teplotniho zdvihu a dale se
vyuZije i nizkopotencialové teplo, ziskavané béhem neslune¢nych dni letniho a celého topného
obdobi, kdy vyuZitelna solarni energie klesa az na méné nez 10 % jeji letni hodnoty, pfesto viak
dokaze vylepsit topny faktor tepelného Cerpadia.

Ptipojenim solarniho zafizeni pro jimani slune¢ni energie prostfednictvim vhodného vymeéniku
tepla do akumulatoru tepla se vytvoii podminky pro jiméni energie slune€niho svitu primarnim
okruhem tepelného Cerpadla, které je uzpusobené tak, Ze energie ze solarniho zafizeni pfipojené-
ho k akumulatoru tepla se prostiednictvim prvniho vyméniku uklada v akumulétoru, pfi¢emz je
proces akumulace energie ovladan nucenym ob&hem fizenym cidlem teploty vystupniho média
ze solarniho zafizeni v zavislosti na této teploté, a uloZenou energii odebira prostfednictvim se-
kundarniho vyméniku do primarni sbérné smycky tepelného Cerpadla, které ma vlastni ob&hové
Cerpadlo.

Prehled obrazkii na vykresech

Technické feSeni bude podrobngji popsano na konkrétnim ptikladu provedeni s pomoci pfiloZe-
nych vykresii, kde na obr. 1 je znazornéno schéma zapojeni a na obr. 2 schéma konstrukce se-
kundarniho vyméniku tepla. Na obr. 3 je uveden graf zavislosti topného faktoru k = f (T, -T)) a
na obr. 4 je uveden graf pribéhu primérné denni energie, jimatelné z 1 m’ plochy solarniho zafi-
zeni v b&Zném roce na obr. 5 je znazornéna kolektorova jednotka v narysu a na obr. 6 v plido-

rysu.

Ptiklady provedeni technického feSeni

Zakizeni k vytapéni objekth a ohfevu teplé uzitkové vody, obsahuje tepelné Cerpadlo 5 typu zemé
- voda se zemni kolektorovou jednotkou 4 a solarni kolektorovou jednotku 1 s nucenym obé¢hem
teplonosného média, které jsou propojeny s akumulatorem 2 energie pies vyménik 6. Do vybije-
ciho - sekundarniho obvodu akumulétoru 2 energie je viazen sekundarni vyménik 3 energie, je-
hoZ vstupni strana je napojena na vystupni potrubi zemni kolektorové jednotky 4 a vystupni po-
trubi je pfipojeno ke vstupu primarni strany tepelného Cerpadla 5, pficemz ochlazeny vystup
primarni strany tepelného &erpadla 5 je pfipojen ke vstupu zemni kolektorové jednotky 4. Solarni
kolektorova jednotka 1 je opatiena teplotnim ¢idlem a akumulator 2 energie je opatfen dalSim
teplotnim &idlem, ktera jsou pres ovladaci prvek pripojena k ob&hovému Cerpadlu solarniho
okruhu. Na vystupu ze sekundarniho vyméniku 3 energie je zafazen regulacni element pro
zajisténi omezeni teploty vstupniho teplonosného média podle danych parametri tepelného
Cerpadla 5.

Solarni kolektorova jednotka 1 s nucenym ob¢hem teplonosného média nabiji vhodny akumula-
tor 2 prostiednictvim vhodné konstruovaného vyméniku 6 teplem, ziskanym od slune¢niho svitu.
Malé bateriova diferencialni elektronicka aparatura vyhodnocuje prostiednictvim dvou kontakt-
nich ¢idel teploty stav nabijejici soustavy. P¥i vzniku kladného rozdilu mezi teplotami ¢idla €. 1,
umisténého v solarni kolektorové jednotce 1 a ¢idla €. 2, umisténého v akumulatoru 2 elektronic-
ké jednotka jednoduchym relé spusti obéhové Eerpadlo solarniho okruhu a zahaji se nabijeni




20

25

30

35

40

45

50

CZ 17018 U1

akumulatoru 2 aZ do vyrovnani teplot obou ¢idel (s hysterezi + - 2 °C). V praxi to znamena, Ze
nedochazi k vybijeni akumulatoru 2 v noci a v intervalech, kdy solarni zafizeni neposkytuje uzit-
nou energii.

Vystupem z akumuldtoru 2, ktery slouzi k odb&ru nizkopotencialové energie vyuZitelné jen
tepelnym Cerpadlem 5 napfiklad v rozsahu 0 az 35 °C, je (i€elové konstruovany teplovodni se-
kundérni vyménik 3, ktery spliiuje dvé zakladni podminky. Vybijeni akumulované energie z
akumulatoru 2 se nastartuje samotiznym mechanizmem pfi zapoeti odbéru tepla - napriklad pii
sputéni kompresoru tepelného Eerpadla 5, pfi kterém se automaticky zapina i ob&hové &erpadlo
okruhu zemnich kolektorovych jednotek 4 pro tepelné Eerpadlo 5. A za druhé se vybijeni energie
samo¢inn€ zastavi v okamziku vyrovnani teploty médii obou okruhii sekundarniho vyméniku 3,
prakticky pfi dosaZeni teploty +4 °C, kdy voda v akumulatoru 2 dosahne nejvétsi hustoty a cir-
kulace média samotiznym systémem ustane. MizZe nastat opaény smér cirkulace, pokud by dale
dochazelo k chladnuti média ze zemni kolektorové jednotky 4. Tato cirkulace viak mize zamezit
zamrzani teplosménné plochy sekundarniho vyméniku 3 a neni na zdvadu, pokud nastane.

Podminkou pro vznik samotizného mechanizmu &erpani akumulovaného tepla z akumulatoru 2 je
dostate¢nd vySka sekunddrniho vyméniku 3 a dostate¢ny aktivni priitez hydraulického okruhu
sekundarniho vyméniku 3 - strany napojené na akumulator 2. Vystupni strana sekundarniho vy-
méniku 3 musi mit co nejvétsi teplosménnou plochu, aby doslo k co nejlepdimu prestupu tepla do
okruhu k tepelnému ¢erpadlu 5. Teplosménnou plochu Ize zvysit pfipojenim lamel po celé délce
sekundarniho vyméniku 3. Jedné se o tak zvany dratovy vyménik, jehoZ riizné konstrukce jsou z
technické praxe znamy. Geometrické parametry sekundarniho vymeéniku 3 zavisi na hodnotd
pfenaSené energie.

Pro zamezeni stavu, ktery miiZe nastat v letnim obdobi a hrozilo by nebezpeéi piekrogeni maxi-
maln€ povolené teploty vstupni primarni vody do tepelného &erpadla 5 tak, ze by mohlo dojit k
aktivaci ochrany tepelného &erpadla 5 a jeho periodickému vyfazovéni z provozu, lze v téchto
letnich mésicich pouzit dvé varianty. Aktivovat ob&hové &erpadlo okruhu zemnich kolektorovych
Jednotek 4 pro staly provoz, ktery zajisti odvod prebytku sluneéni energie v obdobi, kdy tepelné
Cerpadlo 5 zajistuje jen pfipravu TUV, regeneraci zemnich kolektorovych jednotek 4 pro vyuziti
v nasledném topném obdobi a vyuziti tepelného Eerpadlo 5 pro ohfev bazénové vody, coz pfinese
dalsi efekty v hospodarnosti provozu a navratnosti investic.

Nutno vzit v Gvahu, Ze tyto stavy budou individualng fesitelné pouze pii znalosti konstruk&nich
parametri solarni jednotky 1, kapacity akumulatoru 2 a vykonovych parametrii tepelného &erpa-
dla 5, zejména jeho kolektorové jednotky a pfenosovych parametrii zeminy v oblasti pokladani
kolektort a hlubinnych jimadi energie.

Solarni energie F se prostiednictvim teplonosného média v solarnim kolektoru 1 pienasi do aku-
multoru 2 a zde se uklada. Nezavisle na tom je ze sekundarniho vyméniku 3 &erpana uloZena
energie, ktera otepluje teplonosné médium z geotermalniho jimace a po otepleni vstupuje do
tepelného Cerpadla 3, kde se nasbirana energie pfeméni na teplou vodu pouZitelnou k vytapéni
nebo pripravu teplé uzitkové vody, pficemz je mozné od&erpavat teplo z akumulatoru 2 az do
dosazeni shodné teploty s médiem zemni kolektorové jednotky 4 - tj. prakticky 0 °C.

Proces vybijeni energie nahromadéné v akumulatoru 2 energie ze solarni kolektorové jednotky 1
se samocinné zastavi pfi ustaveni termodynamické rovnovahy v predavaci teplosménné plose
sekundarniho vyméniku 3 energie vlivem vyrovnani teploty teplonosného média v obvodu zemni
kolektorové jednotky 4 s teplotou teplonosného média pouzitého v akumulatoru 2 energie.

Energie ziskavana ze solarniho zafizeni se vyuZziva celoroné pro pripravu tepla a teplé uZitkové
vody, pfiemZ se energeticky vytézek transformuje prostfednictvim topného faktoru tepelného
Cerpadla 5 az do vyrovnani Grovné teploty teplonosného média akumulétoru 2 s teplotou teplo-
nosn¢ho média zemni kolektorové jednotky 4 v rozsahu nepouzitelném pro potieby vytapéni ani
pfipravu teplé vody.

Na obr. 3 je uveden graf zavislosti topného faktoru k = f (T, - T)).
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Na obr. 4 je pro informaci uveden graf priibéhu praimérné denni energie, jimatelné z 1 m” plochy
solarniho zafizeni v béZném roce.

Kolektorové jednotka 4 je tvofena neotoénou &asti 7, ktera je umisténa v ohnisku otoéného foku-
sujiciho zrcadla 8, opatieného pohonem pro nastaveni polohy vzhledem ke slunci pro dosaZeni
maxima zisku energie slune¢niho zafeni. Stacionarni neotoéna ¢ast 7 je ve tvaru maloplo$ného
sbérade, tvoteného teplovodnim vakuovym kolektorem pro sbér tepla.

V dal$im provedeni je stacionarni neoto&na ¢ast 7 je tvofena fotovoltaickym sloZenym Elankem,
uzpisobenym k ziskavani elektfiny z fokusovaného slunecniho zateni z otocného fokusujiciho
zrcadla 8.

Tok sluneéniho zafeni dopadé na fokusaéni plochu otoného zrcadla 8, v jehoz ohnisku je umis-
tén stacionarni maloplodny sbéra v provedeni napfiklad jedné dlouhé trubice vakuového kolek-
toru, nebo v provedeni fotovoltaického sbérace, uzpiisobeného ke sbéru energie z fokusacniho
zrcadla. Otoéné fokusaéni zrcadlo 8 se polohuje podle polohy slunce pomoci hydraulického sys-
tému natadeni, kde potfebnou energii pro natadeni vytvafi éterem plnéna hydraulika, obdobna
vétracim systémiim sklenikd. Otoéné fokusaéni zrcadlo 8 je odlehcené konstrukce a tim dovoluje
pouziti tohoto zafizeni bez zavislosti na napajeni elektrickym proudem.

Priimyslova vyuzitelnost

Zatizeni podle technického feSeni lze za predpokladu ptedlozeni jasného investi¢niho zaméru
koncipovat jak pro vyuziti v rodinnych domech a bytovych zastavbach, tak i pro vyuZiti v pri-
myslu, na vytapéni objekti pro primyslové vyuZiti.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni k vytapéni objektd a ohfevu teplé uzitkové vody, obsahujici tepelné Cerpadlo (5)
typu zemé - voda se zemni kolektorovou jednotkou (4) a solarni kolektorovou jednotku (1) s nu-
cenym ob&hem teplonosného média, propojené s akumulatorem (2) energie ptes vyménik (6),
pri¢emz do vybijeciho - sekundarniho obvodu akumulétoru (2) energie je viazen sekundarni vy-
ménik (3) energie, jehoZ vstupni strana je napojena na vystupni potrubi zemni kolektorové jed-
notky (4) a vystupni potrubi je pfipojeno ke vstupu primarni strany tepelného Cerpadla (5) a
ochlazeny vystup primarni strany tepelného &erpadla (5) je ptipojen ke vstupu zemni kolektorové
jednotky (4), vyzmacujici se tim, Ze solarni kolektorova jednotka (1) je opatfena
teplotnim &idlem a akumulator (2) energie je opatfen dalsim teplotnim Cidlem, ktera jsou pies
ovladaci prvek pfipojena k obéhovému Cerpadlu solarniho okruhu.

2.  Zafizeni podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze na vystupu ze sekundarniho
vyméniku (3) energie je zafazen regulaéni element pro zajiSténi omezeni teploty vstupniho tep-
lonosného média podle danych parametri tepelného cerpadla (5).

3.  Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyzmnadujici se tim, Ze kolektorova jednotka
(4) je tvotena neotonou &asti (7), ktera je umisténa v ohnisku oto€ného fokusujiciho zrcadla (8),
opatfeného pohonem pro nastaveni polohy vzhledem ke slunci pro dosaZeni maxima zisku ener-
gie slune¢niho zafeni.

4.  Zafizeni podle ndaroku 3, vyznadujici se tim, Zestaciondrni neotocna Cast (7) je
ve tvaru maloplo$ného sbéraée, tvofeného teplovodnim vakuovym kolektorem pro sbér tepla.

5. Zafizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze stacionarni neotona Cast (7) je
tvorena fotovoltaickym slozenym &lankem, uzpisobenym k ziskavani elektfiny z fokusovaného
sluneéniho zafeni z otoéného fokusujiciho zrcadla (8).

5 vykresu




CZ 17018 Ul

Obr. 1




CZ 17018 Ul

Obr. 2




e

t

-

CZ 17018 U1

4

¥
-

8 2
=
<
=
=

g %
-

(1] 8

zi

14



CZ 17018 U1l

ooIsaw
L 9 ¢ v € ¢ L.k 1l 0L 6 9

— " m o .v.. . ~ .. _ L»

H
m -
f
+
1
*
e
A F
. i
_ » »
: SIRLER \
) 2 4
H /
t
f . /
| .
i
»
1’
i

<+ 0 W
g

Nl.f)_"c-' l.O_O
) o

o

usp/ZW/yAny



CZ 17018 U1

T

"\

Obr. 5

/
==
V
\
)

Obr. 6 T ?

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

