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69 Vibratorvorrichtung.

€) zwischen zwei als Ober- und Unterseite einer Matte 1
angeordneten, elastisch flexiblen, dinnen Platten bzw.
Stahlblechen (2, 3) ist eine Fiillschicht (4) aus relativ wei-
chem Material angeordnet. In Aussparungen der Fiill-
schicht bzw. darin eingebettet sind elektromechanische
Wandler (5), beispielsweise Elektromagnete, rasterartig ar-
rangiert, welche die ober- bzw. unterseitigen Platten (2, 3)
zu Schwingungen bzw. Vibrationen erregen kénnen. Die
Matte ist in der Regel auf einem festen Untergrund ange-
ordnet und dient dazu, auf der Oberseite befindliches
schiittfdhiges Gut od.dgl. durch die Vibrationen zu lockern,
um die Beweglichkeit des Gutes zu erhéhen.

ACTORUM AG
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Vibratorvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Vibratorvorrichtung zur
Erzeugung mechanischer Schwingungen bzw. Vibrationen
an Wand-, Sieb- bzw. Lochfldchen od.dgl., z.B. von
Maschinen oder Reservoirs bzw. Silos, zur Fdrderung,
Verarbeitung, Trennung oder Lagerung von schiitt- oder
gieBf&higem Gut.

Immer wenn schiittf&higes Gut bzw. schlammhaltige
Fliissigkeiten aus Reservoirs oder Silos entnommen,
durch Rohrleitungen oder Rinnen gefdrdert oder in
sonstiger Weise manipuliert werden sollen, besteht
insbesondere an Engstellen, wie z.B. nahe der Offnung

eines Auslauftrichters, die Gefahr von Verstopfungen.

Zwar ist es prinzipiell bekannt, an derart gefdhrdeten
Stellen Riittler anzubringen, welche beispielsweise das
jeweilige Maschinenteil od.dgl., etwa eine

Forderrinne, in vibrierende Bewegungen versetzen.

Im dbrigen sind auch unterschiedliche Riittelfdrderer
bekannt, bei denen die jeweils in Vibration versetzten
Wandteile das aufliegende Gut nicht nur durch die Vibra-
tionen lockern, sondern auch in einer gewlinschten Trans-
portrichtung bewegen.

In all diesen Fdllen ist jedoch der Energiebedarf zur
Erzeugung der Vibrationen unerwlinscht grof. Dies beruht
darauf, daB die jeweils vibrierenden Teile, z.B. Fdrder-

rinnen, unter anderem auch tragende Funktion haben, indem

beispielsweise das Gewicht des schiittfdhigen Gutes od.dgl.

aufgenommen werden muB. Dariiber hinaus ist eine hohe
Stabilit#dt, welche in der Regel nur durch relativ schwere
Bauweise erreicht werden kann, auch deshalb notwendig,

weil andernfalls Materialermiidungen aufgrund der Vibra-

tionen zu befiirchten sind. Dementspfechend ist es bisher
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notwendig, mit hohem Energieaufwand relativ schwere

Bauteile in Vibration zu versetzen.

Die nachtrdgliche Anordnung von Vibrationsvorrichtungen
an Leitungen od.dgl. ist bei der bisherigen Bauweise
wegen der Gefahr von Materialermiidungen an den urspriing-
lich nicht fiir den Vibrationsbetrieb ausgelegten Bauteilen
praktisch unmdglich.

Deshalb ist es Aufgabe der Erfindung, eine Vibrator-
vorrichtung zu schaffen, welche gegebenenfalls eine
nachtrigliche Anordnung zuldf8t und vor allem bei geringem
Energiebedarf eine wirksame Einleitung von Vibrations-

schwingungen in das schiitt- oder gieBfdhige Gut gestattet.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB zwischen zwei als
Ober- und Unterseite einer Matte angeordneten, elastisch
flexiblen, diinnen Platten aus relativ steifem Material
eine die Matte im wesentlichen ausfiillende Fillschicht
aus relativ weichem flexiblen Material sowie elektro-
mechanische Wandler angeordnet sind, welche nach Art
eines fl&chenhaften Rasters in Aussparungen der Fill-
schicht oder darin eingebettet arrangiert sind und die
benachbarten Bereiche der ober- bzw. unterseitigen Platten
in Richtung ihrer AuBen- und/oder Innenseite zu dridngen
vermbgen.

Eine derartige Matte kann auf der dem jeweils zu hand-
habenden Material zugewandten Seite von Wa&nden bzw.
Maschinenteilen aufliegend angeordnet werden, so daB die
erzeugten Vibrationen direkt in das schittfdhige bzw.
gieBfdhige Gut eingeleitet werden, ohne daB zundchst die
relativ schwere Wandung oder das Maschinenteil zu Vibra-

tionen erregt werden miissen. Dementsprechend werden bereits
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bei geringem Energieaufwand verhdltnism&Big starke
Vibrationen im schiittf&higen bzw. gieBfdhigen Gut
erzeugt. Gleichwohl werden vorteilhafterweise in dem

die Matte abstilitzenden Wand- bzw. Maschinenteil, welches
eine im Vergleich zum schiitt- bzw. gieBfdhigen Gut
geringe Nachgiebigkeit und hohe Steifigkeit aufweist,
nur unbedeutende Schwingungen bzw. Vibrationen eingelei-
tet, d.h. das genannte Wand- bzw. Maschinenteil wirkt
analog einem Reflektor. Dementsprechend wird gegeniiber
bisherigen Anordnungen die Energie eingespart, welche
bisher bendtigt wurde, das Wand- bzw. Maschinenteil zu

Schwingungen zu erregen.

Da nun nach der Erfindung das Wand- bzw. Maschinenteil
praktisch in Ruhe verbleibt, wird neben der Energie-
einsparung noch der weitere Vorteil erzielt, daB8 das
Wand- bzw. Maschinenteil schwingungsm&Big nur &duBerst
wenig belastet wird. Damit ist eine relativ leichte
Konstruktion des Wand- bzw. Maschinenteiles und/oder

eine nachtrigliche Anordnung der Matte mdglich.

Im Ubrigen wird der Energiebedarf noch dadurch vermindert,
daB die elektromechanischen Wandler rasterartig angeordnet
sind und lediglich Bereiche der ober- bzw. unterseitigen
Platte in der N&he des jeweiligen Wandlers zu Schwingungen
anregen miissen, um eine wirksame Auflockerung des angren-
zenden schiittf&higen Gutes bzw. der Schlammbestandteile

in angrenzenden Fliissigkeiten zu bewirken.

Gegebenenfalls kénnen die Wandler auch gruppenweise und
phasenverschoben angeregt werden, so daB neben einer
weiteren Energieeinsparung zusdtzlich, durch

Erzeugung einer Wanderwelle in der unter- bzw. oberseiti-
gen Platte,ein Vortriebeffekt im angrenzenden schiitt- bzw.

gieBfdhigem Gut erreicht werden kann.
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Die elektromechanischen Wandler k&nnen prinzipiell
beliebiger Konstruktion sein. Beispielsweise kann es
sich dabei um Elemente aus piezoelektrischem Keramik-
material handeln, bei denen ein zwischen Elektroden
angeordneter Keramikkdrper durch Anlegen einer elektri-
schen Wechselspannung an die Elektroden zu relativ

ausgeprdgten Schwingungen angeregt wird.

GemdB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung

ist vorgesehen, daB als Platten Bleche aus ferromagne-
tischem Material, z.B. Stahl, und als elektromechanische
Wandler Elektromagnete mit etwa senkrecht zur Matten-—
ebene ausgerichteten Kernen angeordnet sind. Bei Anlegen
einer Wechselspannung an die Elektromagnete fiihren die
ober- bzw. unterseitigen Bleche in der Umgebung der
Elektromagnete ausgeprdgte Schwingungen bzw. Vibrationen
aus, welche sich gegebenenfalls noch dadurch erhdhen bzw.
verstdrken lassen, daB gemdB einer zweckmdBigen Ausge-
staltung der Erfindung zwischen den Stirnseiten der Elektro-
magnete bzw. Kerne und den Blechen diinne, z.B. ringfdrmige
Abstandshalter aus einem Elastomer-Material, z.B. Gummi,

angeordnet sind.

Als Flillschicht sind beispielsweise GieBharz od.dgl.
besonders geeignet.

Die Matte kann in auBerordentlich vielseitigen Formen
hergestellt werden. Insbesondere ist es auch mdglich,
in der Matte Offnungen oder gegebenenfalls auch raster-

artig angeordnete Perforationen vorzusehen.
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Die Platten bzw. Bleche konnen am Rand der Matte und/oder
der Offnungen bzw. Perforationen unmittelbar miteinander
verbunden sein, z.B. durch Verkleben, VerschweiBen,
Verldten, UmbOrdeln od.dgl.

Um die Platten bzw. Bleche vor Abrieb zu schiitzen, ist
bevorzugt eine leicht erneuerbare Schutzschicht, z.B. aus

Gummi oder Kunststoff, aufgetragen.

Die Merkmale weiterer bevorzugter Ausfiihrungsformen der
Erfindung gehen aus den Unteranspriichen sowie der nach-
folgenden Erl&uterung bevorzugter Ausfilhrungsbeispiele
anhand der Zeichnung hervor. Dabei zeigt

Fig. 1 ein Schnittbild der erfindungsgemd&Ben
mattenfédrmigen Vibratorvorrichtung,

Fig. 2 ein schematisiertes Schnittbild eines
Siebturmes, bei dem die erfindungsgemdBe
Vibratorvorrichtung in zweckmédBiger Weise

angeordnet ist.

Die erfindungsgemdBe, in Fig. 1 beispielhaft dargestellte
Vibratorvorrichtung hat im wesentlichen die Form einer
Matte 1. Dabei ist zwischen zwei diinnen Stahlblechen 2
und 3, deren Dicke bei jeweils ca. 1 mm liegt, eine ver-
gleichsweise dicke Filillschicht 4 mit einer H®he von
beispielsweise ca. 2,5 cm angeordnet. Die Fiillschicht 4
besteht aus einem relativ weichen elastischen Material,

wie z.B. GieBharz.

In der Fiillschicht 4 sind in darin angeordneten Aussparun-
gen bzw. darin eingebettet Elektromagnete 5 mit Kernen 5!
und Wicklungen 5" derart angeordnet, daB die Stirnfldchen

der Kerne 5' an den Stahlblechen 2 und 3 anliegen. Die
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Wicklungen 5" der Elektromagnete 5 sind zumindest gruppen-
weise elektrisch parallelgeschaltet, so daB jeweils alle
Elektromagnete 5 bzw. die einer Gruppe zugeordneten

Elektromagnete 5 simultan erregt werden kdnnen.

Die Matte 1 ist typischerweise auf der einem schiittfdhigen
Gut od.dgl. zugewandten Seite einer Wandung 6 angeordnet,
indem das unterseitige Stahlblech 3 mit der Wandung 6
verklebt ist. Auf der dem schiittfdhigen Gut zugewandten
Oberseite der Matte ist auf dem dort angeordneten Stahl-
blech 2 zweckmdBigerweise noch eine Beschichtung 7 als
VerschleiBschutz angeordnet. Diese Beschichtung, welche
beispielsweise aus Gummi oder Kunststoff besteht, kann

bei Bedarf schnell erneuert werden.

Durch Erregung der Elektromagnete 5 wird das oberseitige
Stahlblech 2 jeweils in Umgebungsbereichen der erregten
Elektromagnete 5 in Schwingungen bzw. Vibrationen relativ
zum unterseitigen Stahlblech 3 bzw. der Wandung 6 versetzt,
wobeli die Schwingungs— bzw. Vibrationsfrequenz der Frequenz
der an den Elektromagneten 5 anliegenden elektrischen Wech-
selspannung entspricht. Aufgrund der genannten Vibrationen
kann auf der Matte 1 aufliegendes schiittfdhiges Gut od.dgl.
wesentlich leichter bewegt werden, da die Schwingungen

bzw. Vibrationen in das Gut Ubertragen werden und zu einer
Lockerung bzw. Fluidisierung zumindest der Grenzschicht

des Gutes an der Matte 1 fihren.

Falls die Elektromagnete 5 gruppenweise und phasenverschoben
erregt werden, kann in dem Stahlblech 2 auch eine wandernde

Welle erzeugt werden, derart, daB auf das angrenzende schiitt-
fdhige Gut ein Vortrieb ausgeiibt wird, d.h. dasselbe beginnt

gegebenenfalls auch ohne Gefdlle der Mattenoberseite zu
flieBen.
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Abweichend von der in Fig. 1 dargestellten Anordnung kann
zwischen den Stirnseiten der Elektromagnete bzw. der
Kerne 5' derselben und den Stahlblechen 2 und 3 jeweils
ein diinner, elastischer Abstandshalter angeordnet sein,
beispielsweise in Form eines elastischen O-Ringes. Bei
dieser Anordnung werden in der Matte 1 bel gleichem
Energiebedarf verstirkte Vibrationen erzeugt. Die in

Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsform zeichnet sich durch
besondere Einfachheit aus, wobei auch hier bei geringem
Energiebedarf wirksame Vibrationen erreicht werden.

Der Energiebedarf liegt bei ca. 200 W fiir 1 m2

der Matte 1.

Fig. 2 zeigt nun ein Beispiel einer besonders zweckm&Bigen
Anordnung bzw. Verwendung der Matten 1 in einem Siebturm 8.
Die nach KorngrdBe zu separierenden Feststoffe 9 werden

aus einem nicht dargestellten Reservoir {iber ein erstes,
als schiefe Ebene angeordnetes Sieb 10 geleitet, wobei
Feststoffe 9, deren KorngrtBe grdBer als die Maschenweite
der Siebfl&dche 10 sind, bis zum unteren Ende der Sieb-
fl&che 10 durchrutschen und dort abgefiihrt werden. Die
Feststoffe mit einer KorngrdB8e unterhalb der Maschenweite
der Siebfl8che 10 durchsetzen dieselbe und gelangen in
einen Auffangtrichter 11, welcher die Feststoffe auf eine
nachfolgende Siebflédche 12 mit gegeniiber der Siebfl&che 10
verringerter Maschenweite leitet, so daB prinzipiell der
gleiche Trennvorgang nach KorngréB8en erfolgt, wie er zuvor
anhand der Siebfl&dche 10 erl&dutert wurde. Die die Siebflédche
12 durchsetzenden Feststoffe werden dann in einem weiteren
Auffangtrichter 13 aufgenommen und auf eine Siebfldche 14
geleitet usw.
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Um eine Verstopfung der Siebfl&chen 10, 12 und 14 sicher

zu vermeiden, liegen die genannten Siebfl&chen jeweils
bereichsweise auf den Vibratormatten 1 auf, die ihrerseits
auf einer festen Unterlage 15 angeordnet bzw. aufgeklebt sind.
Dementsprechend werden in den Siebfl&chen 10, 12 und 14
Vibrationen bzw. Schwingungen erzeugt, welche einerseits

ein Verstopfen der Siebfl&dchen verhindern und andererseits
den MaterialfluB in Gefdllerichtung der Siebfl&dchen be-
ginstigen. Dementsprechend kOnnen die Siebfl&chen 10, 12

und 14 unter Einsparuﬁg von BauhShe des Siebturmes 8 mit

vergleichsweise geringem Gef&dlle angeordnet sein.

Auf den teilweise mit sehr geringem Gefdlle angeordneten
Wandungen dexr Auffangtrichter 11, 13 usw. sowie insbeson-
dere in Eckbereichen bzw. Kanten zwischen aneinanderstofen-
den Trichterfl&chen sind ebenfalls Vibratormatten 1 ange-
ordnet, so daB sich die Auslauftrichter 11, 13 usw. auch
bei geringem Gef&lle ihrer Trichterwandungen und/oder der
Eckbereiche zwischen aneinanderstoBenden Trichterwandteilen
kontinuierlich und ohne Verstopfungsgefahr iiber ihre Aus-
ldsse zu den jeweils nachfolgend angeordneten Siebfldchen 12
bzw. 14 entleeren konnen. Auch hier kann wiederum erheblich
an Bauhothe fliir den Siebturm gespart werden, weil durch die
Vibratormatten 1 auch bei geringstem Gef&lle ein kontinuier-
licher MaterialfluB gewdhrleistet werden kann.

Sollte ein zundchst ohne jede Vibratorvorrichtung konzi-
pierter Siebturm beim Probebetrieb zu schlechtem Material-
fluB und/oder Verstopfungen der Siebfl&chen neigen, so
lassen sich die Vibratormatten 1 ohne teure konstruktive

Anderungen des Siebturmes nachtrdglich anordnen.
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Eine weitere bevorzugte Verwendungsmdglichkeit £ir die
Vibratormatten 1 besteht in einer Anordnung derselben
auf Verschalungsplatten fiir den Betonbau od.dgl. Dadurch
188t sich das in die Verschalung eingegossene Material
besonders wirksam verfestigen, dariiber hinaus wird das

spdtere Abldsen der Verschalungsbretter erleichtert.

Ein weiteres bevorzugtes Einsatzgebiet fiir die Vibrator-
matten stellen Behdlter bzw. Kammern zum Kiihlen und/oder
Trocknen von Feststoffen dar. Derartige Kammern kdnnen
einen perforierten Boden aufweisen, um von unten her

Luft in die Kammer und damit die darin befindlichen
Feststoffe blasen zu k&nnen. Wenn nun auf dem Kammerboden
eine entsprechend perforierte Vibratormatte angeordnet
wird, wobei ein Austritt der Feststoffe durch die Perfora-
tionen hindurch gegebenenfalls mittels einer flir Luft durch-
l&8ssigen, fiir die Feststoffe jedoch undurchléssigen Be-
spannung auf der Oberseite der Vibratormatte verhindert
werden kann, so wird bereits bei relativ geringem Luft-
durchsatz eine intensive Trocknung bzw. XKithlung der Fest-
stoffe erreicht, da durch die Vibratormatte die Durch-

mengung der Feststoffe mit der Luft verbessert wird.

Gegebenenfalls k&nnen die elektromechanischen Wandler
auch mit Wechselspannungen unterschiedlicher Frequenz
beaufschlagt werden, etwa derart, daB durch phasen-
verschobene Ansteuerung der Wandler einer ersten Gruppe
in der Vibratormatte eine Wanderwelle in einer Richtung
und durch phasenverschobene Ansteuerung einer anderen
Gruppe der Wandler mit einer Wechselspannung einer an-
deren Frequenz eine Wanderwelle in einer anderen Richtung
erzeugt wird. Damit ist es prinzipiell mdglich, auf der
Matte aufliegende Feststoffe durch Erzeugung zweier oder
gegebenenfalls auch mehrerer Materialstrdme voneinander
zu trennen.
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Eine weitere vorteilhafte Betriebsweise besteht darin,

die Vibratormatte bzw. -matten 1 stoBweise bzw. inter-
mittierend zu Vibrationen zu erregen. In der Regel ist
namlich zur Auflockerung des schiitt- bzw. gieBfdhigen
Gutes bzw. der Grenzschicht dieses Gutes an der jeweiligen
Vibratormatte 1 ein Dauerbetrieb der Matte bzw. Matten 1
nicht erforderlich. Der stoBweise bzw. intermittierende

Betrieb ist daher geeignet, Energie zu sparen.

Bei der Anordnung nach Fig. 1 k&nnen als elektromechanische
Wandler auch solche Elektromagnete verwendet werden, wie
sie an sich zur Betdtigung von Federdruck-Einscheiben-
bremsen bekannt sind. Bei diesen Elektromagneten ist am
einen Ende des Kerns bzw. Ankers eine die eine Stirnseite
des Spulengehduses liberdeckende Flanschplatte angeordnet.
Zwischen Spulengehduse und Flanschplatte sind Druckfedern
eingespannt, welche die Flanschplatte vom Spulengehduse
wegzudriicken suchen. Wird der Elektromagnet mit Strom
beaufschlagt, wird der XKern bzw. Anker mit der Flansch-
platte gegen die Kraft der Druckfedern angezogen, d.h. der
Elektromagnet verklirzt seine axiale L&nge. Durch pulsweise
Beaufschlagung mit Strom fiihrt der Elektromagnet entspre-
chend pulsierende Bewegungen aus, welche sich auf die
AuBenseiten bzw. AuBenbleche 2 und 3 der Platte 1 iibertragen,
wenn das Spulengehfuse an die eine AuBlenseite 3 und die

Flanschplatte an die andere AuBenseite 2 angrenzt.

Die Elektromagnete sollen bevorzugt mit einem pulsierenden
Gleichstrom beaufschlagt werden. Zu dessen Erzeugung kann
eine Wechselstromquelle dienen, die ausgangsseitig iiber eine
Dicde od.dgl. mit dem Elektromagneten elektrisch wverbunden
ist, so daB der mit der Diode in Reihe geschaltete Elektro-
magnet jeweils nur von den einen Halbwellen des Wechsel-
stromes durchflossen werden kann. Dadurch k&nnen besonders
wirksame Vibrationen erzeugt werden.
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Patentanspriiche

1. Vibratorvorrichtung zur Erregung mechanischer

Schwingungen bzw. Vibrationen an Wand-, Sieb- bzw.
Lochfl&chen od.dgl., z.B. von Maschinen oder Reservoirs
bzw. Silos,zur Forderung, Verarbeitung, Trennung oder
Lagerung von Schiitt— oder gieBfdhigem Gut, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen zwei als Ober- und
Unterseite einer Matte (1) angeordneten, elastisch
flexiblen, diinnen Platten (2,3) aus relativ steifem
Material eine die Matte (1) im wesentlichen ausfiillende
Flillschicht (4) aus relativ weichem, flexiblem Material
sowie elektromechanische Wandler (5) angeordnet sind,
welche nach Art eines flidchenhaften Rasters in Aus-
sparungen der Fiillschicht (4) oder darin eingebettet
arrangiert sind und die benachbarten Bereiche der

ober- bzw. unterseitigen Platten (2,3) in Richtung

ihrer AuBen- und/oder Innenseite zu drédngen vermdgen.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB als elektromechanische Wandler (5) Elemente aus

piezoelektrischer Keramik angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB als Platten Bleche (2,3) aus ferromagnetischem
Material, z.B. Stahl, und als elektromechanische Wandler
Elektromagnete (5) mit etwa senkrecht zur Mattenebene

ausgerichteten Kernen (5') angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen den Stirnseiten der Elektromagnete (5)

bzw. Kerne (5') und den Blechen (2,3) dinne, z.B. ring-
f6rmige Abstandshalter aus Elastomer-Material, z.B. Gummi,

angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB als Fiillschicht (4) eine Schicht
aus GieBharz od.dgl. angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Matte (1) zwischen den elektro-
mechanischen Wandlern (5) nach Art eines Rasters per-
foriert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadu;ch
gekennzeichnet, daB die Platten bzw. Bleche (2,3) am
Rand der Matte und/oder Perforationen unmittelbar mit-
einander verbunden sind, z.B. durch Verkleben, Ver-

schweifen, Verldten, UmbOrdeln bzw. Umschlagen od.dgl.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf zumindest eine der Platten bzw.
eines der Bleche (2,3) auBen mit einer Schutzschicht (7),

z.B. aus Gummi oder Teflon, beschichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, da8 die elektromechanischen Wandler
mit einer Wechselspannung aus dem Ortlichen Stromnetz

angesteuert werden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektromechanischen Wandler mit
dem Ortlichen Stromnetz iliber Transformatoren od.dgl.
verbunden sind, die die eingangs anliegende Netzspannung

auf Niederspannung transformieren.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektromechanischen Wandler

simultan angesteuert werden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die elektromechanischen Wandler
gruppenweise und/oder phasenverschoben angesteuert
werden, z.B. zur Erzeugung einer Wanderwelle in den
Platten bzw. Blechen (2,3).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Matte (1) auf einer Wand- oder
Bodenfl&ache aufgeklebt ist.
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14. Vibratorvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als elektromechanische Wandler Elektro-
magnete (5) angeordnet sind, deren XKern bzw. Anker
- vorzugswelise mit einer flanschartigen Platte -
auf einer Seite des Spulengehduses des Elektro-
magneten herausragt und mittels Federkraft nach

auswarts gespannt ist.
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