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{54) VERFAHREN ZUR DURCHMESSERMESSUNG VON LINEAR BEWEGTEM STRANGFOERMIGEN GUT

(57)Scha!tungsanordnungén zur Durchmessermessung an linear bewegtem strangfoermigen Gut sind verschiedentlich bekannt.
Sie arbeiten entweder mit oprischer Abtastung mit einem mechanisch bewegten Spiegel und mit Gluehlampen- oder

Lagerlicht oder auch durch Abtastung mit einer Fernsehkamera. Alle Verfahren haben den Nachteil, dass sie

Verschleissteile besitzen und bei leichter Verschmutzung schon zu Fehimessungen fuehren. Durch die Erfindung sollen

diese Machteile vermieden werden. Erreicht wird dies dadurch, indem das Messgut rueckwaertig mit infrarotem Licht

mit einer Wellentaenge von 900 nm bis 1100 nm beleuchtet wird und das Ausgangssignal eines elektronischen Rasters
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Regelung des Infrarotstrahlers herangezogen wird.
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Titel der Erfindung

Verfahren zur Durchmessermessung von linear bewegbtem
strangformigem Gut

Anwendungseebiet der Erfindung

Die Erfindung findet Anwendung in der kabelherstellenden
Industrie, insbesondere zur berihrungslosen Durchmesser-
messung isolierter Adern.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Es sind MeBverfshren bekannt, bei denen der 2zu messende

Korper durch eine Lichtquelle auf einem mit Hell-Dunkelmar-—

kierungen versenensn Mikrometerstab abgebildet und die nicht
verdeckten Hell-Dunkelmarkierungen von einer Fotozelle durch
mechanische Hin- und Herbewegunzen eines Spiegels abgetastet
und die erzeugben Impulse gezZhlt und angezeigt werden.
(DT-08 20 46 518) ‘

Es wurde auch schon als Lichtquelle parallel einfallendes
Licht, beispielsweise ein Laserstrahl, zur Abbildung des zu
messenden Kdrpers auf einsr mit Hell-Dunkelmarkierungen ver-
sehenen iMatrix, die mit einer Fernsehkamera abgetastet wurde,
beschrieben, (DT-08 22 11 343) Das Lasergerit nit seinem
monochromatischen Lichs bringt fiir die optische Abtastung
einige Vorteile gegenliber den Farbgemisch der Glithlampe.
Auch ist bekannt, eine Fernsehkemera direkt zum Auszdhlen
der abgedunkelten Bildzeile und somit zur Bestimmung des
Durchmessers heranzuziehen, In allen Féllen werden entweder

Gliihlampen zur Beleuchtung des lMelgubes verwendet, dle eine
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begrenzte Lebensdauer besitzen oder ein Lasergsrit, das
recht kostspielig iste

Weiterhin ist es als nachteilig anzusehen, da8 durch Ver-
staubung des optischen Systems eine Unterbelichtung des
Lichtempfingers auftritt, wodurch Fehlmessungen entstehens

Ziel der HErfindung

Bs ist Ziel der Erfindung, die MeBgenauigkeit beriihrungsdos
arbeitender DurchmessermeBgerdte zu erhbhen, ohne daB Ver-—
schleiBteile, wie Gliihlampen oder mechanisch vewegte Teile,
Verwendung finden, bei gleichzeitiger Seniung der Her-
stellungskosten,

Darleguneg des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
beriihrungslosen Durchmessermessung 2zur Verfiigung zu stellen,
das mit einer Quelle parallelen Lichts arbeltet und das sich
boi. Verccnmutzuncserscnelnunaen der Optik in seiner Strah-
lungsintensitédt selbsttatig nachregelte

HErfindungsgemsB wird diese Aufgabe gelist, indem das MeBgub
riickwdrtig mit infrarotem Licht in elner Wellenldnge von

900 nm bis 1100 nm, vorzugsweise 940 nm, sowie elner maxima~
len Halbwertbreite von 100 nm iiber eine Optik angestrahly
und tber eine weitere Optik auf einem elekbtronischen Raster
abgebildet wird.

Bs gehdrt zur Erfindung, den elektronischen Raster lber eine
Steuerung elektronisch abzubtasten und den Wert Uber einen
Verstirker proportional zu verstarken.

Weiterhin gehort zur Erfindung, daB aus dem Videosignal des
eleksronischen Rasters einmal die Impulse fir die eizgent-
liche Messung und zum anderen eiln Helligkeitssignal gemessen
wird, welches Uber eine Spitzenwertgleichrichtdng und einen
P-I-kegler den Infrarotstrahler steuert.
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Ausflinrunzsbeisopiel

Die Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeichnungen er-
lduterts Zs zeigen: '

Fige 1: MeBanordnung _

Fige 2¢ Blockschaltbild der MeBanordnung

Mit einem Infrarotstrahler 41 und einer Optik 2 wird das MeB-
gut 3 rlckwidrtig mit parallelen Infrarotstrahlen beleuchtet.

-Der Infrarotstrahler kann z., Bo eine Lichtemitterdiode sein.

Das MeBgut 3 wird mit einer weibteren Optik &4 auf einem elek-
tronischen Raster 5 abgebildet. Dieser Raster 5 wird nun nit-
tels Steuerung 13 elekbtronisch abgetastet und im Verstérker 6
proportional verstdrkbt. Aus dem daraus kommenden Signal werden
nun zwel Informationen herausgefiltert. Der Filter 11 filtert-
eire Impulsfolge des nicht vom MeBgut abgedeckten Infrarot-
strahles heraus. Der Trigger 12 wandelt die Impulsfolge in
saubere Rechtecke mit einer Einheitsamplitude um, In der Dun-
kelimpulserzeuguag 13 wird nun zusammen mit der Steuerung'15
die Impulsfolge gewonnen, die den abgedunkelten Stellen auf
dem elektronischen Raster 5 und &mit dem Durchmesser des MeS-
gubtes 3 entspricht, In dem Z&hler und Speicher 14 wird nun
die Impulsfolge ausgezihlt, gespeichert und zur Anzeige ge~
bracht, Die zweite Information aus dem Verstirker 6, die
Strahlungsintensitit, wird mit dem Filter 10 herausgefil-
tert, mit dem Spitzenwertgleichrichter 9 gleichgerichtet

und mit einem vorgegebenen Sollwert 8 verglichen., Die Diffe-
renz zwischen dem Sollwert 8 und dem Istwert aus dem Gleich-
richter 9 regelt iiber den Regler 7 die Strahlungsintensitéb
des Infrarotstrahlers 1, Bedingt durch die relativ langwel-
ligen Strahlen des Infrarotstrahlers 1 und durch die Rege-
lung der Strahlungsintensitdt mit dem elektronischen Raster 5
ist es mbglich, daB im Proportionalbereich der Regelung bel
Verstaubung des Melraumes zwischen Optik 2 und Optik 4 kein
MeB8fehler entsteht, Die Regelung gleicht die Strahlungsver—
luste aus und sorgt somit fiir eine optimale Bestrahlung des
elektronischen Rasterse Die Dunkelimpulserzeugung besteht

aus einem Generator 16, dessen Ausgangsimpuls in einem Tei-
ler 17 auf 2 ¢ 1 gebeilt wird, Mit dem AND-Glied 18 sowie

mit dem NAND-Glied 20 werden zusammen mit dem Generator 16
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und dem Teiler 17 zwei Impulse von gleicher Frequenz shar
gegeneinander versetzt und négiert erzeugb. Das vom Trigger
12 kommende Signal wird auf eine Kippstufe, bestehend aus
den NAND-Gliedern 21, 22, geleitet. Diese Kippstufe wird
zum einen vom Trigger 12 und zum anderen vom NAND-Glied 20
cesetzt. Das NAND-Glied 21 und das AND-Glied 18 wird mit

dem AND-Glied 19 zusammengebracht. Wird nun vom elektro-

nischen Raster 5 gerade das MeBgut abgetastet, so gelangen
tber den Verstiarker 6, den Filter 11 und den Trigger 12 kei-
ne Impulse an das NAND-Glied 22, aber dadurch liegt am Aus~
gang des AND-Gliedes 19 eine Impulsfolge, die vom Z&éhler,
Speicher und Anzeige 14 gezihlt und angezeigt wird.
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Erfindunzsanspruch

Te

3,

Verfahren zur Durchmessermessung von linear bewegtem
strangformigem Gut, gekennzeichnet dadurch, dal das MeS-
gut (3) riickwirtig mit einer Quelle infraroten Lichts
(1) in einer Wellenlénge von 900 bis 1400 nm, vorzugs-
weise 940 nm, sowie einer Halbwertsbreite von 100 nm
iber eine Optik (2) angestrahlt und iiber eine weitere
Optik (4) auf einem elektronischen Raster (5) abgebil-
det wird,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf der
elektronische Raster (5) lber eine Steuerung elektro-
nisch abzutasten und der Wert iiber einen Verstarker (6)
proportional zu verstarken iste.

Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daf aus dem Videosignal des elektronischen Rasters (5)
einmal die Impulse fiir die eigentliche Messung und zum
anderen ein Helligkeitssignal gemessen wird, welches
iber eine Spitzenwertgleichrichtung (9) und einen P-I~
Regler den Infrarotstrahler (1) steuert,

Hierzu_o?._ Seiten Zeichnungen
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