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Keksinndn kohteena on hydraulipuristimen ménta-sylinterikokoonpano (10), joka 1
kasittda perussylinterin (11) ja ensimmaisen ja toisen mannan (12, 13). N a7
Perussylinterin ylapuolelle on muodostettu rengassylinteri (14) sylinterirakenteen \' 38 /

jatko-osaksi. Ensimmainen manté (12) on sijoitettu perussylinterin (11) sisélle

perussylinterin (11) alacsaan ja toinen manta (13) on sijoitettu ensimmaisen i

mannan (12) ylapuolelle sylinterirakenteen yldosaan. 14

Manté-sylinterikokoonpanossa (10) on ensimmainen hydraulinestetila (20) N

ensimmaisen mannan (12) alapuolella ja toinen hydraulinestetila (25) toisen 41;42/‘ 4
mannén (13) alapuolella ja mantésylinterikokoonpano kéasittdd yhtenaisen, Yo -=

virtausyhdessé olevan hydraulinestekanavan (21, 22, 24) ensimmaiseen 28 25 ; // \/33

31,32
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hydraulinestetilaan (20) painevaikutuksen aikaansaamiseksi ensimmaiseen 24

mantéan (12) seka toiseen hydraulinestetilaan (25) painevaikutuksen (

aikaansaamiseksi toiseen mantaan (13). /
8

1

—19

45

Uppfinningen avser en kolv-cylindersammansattning (10) av en hydraulpress,

som omfattar en bascylinder (11) och en forsta och andra kolv (12, 13). Ovanfor
bascylindern har utformats en ringcylinder (14) som en fortsattningsdel av e
cylinderstrukturen. Den forsta kolven (12) &r placerad inuti bascylindern (11) i ] —
bascylinderns (11) nedre del och den andra kolven (13) &r placerad ovanfor den 20
forsta kolven (12) i cylinderstrukturens évre del. Kolv-cylindersammanséattningen

(10) har ett forsta hydraulvatskeutrymme (20) nedanfor den férsta kolven (12) ( / { 1
och ett andra hydraulvatskeutrymme (25) nedanfér den andra kolven (13) och 26 5 SE2(13'HON A-A
kolv-cylindersammanséttningen omfattar en enhetlig hydraulvatskekanal (21, 22, i

24) i flodesforbindelse till det forsta hydraulvatskeutrymmet (20) fér att

astadkomma en tryckeffekt i den forsta kolven (12) samt till det andra

hydraulvitskeutrymmet (25) for att dstadkomma en tryckeffekt i den andra

kolven (13).
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Hydraulipuristimen méanta-sylinterikokoonpano

Keksinndén kohde

Keksinnbn kohteena on hydraulipuristimen maéanta-sylinterikokoonpano.
Erityisemmin keksinnén kohteen on itsendisen patenttivaatimuksen johdanto-
osan mukainen hydraulipuristimen manté-sylinterikokoonpano.

Keksinnén taustaa

Hydraulisella muovauksella muovataan levyja tai muita kappaleita staattisen
nestepaineen alkaansaamalla voimalla hydraulipuristimessa.
Hydraulipuristimessa eli prassissd manta-sylinterikokoonpanon valityksella
alkaansaatava voima kohdistetaan muovattavaan kappaleeseen halutun
muovausvaikutuksen aikaansaamiseksi. Hydraulipuristimen toiminta perustuu
Pascalin lakiin, jonka mukaisesti ulkoinen paine leviaa tasaisesti kaikkialle
nesteeseen ja siten hydraulipuristimessa aikaansaatava voima on
hydraulinesteen paine kerrottuna mannan pinta-alalla.

Julkaisussa FR2290970A1 on esitetty kokoonpano meistotydkalua varten,
jossa kaytetdan kahta hydraulimantda, jossa kokoonpanossa hydraulineste
tuodaan manta-sylinterikokoonpanoon paasta ja sivulta eli kahden eri
hydraulinestekanavan kautta.

Julkaisussa CN2845947Y on esitetty kokoonpano metallin muovausta varten,
jossa kaytetdan kahta hydraulimantda, jossa kokoonpanossa hydraulineste
tuodaan kahden eri hydraulinestekanavan kautta.

Julkaisussa EP0561074A1 on esitetty sylinteri, joka kasittédd sylinteriyksikdn,
jossa on useita sylinterirunkoja ja valiosa ensimmaisen ja toisen
sylinterirungon valissa, jossa valiosan ja ensimmaisen sylinerirungon ja toisen
sylinterirungon valeihin on jarjestetty tiivisteet.

Eraana ongelmana tekniikan tasosta tunnettujen hydraulipuristimien manta-
sylinterikokoonpanoissa on se, etta riittavan tydstévoiman aikaansaamiseksi
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kokoonpanon koko kasvaa, mikd edelleen johtaa suureen tilantarpeeseen
puristimessa.

Eraana epakohtana tekniikan tasosta tunnettujen hydraulipuristimien manta-
sylinterikokoonpanoissa on se, ettd kaytettdessd kahta mantda voiman
lisdadmiseksi muodostuu hydraulinesteen kanavarakenne monimutkaiseksi ja
siten myds itse kokoonpanon rakenne monimutkaiseksi ja hankalasti
ohjattavaksi.

Keksinnbn paaméarand on saada aikaan parannettu hydraulipuristimen
manta-sylinterikokoonpano, jossa tekniikan tasosta tunnettujen ratkaisujen
ongelmat ja epakohdat on eliminoitu tai ainakin minimoitu.

Keksinndn erdana erityisena paamaarana on luoda hydraulipuristimen manta-
sylinterikokoonpano, jossa tekniikan tasosta tunnettujen ratkaisujen ongelmat
ja epdakohdat, erityisesti littyen kokoonpanon suureen kokoon ja
tilantarpeeseen puristimessa on eliminoitu tai ainakin minimoitu.

Keksinndn erdana toisena erityisena paamaaranéa on luoda hydraulipuristimen
manta-sylinterikokoonpano, jossa tekniikan tasosta tunnettujen ratkaisujen
ongelmat ja epdkohdat erityisesti liittyen kahta mantaad Kkéayttavissa
sovelluksissa on hydraulinestettd varten olevaan monimutkaiseen
kanavarakenteeseen eliminoitu tai ainakin minimoitu.

Keksinndn vhteenveto

Edella esitettyjen ja my6hemmin esille tulevien pdamaarien saavuttamiseksi
keksinnén mukaiselle hydraulipuristimen manta-sylinterikokoonpanolle on
paaasiallisesti tunnusomaista se, mitd on esitetty itsendisen vaatimuksen
tunnusmerkkiosassa. Edullisia lisdtunnuspiirteitd on maaritelty
alivaatimuksissa.

Keksinndén mukainen hydraulipuristimen manta-sylinterikokoonpano kasittaa
perussylinterin ja ensimmaisen ja toisen mannan, jossa perussylinterin
ylapuolelle on Kkiinnitetty rengassylinteri sylinterirakenteen jatko-osaksi,
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ensimmainen mantad on sijoitettu perussylinterin sisélle perussylinterin
alaosaan ja toinen manta on sijoitettu ensimmaisen mannan ylapuolelle
sylinterirakenteen ylaosaan, jossa manta-sylinterikokoonpanossa on
ensimmainen hydraulinestetila ensimmaisen mannan alapuolella ja toinen
hydraulinestetila toisen mannan alapuolella ja manta-sylinterikokoonpano
kasittdd yhtenaisen, virtausyhteydessd olevan hydraulinestekanavan
ensimmaiseen hydraulinestetilaan painevaikutuksen aikaansaamiseksi
ensimmaiseen mantdadn seka toiseen hydraulinestetilaan painevaikutuksen
ailkaansaamiseksi toiseen mantaan.

Keksinndn eraan edullisen lisdtunnuspiirteen mukaisesti hydraulinestekanava
kasittdd ensimmaisen hydraulinestekanavaosuuden, joka on sijoitettu
kulkemaan perussylinterin pohjan lapi, toisen hydraulinestekanavaosuuden,
joka on sijoitettu kulkemaan ensimmaisen mannan |api, ja poikittaiset
kolmannet hydraulinestekanavaosuudet, jotka jatkuvat sateettdin toisesta
hydraulinestekanavaosuudesta.

Keksinnbn eraan edullisen lisdtunnuspiirteen mukaisesti ensimmainen
hydraulinestekanavaosuus on virtausyhteydessa ensimmaiseen
hydraulinestetilaan ja kolmannet sateittéiset hydraulinestekanavaosuudet ovat
virtausyhteydessa toiseen hydraulinestetilaan.

Erddn edullisen lisépiirteen mukaisesti manta-sylinterikokoonpanon
sylinterirakenne ké&sittdad valirenkaan, joka on sijoitettu rengassylinterin
alapuolelle ja perussylinterin sisépuolelle.

Keksinndn erdan edullisen lisdtunnuspiirteen mukaisesti ensimmainen manta
ja toinen manta on kiinnitetty toisiinsa kiinnitysjarjestelylla.

Erddn edullisen lisépiirteen mukaisesti manta-sylinterikokoonpanon
sylinterirakenteessa perussylinteri ja rengassylinteri on Kkiinnitetty toisiinsa
Kiinnitysjarjestelylla.

Keksinndn eraan edullisen lisdtunnuspiirteen mukaisesti
mantasylinterikokoonpanon ensimmainen hydraulinestetila on tiivistetty
perussylinterin sisédkehdpintaa vasten ensimmaisella tiivisterenkaalla ja toinen
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hydraulinestetila on tiivistetty rengassylinterin sisdpintaa vasten toisella
tiivisterenkaalla.

Keksinndn erdan edullisen lisatunnuspiirteen mukaisesti vélirengas on
ulokkeen valityksella tiivistetty ensimmaisen mannan ulkokehdpintaa vasten.
Keksinnén erdan edullisen lisatunnuspiirteen mukaisesti ensimmaisen
mannan ja valirenkaan valinen tila perussylinterin sisdpuolella on paineeton.

Keksinnbn erddn edullisen lisdtunnuspiirteen  mukaisesti manta-
sylinterikokoonpanon mantien, alamannan ja rengasmannan, pinta-alat
mitoitetaan siten, ettd aikaansaadaan haluttu voima.

Keksintéa voidaan kayttdd monen erityyppisten hydraulipuristimien
yhteydessa metallilevyjen muovaamiseksi ja lavistdmiseksi.

Keksinndn ja sen edullisten lisdtunnuspiirteiden valityksella saadaan aikaan
kompakti ja samalla voimakas hydraulipuristimen manta-sylinterikokoonpano,
koska kokoonpanossa kaksi mantda yhdessa sylinterissa, jolloin saadaan
aikaiseksi voima, jossa aikaansaatava voima on hydraulinesteen paine
kerrottuna kahden mannan pinta-alalla.

Tassa selostuksessa ja patenttivaatimuksissa termeilld alapuolella,
ylapuolella, alaosa, ylaosa niin edelleen ei ole tarkoitus sinélldan rajoittaa
manta-sylinterikokoonpanon kaytté- ja/tai toiminta-asentoa, vaan kyseisilla
iimaisuilla on vain tarkoitus ilmaista osien ja osakokoonpanojen keskinaista
asentoa. Manta-sylinerikokoonpanoon nahden esimerkiksi termi "alapuoli’
tarkoittaa sita puolta, jolta hydraulineste tuodaan manta-
sylinterikokoonpanoon.

Piirustusten kuvaus

Seuraavassa keksintdéa selostettaan yksityiskohtaisemmin viitaten oheisen
piirustuksen kuvioihin, joiden yksityiskohtiin keksintéa ei ole tarkoitus
mitenkaan ahtaasti rajoittaa.
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Kuvioissa 1A-1B on kaaviollisesti esitetty erds edullinen esimerkki
hydraulipuristimen manta-sylinterikokoonpanosta. Kuviossa 1A méanta-
sylinterikokoonpano ulkoapain katsottuna ja kuviossa 1B leikkauskuvanto A-A
kuviosta 1A.

Kuvioissa 2A-2B on esitetty kuvioiden 1A-1B esimerkki hydraulipuristimen
mantéa-sylinterikokoonpanosta  kaaviollisena, leikattuna  kuvion 1A
leikkauslinjaa A-A pitkin. Kuviossa 2A manté on ala-asennossa ja kuviossa 2B
manta on yldasennossa.

Kuviossa 3 on kaaviollisesti esitetty kuvioiden 1A-2B esimerkki méanta-
sylinterikokoonpanosta kokoonpanokuvantona.

Kuvioissa 4A-4B on kaaviollisesti esitetty eras toinen edullinen esimerkki
keksinndn mukaisesta hydraulipuristimen manta-sylinterikokoonpanosta.
Kuviossa 4A manta-sylinterikokoonpano ulkoapain katsottuna ja kuviossa 4B
leikkauskuvanto A-A kuviosta 4A.

Kuvioissa 5A-5B on esitetty kuvioiden 4A-4B esimerkki keksinnén mukaisen
hydraulipuristimen mantéa-sylinterikokoonpanosta kaaviollisena, leikattuna
kuvion 4A leikkauslinjaa A-A pitkin. Kuviossa 5A mantd on ala-asennossa ja
kuviossa 5B manta on ylaasennossa.

Kuviossa 6 on kaaviollisesti esitetty kuvioiden 4A-5B esimerkki keksinnén
mukaisesta manta-sylinterikokoonpanosta kokoonpanokuvantona.

Keksinnén vksityiskohtainen kuvaus

Seuraavassa selostuksessa kuvioiden 1A - 6 osalta vastaavilla viitenumeroilla
ja — merkinndilla on indikoitu vastaavia elementteja, osia ja osakokoonpanoja
ellei toisin ole mainittu, ja tulee ymmartaa, ettd esimerkit ovat muunnettavissa
eri sovelluksia ja eri tilanteita varten. Joistakin kuvioista on jotkin toistuvat
vitemerkinnat saatettu jattda pois kuvioiden selkeyden vuoksi. Seuraavassa
selostuksessa, vaikka tietyt piirteet ovat selostetut tietyssé yhteydessa ja
sovelluksessa, ovat piirteet sovellettavissa myds muussa yhteydessa ja
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sovelluksessa riippumatta siitd, onko nain mainittu ja monet muunnokset ja
muunnelmat ovat siten mahdollisia.

Kuvioissa 1A - 3 on kaaviollisesti esitetty erds esimerkki hydraulipuristimen
manta-sylinterikokoonpanosta 10, joka kasittdd perussylinterin 11 ja sen
ylapintaan kiinnitetyn rengassylinterin 14. Méanta-sylinterikokoonpano 10
kasittdd edelleen kaksi mantaa 12, 13; ensimmaisen mannan 12, joka on
sijoitettu perussylinterin 11 sisélle, perussylinterin 11 alaosaan, ja toisen
mannan 13, joka on sijoitettu ensimmaisen mannan 12 ja perussylinterin 11
ylapuolelle.

Ensimmainen méanta 12 ja toinen mantd 13 on Kiinnitetty toisiinsa
Kiinnitysjarjestelylla 36, 37, 38, joka kasittda ruuvit 36, joka kulkevat toiseen
mantaan 13 tehtyjen lapireikien 37 [&pi ja kiinnittyvat ensimmaisen mannan 12
Kiinnitysreikiin 38.

Manta-sylinterikokoonpanon 10 sylinterirakenteessa perussylinteri 11 ja
rengassylinteri 14 on kiinnitetty toisiinsa kiinnitysjarjestelylla 31, 32, 33, joka
kasittaa ruuvit 31, joka kulkevat rengassylinteriin 14 tehtyjen lapireikien 32 1&pi
ja kiinnittyvat perussylinterin 11 kiinnitysreikiin 33. Nain rengassylinteri 14
muodostaa perussylinterille 11 jatko-osan.

Manta-sylinterikokoonpanon 10 sylinterirakenne 11, 14 Kkasittdda myos
valirenkaan 15, joka on sijoitettu rengassylinterin 14 alapuolelle ja
perussylinterin 11 sisdpuolelle. Valirengas 15 on tuettu alapuolelta
perussylinterin 11 sisdkehépintaan tehtyyn olakkeeseen 18 ja ylapuolelta
rengassylinterin 14 ulokkeeseen 28. Valirengas 15 on ulokkeen 19 valityksella
tiivistetty ensimmaisen mannan 11 ulkokehépintaa vasten, ettei
hydraulinestettd johdu toisesta hydraulinestetilasta 25 vélirenkaan 15 ja
ensimmaisen mannan 11 valiseen tilaan perussylinterin 11 sisépuolella.

Ensimmaisen mannan 12 alapuolinen ensimmainen hydraulinestetila 20
muodostuu mannan 12 alapinnan ja perussylinterin 11 sisdalapinnan valiin ja
on tiivistetty perussylinterin 11 sisdkehapintaa vasten ensimmaisella
tiivisterenkaalla 17. Rengassylinterin 14 sisapuolelle vélirenkaan 15 ylapinnan
ja toisen mannan 13 alapinnan valiin on muodostettu toinen hydraulinestetila
25 ja se on tiivistetty rengassylinterin 14 sisdpintaa vasten toisella
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tiivisterenkaalla 16. Toinen tiivisterengas 16 on kiinnitetty toiseen mantaan 13
kiinnitysjarjestelylla 41, 42, joka kasittda tiivisterenkaan 16 lapikulkevat
Kiinnitysruuvit 41, jotka Kiinnittyvat toisen méannan 13 alapintaan tehtyihin
Kiinnitysreikiin 42.

Paineistettu hydraulineste johdetaan ensimmaiseen hydraulinestetilaan 20
ensimmaisen hydraulinestekanavaosuuden 21 kautta ensimmaiseen mantaan
12 kohdistuvan hydraulipaineen aikaansaamiseksi. Hydraulinestekanava 21
on sijoitettu kulkemaan l1api perussylinterin 11 pohjan, sen keskiakselin
kohdalle. Hydraulineste johdetaan edelleen toisen
hydraulinestekanavaosuuden 22, joka kulkee ensimmaisen mannan 12 lapi
sen keskiakselilla ja paattyy sateittdisiin, poikittaisin  kolmansiin
hydraulinestekanavaosuuksien 24, ja kolmansien hydraulinestekanavien 24
kautta toiseen hydraulinestetilaan 25 toiseen mantdan 13 kohdistuvan
hydraulipaineen aikaansaamiseksi. Kanavaosuudet 21, 22, 24 muodostavat
siten yhtendisen, virtausyhdessa olevan hydraulinestekanavan 21, 22, 24
ensimmaiseen hydraulinestetilaan 20 ja siten ensimmaiseen mantaan 12
painevaikutuksen aikaansaamiseksi sekéd toiseen hydraulinestetilaan 25 ja
siten toiseen mantaan 13 painevaikutuksen aikaansaamiseksi.

Manta-sylinterikokoonpanolla 10 alkaansaatava voima on  siten
hydraulinesteen paine kerrottuna ensimmaisen ja toisen mannan pinta-alojen
summalla, jolloin saadaan aikaan suuri voima manta-sylinterikokoonpanon 10
halkaisijaa kasvattamatta. Nain manta-sylinterikokoonpano 10 on kompakti ja
sen tilantarve pieni. Lisaksi manta-sylinterikokoonpanon 10 kanava- ja muu
rakenne on yksinkertainen.

Ensimmaisen mannadn 12 ja valirenkaan 15 vélinen tila on paineeton
perussylinterin 11 sisapuolella eiké siten ole hydraulinestettd varten ja mikali
perussylinterin 11 seinamaan tehdyn kanavan 45 ns. juorureidn kautta
purkautuu ulos hydraulinestettd, tiedetaan, etteivat tiivisterenkaat 16, 17 ja/tai
tiivistysuloke 19 ja siten manta-sylinterikokoonpano 10 toimi halutulla tavalla.

Perussylinterin 11 sisdpuolinen alapinta kasittda edullisesti pallosegmentin
muotoisen sisapuolelle ulottuvan ulkoneman hydraulinestekanavan 21
ulostulon ymparilla ja vastaavasti ensimmainen mantd 11 kasittéda edullisesti
alapinnallaan vastaavan pallosegmentin muotoisen syvennyksen manta-
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sylinterikokoonpanon 10 ja sen ensimmaisen hydraulinestetilan 20 rakenteen
vahvistamiseksi.

Kuvioissa 4A - 6 on kaaviollisesti esitetty eras toinen esimerkki
hydraulipuristimen  manta-sylinterikokoonpanosta 10, joka ké&sittaa
perussylinterin 11 ja sen ylapintaan kiinnitetyn rengassylinterin 14, joka on sen
kanssa yhtad kappaletta olevan kannasrenkaan 29 kautta yhdistetty
valirenkaaseen 15 samaan yhteen kappaleeseen, jolloin muodostuu
yhtenainen rengassylinterikokoonpano 30. Manta-sylinterikokoonpano 10
kasittdd edelleen kaksi mantaa 12, 13; ensimmaisen mannan 12, joka on
sijoitettu perussylinterin 11 sisélle, perussylinterin 11 alaosaan, ja toisen
mannan 13, joka on sijoitettu ensimmaisen mannan 12 ja perussylinterin 11
ylapuolelle.

Ensimmainen mantd 12 ja toinen mantd 13 on Kiinnitetty toisiinsa
Kiinnitysjarjestelylla 36, 37, 38, joka kasittda ruuvit 36, joka kulkevat toiseen
mantaan 13 tehtyjen lapireikien 37 [&pi ja kiinnittyvat ensimmaisen mannan 12
Kiinnitysreikiin 38.

Manta-sylinterikokoonpanon 10 sylinterirakenteessa perussylinteri 11 ja
rengassylinteri 14 on kiinnitetty toisiinsa kiinnitysjarjestelylla 31, 32, 33, joka
kasittaa ruuvit 31, joka kulkevat rengassylinteriin 14 tehtyjen lapireikien 32 1&pi
ja kiinnittyvat perussylinterin 11 kiinnitysreikiin 33. Nain rengassylinteri 14
muodostaa perussylinterille 11 jatko-osan.

Manta-sylinterikokoonpanon 10 rengassylinterikokoonpano 30 k&sittda yhta
kappaletta olevat kannasrenkaan 29 kautta toisiinsa samaksi kappaleeksi
yhdistetyt rengassylinterin 14 ja vélirenkaan 15, joka on rengassylinterin 14
alapuolella. Rengassylinterikokoonpanon 30 rengassylinterin 14 ulkohalkaisija
on olennaisesti sama kuin perussylinterin 11 ulkohalkaisija. Kannasrenkaan
29 valityksella aikaan saatavan sisennyksen valityksella
rengassylinterikokoonpanon 30 valirengas 15 on asetettu sijoittuvaksi
perussylinterin 11 sisdpuolelle. Vaélirengas 15 on tuettu alapuolelta
perussylinterin 11 sisékeh&pintaan tehtyyn olakkeeseen. Vélirengas 15 on
tiivisteen 19 valityksella tiivistetty ensimmaisen méannan 11 ulkokehapintaa
vasten, ettei hydraulinestettd johdu toisesta hydraulinestetilasta 25
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valirenkaan 15 ja ensimmaisen mannan 11 valiseen tilaan perussylinterin 11
sisapuolella.

Ensimmaisen mannan 12 alapuolinen ensimmainen hydraulinestetila 20
muodostuu mannan 12 alapinnan ja perussylinterin 11 sis&alapinnan valiin ja
on tiivistetty perussylinterin 11 sisdkehapintaa vasten ensimmaisella
tiivisterenkaalla 17. Rengassylinterin 14 sisapuolelle vélirenkaan 15 ylapinnan
ja toisen mannan 13 alapinnan valiin on muodostettu toinen hydraulinestetila
25 ja se on tiivistetty rengassylinterin 14 sisdpintaa vasten toisella
tiivisterenkaalla 16. Toinen tiivisterengas 16 on kiinnitetty toiseen mantaan 13
kiinnitysjarjestelylla 41, 42, joka kasittda tiivisterenkaan 16 lapikulkevat
Kiinnitysruuvit 41, jotka Kiinnittyvat toisen méannan 13 alapintaan tehtyihin
Kiinnitysreikiin 42.

Paineistettu hydraulineste johdetaan ensimmaiseen hydraulinestetilaan 20
ensimmaisen hydraulinestekanavaosuuden 21 kautta ensimmaiseen mantaan
12 kohdistuvan hydraulipaineen aikaansaamiseksi. Hydraulinestekanava 21
on sijoitettu kulkemaan l1api perussylinterin 11 pohjan, sen keskiakselin
kohdalle. Hydraulineste johdetaan edelleen toisen
hydraulinestekanavaosuuden 22, joka kulkee ensimmaisen mannan 12 lapi
sen keskiakselilla ja paattyy sateittdisiin, poikittaisin  kolmansiin
hydraulinestekanavaosuuksien 24, ja kolmansien hydraulinestekanavien 24
kautta toiseen hydraulinestetilaan 25 toiseen mantdan 13 kohdistuvan
hydraulipaineen aikaansaamiseksi. Kanavaosuudet 21, 22, 24 muodostavat
siten yhtendisen, virtausyhdessa olevan hydraulinestekanavan 21, 22, 24
ensimmaiseen hydraulinestetilaan 20 ja siten ensimmaiseen mantaan 12
painevaikutuksen aikaansaamiseksi sekéd toiseen hydraulinestetilaan 25 ja
siten toiseen mantaan 13 painevaikutuksen aikaansaamiseksi.

Manta-sylinterikokoonpanolla 10 alkaansaatava voima on  siten
hydraulinesteen paine kerrottuna ensimmaisen ja toisen mannan pinta-alojen
summalla, jolloin saadaan aikaan suuri voima manta-sylinterikokoonpanon 10
halkaisijaa kasvattamatta. Nain manta-sylinterikokoonpano 10 on kompakti ja
sen tilantarve pieni. Lisaksi manta-sylinterikokoonpanon 10 kanava- ja muu
rakenne on yksinkertainen.
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Ensimmaisen mannadn 12 ja valirenkaan 15 vélinen tila on paineeton
perussylinterin 11 sisapuolella eiké siten ole hydraulinestettd varten ja mikali
perussylinterin 11 seinamaan tehdyn kanavan 45 ns. juorureidn kautta
purkautuu ulos hydraulinestettd, tiedetaan, etteivat tiivisterenkaat 16, 17 ja/tai
tiivistysuloke 19 ja siten manta-sylinterikokoonpano 10 toimi halutulla tavalla.

Perussylinterin 11 sisdpuolinen alapinta kasittda edullisesti pallosegmentin
muotoisen sisapuolelle ulottuvan ulkoneman hydraulinestekanavan 21
ulostulon ymparilla ja vastaavasti ensimmainen mantd 11 kasittéda edullisesti
alapinnallaan vastaavan pallosegmentin muotoisen syvennyksen manta-
sylinterikokoonpanon 10 ja sen ensimmaisen hydraulinestetilan 20 rakenteen
vahvistamiseksi.

Keksintdéa on edelld kuvattu vain erdaseen sen edulliseen esimerkkiin viitaten,
jonka yksityiskohtiin keksintéa ei kuitenkaan ole tarkoitus mitenk&an ahtaasti
rajoittaa, monet muunnokset ja muunnelmat ovat mahdolliset seuraavien
patenttivaatimusten maaritteleman keksinnéllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1.

Hydraulipuristimen manta-sylinterikokoonpano (10), joka kasittéa
perussylinterin (11) ja ensimmaisen ja toisen mannan (12, 13), jossa
perussylinterin  ylapuolelle on muodostettu rengassylinteri (14)
sylinterirakenteen jatko-osaksi, ensimmainen manta (12) on sijoitettu
perussylinterin (11) sisélle perussylinterin (11) alaosaan ja toinen manta
(13) on sijoitettu ensimméaisen mannan (12) vylapuolelle
sylinterirakenteen yldosaan, manta-sylinterikokoonpanossa (10) on
ensimmainen hydraulinestetila (20) ensimmaisen mannan (12)
alapuolella ja toinen hydraulinestetila (25) toisen mannan (13)
alapuolella ja manta-sylinterikokoonpano kasittdaa yhtenaisen,
virtausyhteydess& olevan hydraulinestekanavan (21, 22, 24)
ensimmaiseen hydraulinestetilaan (20) painevaikutuksen
alkaansaamiseksi ensimmaiseen mantadan (12) sekd& toiseen
hydraulinestetilaan (25) painevaikutuksen aikaansaamiseksi toiseen
mantaan (13), tunnettu siitda, ettd manta-sylinterikokoonpanon (10)
sylinterirakenne (11, 14) kasittda rengassylinterikokoonpanon (30), joka
kasittdd yhtend kappaleena rengassylinterin (14) ja siihen yhdistetyn
valirenkaan (15).

Patenttivaatimuksen 1 mukainen  hydraulipuristimen  manta-
sylinterikokoonpano (10), tunnettu siitd, ettda hydraulinestekanava
kasittdd ensimmaisen hydraulinestekanavaosuuden (21), joka on
sijoitettu  kulkemaan perussylinterin  (11) pohjan lapi, toisen
hydraulinestekanavaosuuden (22), joka on sijoitettu kulkemaan
ensimmaisen mannan (12) lapi, ja poikittaiset kolmannet
hydraulinestekanavaosuudet (24), jotka jatkuvat sateettdin toisesta
hydraulinestekanavaosuudesta (22).

Patenttivaatimuksen 2  mukainen  hydraulipuristimen  manta-
sylinterikokoonpano (10), tunnettu siitd, ettda ensimmainen
hydraulinestekanavaosuus (21) on virtausyhteydessd ensimmaiseen
hydraulinestetilaan (20) ja etta kolmannet sateittaiset
hydraulinestekanavaosuudet ovat virtausyhteydessa toiseen
hydraulinestetilaan (25).
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. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hydraulipuristimen

manta-sylinterikokoonpano (10), tunnettu siitd, ettd ensimmainen
manta (12) ja toinen mantd (13) on Kiinnitetty toisiinsa
kiinnitysjarjestelylla (36, 37, 38).

. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hydraulipuristimen

mantéa-sylinterikokoonpano (10), tunnettu siita, etta
mantasylinterikokoonpanon (10) ensimmainen hydraulinestetila (20) on
tiivistetty perussylinterin (11) sisakehapintaa vasten ensimmaisella
tiivisterenkaalla (17) ja toinen hydraulinestetila (25) on tiivistetty
rengassylinterin (14) sisépintaa vasten toisella tiivisterenkaalla (16).

. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hydraulipuristimen

manta-sylinterikokoonpano (10), tunnettu siitd, etta valirengas (15) on
ulokkeen ja/tai tiivisteen (19) valityksella tiivistetty ensimmaisen
mannan (11) ulkokehapintaa vasten.

. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hydraulipuristimen

manta-sylinterikokoonpano (10), tunnettu siitd, ettd ensimmaisen
mannan (12) ja vélirenkaan (15) valinen tila perussylinterin (11)
sisdpuolella on paineeton.
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Patentkrav

1.

En kolv-cylindersammansattning (10) av en hydraulpress, som omfattar
en bascylinder (11) och en férsta och andra kolv (12, 13), varvid det
ovanfér bascylindern har formats en ringcylinder (14) som en fortsatt-
ningsdel av cylinderstrukturen, den férsta kolven (12) ar placerad inuti
bascylindern (11) i bascylinderns (11) nedre del och den andra kolven
(13) ar placerad ovanfér den férsta kolven (12) i cylinderstrukturens
6vre del, kolv-cylindersammansattningen (10) har ett férsta hydraul-
vatskeutrymme (20) nedanfér den férsta kolven (12) och ett andra hyd-
raulvatskeutrymme (25) nedanfér den andra kolven (13), och kolv-
cylindersammansattningen omfattar en enhetlig hydraulvatskekanal
(21, 22, 24) i flédesférbindelse till det férsta hydraulvatskeutrymmet (20)
for att astadkomma en tryckeffekt i den férsta kolven (12) samt till det
andra hydraulvatskeutrymmet (25) for att astadkomma en tryckeffekt i
den andra kolven (13), kdnnetecknad av att kolv-cylindersammansatt-
ningens (10) cylinderstruktur (11, 14) omfattar en ringcylindersamman-
sattning (30) som omfattar ringcylindern (14) och en i denna integrerad
mellanring (11).

Kolv-cylindersammanséttning (10) av en hydraulpress enligt patentkrav
1, kannetecknad av att hydraulvatskekanalen omfattar ett férsta hyd-
raulvatskekanalstycke (21), som &r placerat att I6pa genom bascylin-
derns (11) botten, ett andra hydraulvatskekanalstycke (22), som ar pla-
cerat att I6pa genom den férsta kolven (12), och tvarlépande tredje hyd-
raulvatskekanalstycken (24), som fortsatter radialt fran det andra hyd-
raulvatskekanalstycket (22).

Kolv-cylindersammanséttning (10) av en hydraulpress enligt patentkrav
2, kannetecknad av att det férsta hydraulvatskekanalstycket (21) ar |
flodesfoérbindelse med det férsta hydraulvatskeutrymmet (20) och att de
tredje radiala hydraulvatskekanalstyckena ar i flédesférbindelse med
det andra hydraulvatskeutrymmet (25).

Kolv-cylindersammanséttning (10) av en hydraulpress enligt nagot av
de féregaende patentkraven, kdnnetecknad av att den férsta kolven
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(12) och den andra kolven (13) ar fasta vid varandra med ett fast-
arrangemang (36, 37, 38).

. Kolv-cylindersammanséttning (10) av en hydraulpress enligt nagot av

de foregdende patentkraven, kdnnetecknad av att kolv-cylinder-
sammanséattningens (10) férsta hydraulvatskeutrymme (20) ar tatat mot
bascylinderns (11) inre omkretsyta med en férsta tatningsring (17) och
det andra hydraulvatskeutrymmet (25) ar tatat mot ringcylinderns (14)
inre yta med en andra tatningsring (16).

. Kolv-cylindersammanséttning (10) av en hydraulpress enligt nagot av

de féregaende patentkraven, kdnnetecknad av att mellanringen (15)
ar via ett utsprang och/eller en tatning (19) tatad mot den férsta kolvens
(12) yttre omkretsyta.

. Kolv-cylindersammanséttning (10) av en hydraulpress enligt nagot av

de féregéende patentkraven, kdnnetecknad av att utrymmet mellan
den forsta kolven (12) och mellanringen (15) inuti bascylindern (11) ar
trycklos.
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