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(57) Abstract: The invention relates to a refrigeration circuit (10) for a motor vehicle, through which refrigeration circuit a fluid (12)
can flow, with an ejector (14) which has a suction side (16), a driving side (18) and an outlet side (20), via which the fluid (12) can
be discharged from the ejector (14), wherein the fluid (12) which is discharged from the ejector (14) can be introduced into the ejector
(14) via the suction side (16) and the driving side (18), with at least one first heat exchanger element (34) which is configured as an
evaporator (32) and via which heat (36) from a second fluid (38) can be fed to the refrigeration circuit (10), and with a second heat
exchanger element (40) which can be operated as a condenser (42), as a result of which heat (44) from the refrigeration circuit (10)
can be discharged to a third fluid (46) via the second heat exchanger element (40), wherein the fluid (12) which flows through the
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refrigeration circuit (10) can be conducted from the outlet side (20) of the ejector (14) via the heat exchanger elements (34, 40) to the
suction side (16) of the ejector (14).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kaltekreislauf (10) fiir ein Kraftfahrzeug, welcher von einem Fluid (12) durch-
strombar ist, mit einem Ejektor (14), welcher eine Saugseite (16), eine Treibseite (18) und eine Auslassseite (20) aufweist, iiber welche
das Fluid (12) aus dem Ejektor (14) abfiihrbar ist, wobei das aus dem Ejektor (14) abgefiihrte Fluid (12) tiber die Saugseite (16) und die
Treibseite (18) in den Ejektor (14) einleitbar ist, mit wenigstens einem als Verdampfer (32) ausgebildeten ersten Warmetibertragungs-
element (34), iiber welches dem Kiltekreislauf (10) Wiarme (36) von einem zweiten Fluid (38) zufiihrbar ist, und mit einem zweiten
Wirmetibertragungselement (40), welches als Kondensator (42) betreibbar ist, wodurch iiber das zweite Warmeiibertragungselement
(40) Wirme (44) aus dem Kiltekreislauf (10) an ein drittes Fluid (46) abfiihrbar ist, wobei das den Kiltekreislauf (10) durchstromende
Fluid (12) von der Auslassseite (20) des Ejektors (14) iiber die Warmeiibertragungselemente (34, 40) zu der Saugseite (16) des Ejektors
(14) fiihrbar ist.
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Kéltekreislauf fur ein Kraftfahrzeug sowie Verfahren zum Betreiben eines Kéltekreislaufs

Die Erfindung betrifft einen Kéltekreislauf fir ein Kraftfahrzeug gemai dem Oberbegriff
von Patentanspruch 1. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben
eines von einem Fluid durchstréombaren Kaltekreislaufs flr ein Kraftfahrzeug geman dem
Oberbegriff von Patentanspruch 10.

Die DE 10 2007 001 878 B4 offenbart eine Ejektorpumpenkihlkreisvorrichtung, mit
einem Kompressor zum Komprimieren und Ausgeben eines Kaltemittels, einem Kuhler
zum Abstrahlen von Warme des vom Kompressor ausgegebenen Hochtemperatur- und
Hochdruckkéaltemittels und einen Verzweigungsabschnitt zum Verzweigen eines
Kaltemittelstroms stromab des Kihlers in einen ersten Strom und einen zweiten Strom.
Die Ejektorpumpenkihlkreisvorrichtung weist eine Ejektorpumpe auf, die einen
Dusenabschnitt zum Dekomprimieren und Ausdehnen des Kéltemittels des ersten
Stroms vom Verzweigungsabschnitt und eine Kéltemittelansaugéffnung, von der das
Kéltemittel durch einen Hochgeschwindigkeitsstrom des vom Dulsenabschnitt
ausgestoRenen Kaltemittels angesaugt wird, enthélt. Zudem umfasst die
Ejektorpumpenkulhlkreisvorrichtung eine Dekompressionseinrichtung zum
Dekomprimieren und Ausdehnen des Kéaltemittels des zweiten Stroms vom
Verzweigungsabschnitt und einen Verdampfapparat zum Verdampfen des Kéltemittels
stromab der Dekompressionseinrichtung, wobei der Verdampfapparat einen mit der
Kéltemittelansaugéffnung der Ejektorpumpe verbundenen Kaltemittelauslass aufweist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Kéltekreislauf fur ein Kraftfahrzeug und
ein Verfahren zum Betreiben eines Kaltekreislaufs fur ein Kraftfahrzeug zu schaffen, so
dass der Kaltekreislauf besonders vorteilhaft betrieben werden kann.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch einen Kaltekreislauf flr ein Kraftfahrzeug
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie durch ein Verfahren zum Betreiben
eines Kaltekreislaufs fur ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des Patentanspruchs 10
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmafigen Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Ubrigen Ansprichen angegeben.

Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft einen Kaltekreislauf fir ein Kraftfahrzeug. Das
Kraftfahrzeug ist vorzugsweise als Kraftwagen, insbesondere als Personenkraftwagen,
Nutzkraftwagen oder Lastkraftwagen, oder als Personenbus oder Motorrad ausgebildet.
Vorzugsweise umfasst das Kraftfahrzeug in seinem vollsténdig hergestellten Zustand
den Kaltekreislauf.

Der Kaltekreislauf ist von einem Fluid durchstrémbar. Das Fluid kann insbesondere als
Kéltemittel bezeichnet werden beziehungsweise als das Kéltemittel ausgebildet sein. Der
Kaltekreislauf kann insbesondere als Kaltekreis bezeichnet werden. Unter dem
Kéltekreislauf kann insbesondere eine Kompressionskéltemaschine verstanden werden.

Der Kaltekreislauf weist wenigstens einen von dem Fluid durchstrémbaren Ejektor auf,
welcher eine Saugseite, eine Treibseite und eine Auslassseite umfasst. Uber die
Auslassseite ist das Fluid aus dem Ejektor abfiihrbar, wobei das aus dem Ejektor Uber
die Auslassseite abgefuhrte und den Kaltekreislauf in einer Strdmungsrichtung
durchstrémende Fluid, insbesondere unter Umgehung des Ejektors, Uber die Saugseite
und/oder die Treibseite in den Ejektor einleitbar ist. Mit anderen Worten ausgedruckt ist
der Ejektor in dem Kaéltekreis angeordnet, wobei das Uber die Saugseite und/oder die
Treibseite in den Ejektor eingeleitete und den Ejektor durchstrémende Fluid Uber die
Auslassseite aus dem Ejektor abgeflhrt werden kann und anschlieflend infolge des
Durchstromens des Kéltekreislaufs in der Strémungsrichtung zu der Saugseite und/oder
der Treibseite rickgeflhrt werden und somit erneut in den Ejektor eingeleitet werden
kann. Wieder mit anderen Worten ausgedrlckt ist das Fluid in dem Kaltekreislauf
rezirkulierbar, wobei zum Rezirkulieren das den Ejektor durchstrémende Fluid Uber die
Saugseite und die Treibseite dem Ejektor zuflhrbar ist beziehungsweise in den Ejektor
einleitbar ist und Uber die Auslassseite aus dem Ejektor abflhrbar ist.

Unter dem Ejektor kann insbesondere eine Strahlpumpe verstanden werden, mittels
welcher innerhalb des Ejektors ein Vakuum beziehungsweise ein Unterdruck,
insbesondere mittels einer Venturidlse, erzeugbar ist. Der Ejektor kann insbesondere als
Vakuumkomponente bezeichnet werden.
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Vorzugsweise weist ein Druck des Uber die Treibseite in den Ejektor eingeleiteten Fluids,
insbesondere unmittelbar stromauf des Ejektors beziehungsweise beim Eintritt des
Fluids in den Ejektor einen héheren Druck auf als das Uber die Saugseite in den Ejektor
eingeleitete Fluid, insbesondere unmittelbar, stromauf des Ejektors beziehungsweise
beim Eintritt in den Ejektor. Das Uber die Treibseite in den Ejektor eingeleitete Fluid kann
in dem Ejektor beschleunigt beziehungsweise entspannt werden. Das Beschleunigen
beziehungsweise Entspannen des Fluids kann mittels der insbesondere als Venturirohr
bezeichneten Venturidise erfolgen, welche innerhalb des Ejektors angeordnet sein
kann.

Infolge der Beschleunigung des Fluids kann der Druck des Fluids innerhalb des Ejektors,
insbesondere bezogen auf den Druck des Uber die Treibseite in den Ejektor
eingeleiteten Fluids, besonders reduziert werden. Mit anderen Worten ausgedrickt ist
ein Druck an einem engsten Querschnitt der Venturidise geringer als ein Druck des
Fluids an einem Eintritt der Venturidlise. Das Beschleunigen des Fluids beziehungsweise
die Verminderung des Drucks kann dadurch bewirkt werden, dass innerhalb des Ejektors
beziehungsweise der Venturidise ein verengter Strdmungsquerschnitt vorgesehen ist.
Somit kann der verengte Strémungsquerschnitt kleiner sein als ein Strémungsquerschnitt
beim Eintritt des Fluids in die Venturidlse.

Vorzugsweise wird der Druck innerhalb des Ejektors derart reduziert, dass der Druck
innerhalb des Ejektors geringer ist als ein Druck des Uber die Saugseite in den Ejektor
eingeleiteten Fluids, insbesondere unmittelbar, stromauf des Ejektors beziehungsweise
beim Eintritt in den Ejektor. Somit liegt innerhalb des Ejektors ein Unterdruck, bezogen
auf die Saugseite und/oder die Treibseite und/oder die Auslassseite, vor. Dadurch kann
eine Sogwirkung erzielt werden, wodurch das den Fluidkreislauf durchstrémende Fluid
angesaugt werden kann und dadurch Uber die Saugseite in den Ejektor gesaugt
beziehungsweise eingeleitet werden kann. Mit anderen Worten ausgedrickt liegt
innerhalb des Ejektors bezogen auf die Auslassseite eine Druckdifferenz vor, mittels
welcher das Einleiten beziehungsweise Einsaugen des Fluids Uber die Saugseite
bewirkbar ist.

Vorzugsweise ist der Ejektor als, insbesondere rein, passives Bauelement ausgebildet.
Dies bedeutet, dass dem Ejektor wahrend eines Betriebs des Kaltekreislaufs
vorzugsweise keine elektrische Energie, insbesondere zum Betrieben des Ejektors,
zugefihrt wird.
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Der Kaltekreislauf weist wenigstens ein von dem Fluid durchstrémbares und als
Verdampfer ausgebildetes, erstes Warmeulbertragungselement auf, Uber welches dem
Kaltekreislauf Warme von einem zweiten Fluid zufuhrbar ist. Mit anderen Worten
ausgedrickt ist das erste Warmeubertragungselement in dem Kaltekreislauf angeordnet,
wobei an das das erste Warmeubertragungselement durchstrémende Fluid Warme von
dem zweiten Fluid zufihrbar ist.

Das zweite Fluid kann von dem ersten Fluid unterschiedlich sein. Vorzugsweise ist das
zweite Fluid Luft. Das Fluid kann insbesondere als erstes Fluid bezeichnet werden.

Vorzugsweise weist das erste Warmeubertragungselement einen von dem Fluid
durchstrémbaren, ersten Strdomungsbereich und einen, insbesondere von dem ersten
Strdmungsbereich beabstandeten, von dem zweiten Fluid durchstrémbaren
beziehungsweise umstrémbaren, zweiten Strdmungsbereich auf. Die Strémungsbereiche
sind vorzugsweise nicht fluidisch miteinander verbunden. Somit kann das den ersten
Strémungsbereich durchstrémende Fluid nicht in den zweiten Strdmungsbereich
gelangen beziehungsweise das den zweiten Strémungsbereich durchstrémende zweite
Fluid kann nicht in den ersten Strdmungsbereich gelangen. Uber das erste
Warmeulbertragungselement kann Warme aus dem zweiten Fluid abgefihrt werden,
wobei die aus dem zweiten Fluid abgefihrte Warme Uber das erste
Warmeulbertragungselement dem ersten Fluid und somit dem Kaltekreislauf zugeflhrt
werden kann. Wieder mit anderen Worten ausgedrickt kann das erste Fluid
beziehungsweise der Kéltekreislauf Uber das erste Warmeulbertragungselement von
dem zweiten Fluid beheizt werden und das zweite Fluid kann Uber das erste
Warmedulbertragungselement von dem Fluid beziehungsweise dem Kaltekreislauf gekuhit

werden.

Darunter, dass das erste WarmeUbertragungselement als der Verdampfer ausgebildet
ist, kann insbesondere verstanden werden, dass zumindest ein Teil des das erste
Warmedulbertragungselement durchstrémenden Fluids infolge der von dem zweiten Fluid
Uber das erste Warmeulbertragungselement zugefilhrten Warme verdampft werden
kann. Mit anderen Worten ausgedrickt ist zumindest ein Teil des in das erste
Warmeulbertragungselement eintretenden Fluids flissig, wobei zumindest ein Teil des
flissigen Teils des Fluids beziehungsweise zumindest ein Teil des das erste
Warmeulbertragungselement durchstrémenden Fluids mittels des ersten
Warmedulbertragungselements infolge der von dem zweiten Fluid an das Fluid
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zugefuhrten Warme verdampfbar ist. Somit kann ein insbesondere als Gasanteil
bezeichneter Anteil einer Gasphase des Fluids beim Austritt aus dem ersten
Warmeulbertragungselement héher sein als beim Eintritt in das erste
Warmeulbertragungselement. Beispielsweise kann das in das erste
Warmeulbertragungselement eintretende Fluid vollstandig fllssig sein beziehungsweise
vollstandig in einer FlUssigphase vorliegen. Beispielsweise kann das das erste
Warmedulbertragungselement durchstrémende Fluid vollstédndig verdampft werden,
wodurch das Fluid beim Austritt aus dem ersten WarmeUbertragungselement vollstandig
in der Gasphase beziehungsweise als Gas vorliegen kann.

Das erste Warmeulbertragungselement kann dazu vorgesehen sein, einen insbesondere
als Fahrzeuginnenraum oder Kabine bezeichneten Innenraum des Kraftfahrzeugs zu
kiihlen. Dies kann insbesondere als Kabinenklhlung bezeichnet werden. Somit kann das
Kraftfahrzeug in seinem vollsténdig hergestellten Zustand den Innenraum aufweisen,
welcher Uber das erste Warmeulbertragungselement gekihlt werden kann.

Beispielsweise ist das zweite Fluid, insbesondere als Kuhlluft bezeichnete, Luft. Das
zweite Fluid kann Uber das erste WarmeuUbertragungselement von dem Fluid
beziehungsweise dem Kaltekreislauf gekuhlt werden, wobei das gekihlte zweite Fluid
beziehungsweise die Kuhlluft zum Kihlen des Innenraums in den Innenraum eingeleitet
werden kann.

Alternativ kann das zweite Fluid ein KlhImittel sein, wobei in vollstdndig hergestelltem
Zustand des Kraftfahrzeugs das Kraftfahrzeug einen von dem zweiten Fluid
durchstrémbaren und insbesondere als Klimakuhlkreis bezeichneten Kuhlkreislauf
aufweist, mittels welchem der Fahrzeuginnenraum kuhlbar ist. Beispielsweise kann
mittels des Kaltekreislaufs insbesondere als Kuhlluft bezeichnete Luft des Kraftfahrzeugs
gekihlt werden, wobei die Kihlluft in den Innenraum eingeleitet werden kann.

Der Kaltekreislauf weist wenigstens ein von dem Fluid durchstrémbares und separat von
dem ersten Warmeubertragungselement ausgebildetes, insbesondere von dem ersten
Warmedlbertragungselement beabstandetes, zweites WarmeUbertragungselement auf,
welches als Kondensator betreibbar ist, wodurch Gber das zweite
Warmeulbertragungselement Warme aus dem Kaltekreislauf an ein drittes Fluid
abflUhrbar ist. Mit anderen Worten ausgedrickt kann Uber das zweite
Warmeulbertragungselement Wéarme des das zweite Warmelbertragungselement
durchstromenden Fluids von dem Fluid abgefiihrt werden und dem dritten Fluid
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zugefiuhrt werden. Wieder mit anderen Worten ausgedrtckt ist das Fluid
beziehungsweise der Kéltekreislauf Uber das zweite Warmeulbertragungselement durch
das dritte Fluid kuhlbar.

Beispielsweise weist das zweite Warmeulbertragungselement einen von dem Fluid
durchstrémbaren, dritten Stromungsbereich und einen, insbesondere von dem dritten
Strémungsbereich beabstandeten, von dem dritten Fluid durchstrémbaren, vierten
Strémungsbereich auf. Der dritte und der vierte Strémungsbereich sind vorzugsweise
nicht fluidisch miteinander verbunden. Somit kann das den dritten Strdmungsbereich
durchstrémende Fluid nicht in den vierten Strdmungsbereich gelangen beziehungsweise
das den vierten Strdomungsbereich durchstrémende dritte Fluid kann nicht in den dritten
Strdmungsbereich gelangen.

Das dritte Fluid ist vorzugsweise ein von dem Fluid unterschiedliches Fluid. Das dritte
Fluid kann unterschiedlich zu dem zweiten Fluid sein oder das dritte und das zweite Fluid
kénnen gleich oder identisch sein. Vorzugsweise ist das dritte Fluid Luft. Vorzugsweise
sind der zweite Strdmungsbereich und der vierte Strémungsbereich nicht fluidisch
miteinander verbunden. Alternativ kénnen der zweite und der vierte Strémungsbereich
fluidisch miteinander verbunden sein beziehungsweise verbindbar sein.

Darunter, dass das zweite WarmeuUbertragungselement als der Kondensator betreibbar
ist, kann insbesondere verstanden werden, dass zumindest ein Teil des das zweite
Warmeulbertragungselement durchstrémenden Fluids infolge der Uber das zweite
Warmeulbertragungselement von dem Fluid an das dritte Fluid abgefihrten Warme
kondensierbar ist. Mit anderen Worten ausgedrickt ist zumindest ein Teil des in das
zweite WarmeuUbertragungselement eintretenden Fluids gasférmig, wobei zumindest ein
Teil des gasférmigen, das zweite WarmeUbertragungselement durchstrémenden Fluids
mittels des zweiten WarmeUbertragungselements beziehungsweise infolge der von dem
Fluid an das dritte Fluid abgegebenen Warme verflissigbar ist.

Somit kann ein insbesondere als Flissiganteil bezeichneter Anteil einer Fllssigphase
des Fluids beim Austritt des Fluids aus dem zweiten Wéarmelbertragungselement gréRer
sein als beim Eintritt des Fluids in das zweite WarmeuUbertragungselement. Mit anderen
Worten ausgedriickt kann der Gasanteil bei dem Austritt des Fluids aus dem zweiten
Warmeulbertragungselement geringer sein als bei dem Eintritt des Fluids in das zweite
Warmeubertragungselement. Das Fluid kann beim Eintritt in das zweite
Warmeubertragungselement lediglich in der Gasphase vorliegen und somit vollstandig
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als Gas vorliegen. Das Fluid kann beim Austritt aus dem zweiten
Warmeulbertragungselement lediglich in der Fllssigphase vorliegen beziehungsweise
vollstandig als FlUssigkeit vorliegen.

Vorzugsweise ist das dritte Fluid Luft. Somit kann mittels der Luft der Kéltekreislauf
geklhlt werden beziehungsweise Uber das zweite WarmeuUbertragungselement kann
Warme aus dem Fluid beziehungsweise dem Kaltekreislauf an die Luft abgeflhrt

werden.

Vorzugsweise ist das dritte Fluid Umgebungsluft. Dies bedeutet, dass die Luft
beziehungsweise die Umgebungsluft aus einer Umgebung des Kraftfahrzeugs in das
Kraftfahrzeug eingeleitet werden und beispielsweise Uber eine Zuflhreinrichtung dem
zweiten Warmeubertragungselement zugeflhrt werden, wodurch das zweite
Warmeulbertragungselement von der Luft beziehungsweise dem dritten Fluid umstrémt
beziehungsweise durchstrémt wird. AnschlieRend kann das dritte Fluid aus dem
Kraftfahrzeug an die Umgebung abgefihrt werden. Somit kann Gber das dritte Fluid
Warme des Fluids beziehungsweise des Kéltekreislaufs an die Umgebung des
Kraftfahrzeugs abgefuhrt werden.

Vorzugsweise wird das dritte Fluid nicht durch den Fahrzeuginnenraum geleitet. Dies
bedeutet, dass das das dem zweiten Warmeulbertragungselement zugeflhrte dritte Fluid
vor und/oder nach dem Umstrémen beziehungsweise Durchstrémen des zweiten
Warmedulbertragungselements nicht in den Innenraum eingeleitet wird.

Dadurch, dass Uber das zweite WarmeUbertragungselement Warme des Kéltekreislaufs
an die Umgebung des Kraftfahrzeugs abflhrbar ist, kann das zweite
Warmedulbertragungselement insbesondere als auieres Warmeulbertragungselement
bezeichnet werden. Das zweite Warmeulbertragungselement kann insbesondere als
Outside-Heat-Exchanger (OHX) bezeichnet werden.

Der Kaltekreislauf weist wenigstens ein von dem Fluid durchstrémbares und separat von
den Warmeubertragungselementen ausgebildetes, insbesondere von den
Warmedulbertragungselementen beabstandetes, drittes WarmeuUbertragungselement auf,
welches als Verdampfer ausgebildet ist, wodurch dem Kaltekreislauf Uber das dritte
Warmedulbertragungselement Wérme von einem vierten Fluid zuflhrbar ist. Mit anderen
Worten ausgedrlckt ist Uber das dritte Warmeulbertragungselement von dem vierten
Fluid Warme abfUhrbar, wobei die abgeflhrte Warme Uber das dritte
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Warmeulbertragungselement dem Kaltekreislauf beziehungsweise dem das dritte
Warmedulbertragungselement durchstrémenden Fluid zuflhrbar ist. Wieder mit anderen
Worten ausgedrlckt kann der Fluidkreislauf beziehungsweise das Fluid Uber das dritte
Warmeulbertragungselement von dem vierten Fluid beheizt werden beziehungsweise das
vierte Fluid kann Uber das dritte WarmeUbertragungselement von dem Kaltekreislauf
beziehungsweise dem Fluid gekihlt werden.

Beispielsweise weist das dritte WarmeUbertragungselement einen von dem Fluid
durchstrémbaren, finften Strémungsbereich und einen von dem vierten Fluid
durchstrémbaren beziehungsweise umstrémbaren, sechsten Strémungsbereich auf.
Vorzugsweise sind der flunfte Strémungsbereich und der sechste Strdmungsbereich nicht
fluidisch miteinander verbunden. Somit kann das den finften Strémungsbereich
durchstrémende Fluid nicht in den sechsten Strémungsbereich gelangen
beziehungsweise das den sechsten Strémungsbereich umstrémende beziehungsweise
durchstrémende vierte Fluid kann nicht in den flnften Strdmungsbereich gelangen. Das
vierte Fluid kann unterschiedlich zu dem Fluid und/oder dem zweiten Fluid und/oder dem
dritten Fluid sein. Vorzugsweise ist das vierte Fluid ein KUhlmittel.

Darunter, dass das dritte WarmeUbertragungselement als Verdampfer ausgebildet ist,
kann insbesondere verstanden werden, dass zumindest ein Teil des das dritte
Warmeulbertragungselement durchstrémenden Fluids infolge der von dem vierten Fluid
Uber das dritte Warmeubertragungselement zugefilhrten Warme verdampft werden
kann. Mit anderen Worten ausgedruckt ist zumindest ein Teil des in das dritte
Warmeulbertragungselement eintretenden Fluids flissig, wobei zumindest ein Teil des
flussigen Teils des Fluids beziehungsweise zumindest ein Teil des das dritte
Warmeulbertragungselement durchstrémenden Fluids mittels des dritten
Warmeulbertragungselements infolge der von dem vierten Fluid an das Fluid zugeflhrten
Warme verdampfbar ist. Somit kann der Gasanteil des Fluids beim Austritt aus dem
dritten Warmeubertragungselement héher sein als beim Eintritt in das dritte
Warmeulbertragungselement. Beispielsweise kann das in das dritte
Warmeulbertragungselement eintretende Fluid vollstandig fllissig sein beziehungsweise
vollstandig in einer FlUssigphase vorliegen. Beispielsweise kann das das dritte
Warmedulbertragungselement durchstrémende Fluid vollstédndig verdampft werden,
wodurch das Fluid beim Austritt aus dem dritten WarmeUbertragungselement vollstandig
in der Gasphase beziehungsweise als Gas vorliegen kann.
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Um den Kéltekreislauf, insbesondere mittels des Ejektors, besonders vorteilhaft,
insbesondere besonders effizient und/oder mit besonders hoher Kalteleistung, zu
betreiben, ist es erfindungsgemaf vorgesehen, dass das erste und das zweite
Warmeubertragungselement derart fluidisch mit der Saugseite des Ejektors verbunden
sind, dass das den Kaltekreislauf in der Strémungsrichtung durchstrémende Fluid von
der Auslassseite des Ejektors Uber das erste und das zweite
Warmeubertragungselement zu der Saugseite des Ejektors flhrbar ist und tber die
Saugseite in den Ejektor einleitbar ist. Mit anderen Worten ausgedrickt sind das erste
und das zweite Warmeubertragungselement, bezogen auf einen in der
Strdmungsrichtung, insbesondere unter Umgehung des Ejektors, von der Auslassseite
des Ejektors zu der Saugseite des Ejektors verlaufenden Fluidstrom des Fluids in dem
Fluidstrom angeordnet, wodurch der Fluidstrom Uber das erste und das zweite
Warmedlbertragungselement, verlauft.

Zudem ist es erfindungsgeman vorgesehen, dass das zweite
Warmeulbertragungselement in einem ersten Betriebsmodus des Kaltekreislaufs als der
Kondensator betreibbar ist und in einem von dem ersten Betriebsmodus
unterschiedlichen, zweiten Betriebsmodus des Kaltekreislaufs als Verdampfer betreibbar
ist, wodurch dem Kaltekreislauf Uber das zweite Warmeubertragungselement Warme
von dem dritten Fluid zuflhrbar ist. Mit anderen Worten ausgedrickt ist der
Kaltekreislauf zwischen den beiden Betriebsmodi umschaltbar, wobei in dem ersten
Betriebsmodus Uber das zweite Warmeubertragungselement Warme aus dem
Kaltekreislauf an das dritte Fluid abfuhrbar ist und in dem zweiten Betriebsmodus dem
Kéltekreislauf Uber das zweite WarmeUbertragungselement Warme von dem dritten Fluid
zufihrbar ist.

In dem zweiten Betriebsmodus kann von dem das zweite WarmeuUbertragungselement
durchstromenden beziehungsweise umstrémendem dritten Fluid Uber das zweite
Warmeubertragungselement Warme abgefuhrt werden, wobei die abgeflihrte Warme
Uber das zweite Wéarmeulbertragungselement dem das zweite
Warmeulbertragungselement durchstrémenden Fluid zugefihrt werden kann. Mit
anderen Worten ausgedrickt kann in dem zweiten Betriebsmodus das das zweite
Warmedulbertragungselement durchstrémende Fluid und somit der Kéltekreislauf von dem
das zweite WarmeuUbertragungselement durchstrdmenden beziehungsweise
umstrémenden dritten Fluid beheizt werden.
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Somit kann in dem zweiten Betriebsmodus insbesondere als Umgebungswérme
bezeichnete Warme von der Umgebungsluft in das Fluid beziehungsweise in den
Kéltekreislauf aufgenommen werden.

Darunter, dass das zweite Warmeulbertragungselement als Verdampfer betreibbar ist
beziehungsweise betrieben wird, kann insbesondere verstanden werden, dass
zumindest ein Teil des das zweite WarmeUbertragungselement durchstrémenden Fluids
infolge der von dem dritten Fluid Uber das zweite Warmeulbertragungselement
zugefuhrten Warme verdampft werden kann. Mit anderen Worten ausgedruckt ist
zumindest ein Teil des in das zweite WarmeuUbertragungselement eintretenden Fluids
flissig, wobei zumindest ein Teil des fllissigen Teils des Fluids beziehungsweise
zumindest ein Teil des das zweite WarmeUbertragungselement durchstrémenden Fluids
mittels des zweiten WarmeuUbertragungselements infolge der von dem dritten Fluid an
das Fluid zugefihrten Warme verdampfbar ist. Somit kann der Gasanteil des Fluids beim
Austritt aus dem zweiten Warmeubertragungselement hdher sein als beim Eintritt in das
zweite Warmeubertragungselement. Beispielsweise kann das in das zweite
Warmeulbertragungselement eintretende Fluid vollstandig fliissig sein beziehungsweise
vollstandig in einer FlUssigphase vorliegen. Beispielsweise kann das das zweite
Warmeulbertragungselement durchstrémende Fluid vollstédndig verdampft werden,
wodurch das Fluid beim Austritt aus dem zweiten Warmeulbertragungselement
vollstdndig in der Gasphase beziehungsweise als Gas vorliegen kann.

Der Erfindung liegen insbesondere die folgenden Erkenntnisse und Uberlegungen
zugrunde: Ein herkdmmlicher Kéltekreislauf kann einen Ejektor aufweisen, allerdings
kann der herkdmmliche Kaltekreislauf keine Warmepumpenfunktion aufweisen, das
heil3t der herkdmmliche Kaltekreislauf kann nicht als Warmepumpe betrieben werden.
Somit kann bei dem herkémmlichen Kéltekreislauf keine Aufnahme von
Umgebungswérme und/oder Abwarme des Kraftfahrzeugs, insbesondere
Kuhlkreisabwarme, vorgesehen sein. Alternativ kann ein herkémmlicher Kéltekreislauf
die Warmepumpenfunktion aufweisen und somit als Warmepumpe betreibbar sein,
wobei der herkdmmliche Kaltekreislauf dabei Ublicherweise keinen Ejektor aufweisen
kann. Ein herkdmmlicher Kéaltekreislauf kann Ublicherweise nicht als Warmepumpe
betrieben werden, das heil’t, der herkdmmliche Kéltekreislauf kann keine Funktionalitat
hinsichtlich der Warmepumpe aufweisen.

Demgegeniber weist der erfindungsgemaéafe Kaltekreislauf den Ejektor auf und kann,
insbesondere in dem ersten und/oder dem zweiten Betriebsmodus, als Warmepumpe
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betrieben werden. Somit weist der erfindungsgemaRe Kaltekreislauf die
Warmepumpenfunktion auf. Durch den Ejektor kann der Kaltekreislauf, insbesondere in
dem zweiten Betriebsmodus beziehungsweise in einem Warmepumpenbetrieb,
besonders vorteilhaft, insbesondere besonders effizient, betrieben werden.

Durch den Ejektor kann ein, insbesondere als Saugdruck bezeichneter, Druck des Fluids
in jeweiligen, voneinander verschiedenen Teilgebieten des Kéltekreislaufs
unterschiedlich voneinander sein. Ein erstes der Teilgebiete kann mit der Saugseite des
Ejektors Fluid verbunden sein, wobei das erste Teilgebiet, insbesondere unmittelbar,
stromauf des Ejektors beziehungsweise der Saugseite angeordnet sein kann. Ein
zweites der Teilgebiete kann Fluid mit der Treibseite des Ejektors verbunden sein und,
insbesondere unmittelbar, stromauf des Ejektors beziehungsweise der Treibseite
angeordnet sein. Durch das unterschiedliche Druck- beziehungsweise Saugdruckniveau
in den Teilgebieten kann der Kaltekreislauf derart betrieben werden, dass eine
Kélteleistung des Kéltekreislaufs besonders erhéht werden kann. Alternativ oder
zusatzlich kann mittels des Ejektors ein Druck des Fluids, insbesondere unmittelbar,
stromab des Ejektors beziehungsweise der Auslassseite besonders erhéht werden.
Dadurch kann der Kéltekreislauf besonders effizient betrieben werden, insbesondere
aufgrund dessen, dass der Saugdruck auf der Auslassseite beziehungsweise am Austritt
des Ejektors hdher sein kann, als bei einem herkémmlichen Kéltekreislauf, welcher
keinen Ejektor aufweist. Dies kann insbesondere dadurch erreicht werden, dass ein zum
Hindurchférdern des Fluids durch den Kaltekreislauf beziehungsweise zum Verdichten
des Fluids vorgesehener Verdichter mit einer besonders geringen Leistungsaufnahme
betrieben werden kann. Beispielsweise kann dabei eine Drehzahl des Verdichters
besonders geringgehalten werden, was insbesondere als Drehzahlabsenkung
bezeichnet werden kann.

Des Weiteren kann der erfindungsgemafe Kaltekreislauf, insbesondere in dem ersten
und/oder zweiten Betriebsmodus, als Warmepumpe betrieben werden. Dabei kann
insbesondere Uber das zweite Warmeubertragungselement und/oder das erste
Warmedulbertragungselement Warme aufgenommen werden, wobei die aufgenommene
Warme zum Heizen des Innenraums des Kraftfahrzeugs an den Innenraum abgegeben
werden kann. Somit kann der Kaltekreislauf zum Heizen des Innenraums vorgesehen
sein beziehungsweise verwendet werden. Dadurch kann der Innenraum insbesondere
besonders effizient beheizt werden. Beispielsweise kann dabei ein Energiebedarf des
Kraftfahrzeugs, insbesondere zum Heizen, besonders geringgehalten werden.
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Dadurch, dass der, insbesondere unmittelbar, stromab des Ejektors beziehungsweise
der Auslassseite anliegende Druck des Fluids mittels des Ejektors besonders erhdht
werden kann, kann insbesondere verstanden werden, dass der Druck bei dem
erfindungsgemafen Kaltekreislauf héher ist als an einer vergleichbaren Stelle, wenn der
Kéltekreislauf den Ejektor nicht aufweisen wirde, insbesondere mit dem Resultat, dass
der Verdichter einen héheren Ansaugdruck sieht und somit effizienter beziehungsweise
besonders effizient arbeitet.

Vorzugsweise weist der Kaltekreislauf wenigstens eine elektronische Recheneinrichtung
auf, mittels welcher zwischen dem ersten und dem zweiten Betriebsmodus umgeschaltet
beziehungsweise hin und her geschaltet werden kann. Es kann kontinuierlich durch
stetige regelungseingriffe von dem einen in den anderen Betriebsmodus Ubergeleitet
beziehungsweise umgeschaltet werden, was insbesondere aufgrund sich dndernder
duleren Randbedingungen Anwendung finden kann.

Vorzugsweise weist der Kaltekreislauf wenigstens einen von dem Fluid durchstrémbaren,
insbesondere elektrischen oder mechanischen, Verdichter zum Hindurchférdern des
Fluids durch den Kaltekreislauf auf. Unter dem elektrischen Verdichter kann
insbesondere verstanden werden, dass der Verdichter zum Verdichten den Fluids
elektrisch antreibbar ist. Der Verdichter kann insbesondere als Kompressor bezeichnet
werden.

Der Verdichter ist vorzugsweise auslassseitig bei dem Ejektor angeordnet. Darunter
kann insbesondere verstanden werden, dass der Verdichter nahe, insbesondere in
unmittelbarer Nahe, der Auslassseite des Ejektors angeordnet ist. Somit durchstrémt das
aus dem Ejektor Uber die Auslassseite abgefihrte Fluid den Verdichter, wobei das den
Verdichter durchstrémende Fluid in der Strémungsrichtung Uber das erste und das
zweite Warmeubertragungselement zu der Saugseite des Ejektors fihrbar ist und in den
Ejektor einleitbar ist.

Zwischen dem Ejektor, insbesondere der Auslassseite, kann ein von dem Fluid
durchstrémbarer Sammler angeordnet sein. Somit durchstrémt das aus dem Ejektor Gber
die Auslassseite abgefuhrte Fluid zunéchst den Sammler und anschlieRend den
Verdichter, wobei das den Sammler und den Verdichter durchstrémende Fluid in der
Strédmungsrichtung Gber das erste und das zweite Wéarmedlbertragungselement zu der
Saugseite des Ejektors fuhrbar ist und in den Ejektor einleitbar ist.
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In weiterer Ausgestaltung ist es vorgesehen, dass das den Kaltekreislauf in der
Strédmungsrichtung durchstrémende Fluid von der Auslassseite des Ejektors,
insbesondere Uber den Verdichter, unter Umgehung des ersten
Warmedulbertragungselements und/oder des zweiten WarmeUbertragungselements zu
der Treibseite des Ejektors fUhrbar ist und in den Ejektor einleitbar ist. Mit anderen
Worten ausgedrickt verlauft ein in der Strémungsrichtung von der Auslassseite des
Ejektors zu der Treibseite des Ejektors verlaufender, zweiter Fluidstrom des Fluids,
insbesondere Uber den Verdichter, unter Umgehung des ersten
Warmedulbertragungselements und/oder des zweiten WarmeUbertragungselements zu
der Treibseite des Ejektors. Somit ist das erste und/oder das zweite
Warmedulbertragungselement bezogen auf den zweiten Fluidstrom nicht in dem zweiten
Fluidstrom angeordnet, wodurch der zweite Fluidstrom nicht Uber das erste und/oder das
zweite Warmeuberragungselement verlauft. Wieder mit anderen Worten ausgedrlckt
sind der Ejektor, das erste und das zweite Wéarmeulbertragungselement derart in dem
Kaltekreislauf angeordnet, dass ein Strdmen des Fluids in der Strdmungsrichtung von
der Auslassseite des Ejektors Uber das erste und/oder das zweite
Warmeulbertragungselement zu der Treibseite des Ejektors unterbleibt.

In einer weiteren Ausflhrungsform ist es vorgesehen, dass das den Kaltekreislauf in der
Strémungsrichtung durchstrémende Fluid von der Auslassseite des Ejektors Uber das
dritte Warmeubertragungselement unter Umgehung des ersten und/oder des zweiten
Warmeulbertragungselements zu der Treibseite des Ejektors fUhrbar ist und Uber die
Treibseite in den Ejektor einleitbar ist. Darunter kann insbesondere verstanden werden,
dass das dritte WarmeuUbertragungselement derart mit der Treibseite des Ejektors
fluidisch verbunden ist, dass das den Kaltekreislauf in der Strdmungsrichtung
durchstrémende Fluid von der Auslassseite, insbesondere Uber den Verdichter, Gber das
dritte Warmeubertragungselement unter Umgehung des ersten
Warmedulbertragungselements und/oder des zweiten WarmeUbertragungselements zu
der Treibseite des Ejektors fUhrbar ist. Mit anderen Worten ausgedrickt ist das dritte
Warmeubertragungselement bezogen auf den in der Strémungsrichtung von der
Auslassseite des Ejektors, insbesondere Uber den Verdichter, zu der Treibseite des
Ejektors verlaufenden, zweiten Fluidstrom des Fluids angeordnet, wodurch der zweite
Fluidstrom Uber das dritte WarmeUbertragungselement verlauft. Dabei unterbleibt das
Durchstrémen des ersten WarmeuUbertragungselements und/oder des zweiten
Warmeubertragungselements von dem zweiten Fluidstrom. Somit verlduft der zweite
Fluidstrom nicht Uber das erste Warmeulbertragungselement und/oder nicht Uber das
zweite Warmeubertragungselement. Insbesondere dadurch, dass der Kéltekreislauf den
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Ejektor aufweist beziehungsweise durch die Anordnung der
Warmeulbertragungselemente, insbesondere des dritten WarmeuUbertragungselements in
dem Kaltekreislauf, kann der Druck des der Treibseite zugeflhrten Fluids
unterschiedlich, insbesondere gréRer, sein als der Druck des der Saugseite zugefihrten
Fluids. Somit kann ein jeweiliger Druck des Fluids in dem dritten
Warmeulbertragungselement unterschiedlich zu einem jeweiligen Druck des Fluids in
dem ersten beziehungsweise dem zweiten Warmeubertragungselement sein.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass das den Kaltekreislauf in der Strémungsrichtung
durchstrémende Fluid von der Auslassseite des Ejektors Uber das dritte
Warmeubertragungselement unter Umgehung des ersten und/oder des zweiten
Warmeulbertragungselements zu der Treibseite des Ejektors fihrbar ist und Uber die
Treibseite in den Ejektor einleitbar ist, wahrend das den Kéltekreislauf in der
Strédmungsrichtung durchstrémende Fluid von der Auslassseite des Ejektors,
insbesondere unter Umgehung des Ejektors, Uber das erste und/oder das zweite
Warmeubertragungselement zu der Saugseite des Ejektors flhrbar ist. Dies bedeutet,
dass der zweite Fluidstrom Uber das dritte WarmeUbertragungselement verlauft,
wéhrend der erste Fluidstrom Uber das erste und das zweite
Warmeulbertragungselement verlauft. Dabei kann, insbesondere in dem ersten
Betriebsmodus, der Druck des Fluids an der Treibseite stromab des dritten
Warmeubertragungselements héher sein als der Druck des Fluids an der Saugseite.

Dadurch kann der Kéltekreislauf besonders vorteilhaft, insbesondere besonders effizient,
betrieben werden. Besonders effizient ist es dabei, wenn die Treibseite des Ejektors und
somit das dritte WarmeuUbertragungselement mit, insbesondere besonders hohen, ersten
Massenstrom des Fluids und die Saugseite beziehungsweise das erste und/oder das
zweite Warmeulbertragungselement mit einem gegentber dem ersten Massenstrom
geringeren, zweiten Massenstrom des Fluids durchstrémt wird.

Vorzugsweise ist das dritte WarmeUbertragungselement bezogen auf den Ejektor,
insbesondere unmittelbar, treibseitig angeordnet. Darunter kann insbesondere
verstanden werden, dass das dritte Warmeulbertragungselement nahe, insbesondere in
unmittelbarer Nahe, der Treibseite des Ejektors angeordnet ist. Beispielweise stromt das
den Kaltekreislauf durchstrémende Fluid unmittelbar von dem dritten
Warmeulberragungselement zu der Treibseite.
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Vorzugsweise ist das dritte Warmeubertragungselement naher an der Treibseite
angeordnet als an der Auslassseite. Darunter kann insbesondere verstanden werden,
dass eine erste Fluidstrecke, welche das Fluid beim Durchstromen des Kaltekreislaufs in
der Strémungsrichtung ausgehend von der Auslassseite bis hin zu dem dritten
Warmeulbertragungselement zurticklegt, grofer ist als eine zweite Fluidstrecke, welche
das Fluid beim Durchstrémen des Kaltekreislaufs in der Strdmungsrichtung ausgehend
von dem dritten Warmeulbertragungselement bis hin zu der Treibseite des Ejektors
zurlcklegt.

Beispielsweise ist das dritte WarmeUbertragungselement dazu vorgesehen,
insbesondere in dem ersten Betriebsmodus, einen elektrischen Energiespeicher des
Kraftfahrzeugs beziehungsweise einen insbesondere als BatteriekUhlkreis bezeichneten
Kuhlkreislauf fur den Energiespeicher zu kihlen. Vorzugsweise ist der Energiespeicher
eine Batterie beziehungsweise ein Akkumulator des Kraftfahrzeugs. Der Energiespeicher
kann als Hochvoltkomponente des Kraftfahrzeugs ausgebildet sein. Das dritte
Warmeubertragungselement kann insbesondere als Chiller bezeichnet werden bzw. als
Chiller ausgebildet sein. Der Batterieklhlkreis ist vorzugsweise separat von dem
KlimakUhlkreis ausgebildet.

Um eine besonders hohe elektrische Leistung zum elektrischen, insbesondere rein
elektrischen, Antreiben des Kraftfahrzeugs realisieren zu kdnnen, kann der
Energiespeicher eine elektrische Spannung, insbesondere eine elektrische Betriebs-
oder Nennspannung, aufweisen, welche vorzugsweise groer als 50 Volt, insbesondere
Uber 60 Volt, ist und vorzugsweise mehrere hundert Volt betragt. Demnach ist der
Energiespeicher vorzugsweise als eine Hochvoltkomponente ausgebildet.

Beispielsweise umfasst das Kraftfahrzeug in seinem vollstandig hergestellten Zustand
den Energiespeicher und den Batteriekihlkreis. Der BatteriekUhlkreis kann von dem
vierten Fluid durchstrémbar sein. Uber das dritte WarmeUbertragungselement kann,
insbesondere in dem ersten Betriebsmodus, aus dem Batterieklhlkreis beziehungsweise
dem vierten Fluid Warme abgeflhrt werden und an das Fluid beziehungsweise den
Kéltekreislauf abgegeben werden. Dadurch kann der Batterieklhlkreis von dem
Kéltekreislauf Uber das dritte WarmeUbertragungselement gekuhit werden. Das den
Batteriekuhlkreis durchstrémende und mittels des vierten WarmeUbertragungselements
gekihlte Fluid kann den Energiespeicher kihlen, das hei3t Warme des
Energiespeichers kann aus dem Energiespeicher abgefuhrt werden und in das vierte
Fluid eingeleitet werden. Die in das vierte Fluid eingeleitete Warme kann Uber das dritte
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Warmeulbertragungselement an das Fluid beziehungsweise den Kéltekreislauf abgefuhrt
werden. Somit kann der Batterieklhlkreis beziehungsweise der elektrische
Energiespeicher, insbesondere in dem ersten Betriebsmodus, Uber das dritte
Warmeulberragungselement von dem Kaéltekreislauf gekuhlt werden.

Dadurch kann der Kaltekreislauf besonders vorteilhaft in einem insbesondere als
Schnellladen bezeichneten Betriebszustand und in einem insbesondere als
Warmepumpenbetrieb bezeichneten Betriebszustand betrieben werden. Vorzugsweise
umfasst das Schnelladen eine Erhaltungsklimatisierung des Fahrzeuginnenraums. Somit
kann das Schnelladen insbesondere als Schnelladen mit Erhaltungsklimatisierung
bezeichnet werden. Unter der Erhaltungskihlung kann insbesondere verstanden
werden, dass der Fahrzeuginnenraum mittels des Kéltekreislaufs, insbesondere mittels
des ersten Warmeubertragungselements, gekuhlt wird. Vorzugsweise wird das
Schnelladen durchgeflhrt, wéhrend sich der Kaltekreislauf in dem ersten
Betriebszustand befindet.

Unter dem Schnellladen kann insbesondere ein Kuhlungslastfall des Energiespeichers
bezeichnet werden, wobei der Energiespeicher in dem Kihlungslastfall einen besonders
hohen Kihlbedarf aufweist. Hierbei kann es vorgesehen sein, dass ein Kiuhlungsbedarf
fur die Kabine bei dem Schnellladen, insbesondere bezogen auf den Kihlbedarf der
Batterie, gleichzeitig besonders gering ist. Dabei kann eine Temperatur des Fluids
besonders gering sein beziehungsweise der saugdruck beziehungsweise ein
Verdampfungsdruck des Fluids kann besonders gering sein. Mittels des dritten
Warmedlbertragungselements beziehungsweise deren Anordnung in dem Kaltekreislauf
kann eine besonders hohe Kalteleistung zur Kihlung des vierten Fluids, insbesondere
auf besonders effiziente Weise, erzielt werden. Alternativ oder zusatzlich kann das Uber
die Warmeubertragungselemente in den Ejektor eingeleitete Fluid beim
beziehungsweise nach dem Abflhren aus dem Ejektor Uber die Auslassseite einen
besonders hohen Druck aufweisen. Dadurch kann eine Leistungsaufnahme des
Verdichters besonders geringgehalten werden, um einen vordefinierten Druck des Fluids
mittels des Verdichters stromab des Verdichters zu bewirken. Beispielsweise kann dabei
eine Drehzahl des Verdichters besonders gering gehalten werden bei gleichbleibender
oder sinkender Antriebsleistung des Verdichters. Dies kann insbesondere als
Drehzahlabsenkung bezeichnet werden. Dadurch kann der Kéaltekreislauf besonders
effizient betrieben werden. Somit kann das Kraftfahrzeug besonders effizient betrieben
werden.
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Vorzugsweise ist, insbesondere in dem zweiten Betriebsmodus, das dritte
Warmeulbertragungselement, insbesondere zusatzlich zur Kihlung des
Batteriekihlkreises, dazu vorgesehen, insbesondere als Abwarme bezeichnete Warme
einer, insbesondere separat von dem Kaltekreislauf ausgebildeten, Komponente des
Kraftfahrzeugs aufzunehmen beziehungsweise abzuflhren. Vorzugsweise ist die
Komponente des Kraftfahrzeugs separat von dem Fahrzeuginnenraum und dem
elektrischen Energiespeicher ausgebildet.

Die Komponente kann beispielsweise ein, insbesondere elektrischer, Antriebsstrang
beziehungsweise eine Antriebseinrichtung des Kraftfahrzeugs und/oder
Leistungselektronik des Kraftfahrzeugs sein. Die Antriebseinrichtung kann eine
Verbrennungskraftmaschine und/oder eine elektrische Maschine des Kraftfahrzeugs
sein, wobei das Kraftfahrzeug mittels der Verbrennungskraftmaschine beziehungsweise
der elektrischen Maschine antreibbar ist.

Beispielsweise weist das Kraftfahrzeug in seinem vollstandig hergestellten Zustand die
Komponente beziehungsweise die Antriebseinrichtung und einen, insbesondere separat
von dem Kaltekreislauf ausgebildeten Kihlkreislauf auf, welcher von einem Kihlmittel
durchstrémbar ist. Der Kuhlkreislauf ist vorzugsweise separat von dem Klimakuhlreis
und/oder dem Batteriekihlkreis ausgebildet. Der Kuhlkreislauf kann dazu vorgesehen
sein die Komponente beziehungsweise die Antriebseinrichtung zu kihlen.

Der Batteriekuhlkreis und der Kihlkreislauf kénnen miteinander koppelbar sein, sodass,
insbesondere durch geschickte Verschaltung, sowohl Batterieabwérme als auch
Antriebsstrangabwarme, insbesondere in dem zweiten Betriebsmodus, Uber das dritte
Warmeulbertragungselement dem Kaltekreislauf zugefthrt werden kénnen. Dies
bedeutet, dass die Antriebsstrangabwéarme und die Batterieabwarme an dem dritten
Warmeulbertragungselement im zweiten Betriebsmodus nutzbar sein kdnnen.

Die Abwéarme der Komponente beziehungsweise der Antriebseinrichtung kann mittels
des den Kihlkreislauf durchstrémenden Kihlmittels von der Komponente
beziehungsweise der Antriebseinrichtung abgeflhrt werden und dabei, insbesondere in
dem zweiten Betriebsmodus, Uber das dritte Warmelbertragungselement dem
Kaltekreislauf beziehungsweise dem Fluid zugefuhrt werden. Somit kann die Abwérme
Uber das dritte Warmeulberragungselement in den Kaltekreislauf GUbertragen werden,
wodurch die Abwarme von dem Fluid aufgenommen werden kann. Beispielweise ist das
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dritte Warmeubertragungselement von dem Kuhimittel durchstrémbar beziehungsweise
umstrémbar.

Mit anderen Worten ausgedrlckt kann das dritte Warmeulbertragungselement,
insbesondere durch geschickte Verschaltung in dem Kuhlkreislauf, vorzugsweise in dem
zweiten Betriebsmodus beziehungsweise dem Warmepumpenbetrieb, dazu genutzt
werden, dass die Abwarme aus dem Antriebsstrang beziehungsweise von der
Antriebseinrichtung Uber das dritte Warmeulbertragungselement in den Kaltekreislauf
Ubertragen wird.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist es vorgesehen, dass das dritte
Warmeubertragungselement bezogen auf die Strémungsrichtung des von der
Auslassseite zu dem ersten und dem zweiten Warmeubertragungselement strémenden
Fluids stromab des Ejektors beziehungsweise der Auslassseite des Ejektors und
stromauf des ersten und des zweiten WarmeUbertragungselements angeordnet ist. Mit
anderen Worten ausgedrUckt ist das dritte Warmeubertragungselement derart,
insbesondere unmittelbar, mit der Auslassseite des Ejektors fluidisch verbunden, dass
das den Kaltekreislauf in der Strdmungsrichtung durchstrémende Fluid von der
Auslassseite des Ejektors zu dem dritten Wéarmeubertragungselement flhrbar ist, wobei
das das dritte Warmeubertragungselement durchstrémende Fluid Uber das erste und
das zweite Warmeubertragungselement zu der Saugseite des Ejektors flihrbar ist und in
den Ejektor einleitbar ist. Wieder mit anderen Worten ausgedrickt ist das dritte
Warmeulbertragungselement bezogen auf den Fluidstrom in dem Fluidstrom angeordnet,
wodurch der Fluidstrom Uber das dritte Wéarmeulbertragungselement verlauft. Dadurch
kénnen bei einer besonders hohen Kihlanforderung des dritten
Warmeulbertragungselements die Effizienz und die Leistungsféahigkeit des
Kaltekreislaufs besonders erhéht werden. Zudem kénnen die Effizienz und die
Leistungsfahigkeit in dem Warmepumpenbetrieb besonders erhdht werden. Besonders
vorteilhaft ist es, dass eine Wirksamkeit des Ejektors unabhangig von einer dem
Kéltekreislauf Uber das dritte Warmeulbertragungselement und das erste
Warmeulbertragungselement und/oder das zweite Warmeulbertragungselement
zugefihrten Abwéarme ist.

Unter der Wirksamkeit des Ejektors kann dabei insbesondere verstanden werden, dass
entsprechende an der Saugseite und der Treibseite anliegende Driicke des Fluids derart
in einem jeweiligen Verhaltnis zueinanderstehen, dass das Ansaugen des Fluids Uber
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die Saugseite mittels des Ejektors realisierbar ist. Somit kann der Kéltekreislauf
besonders flexibel betrieben werden.

Dadurch kénnen bei besonders hohen Kihlanforderungen des dritten
Warmeulbertragungselements die Effizienz und die Leistungsféahigkeit des
Kéltekreislaufs besonders erhdht werden. Effizienz und Leistungsfahigkeit kénnen
dadurch auch in dem Warmepumpenbetrieb besonders erhéht werden. Vorzugsweise ist
die Uber das dritte WarmeuUbertragungselement dem Kaltekreislauf zugefuhrte Abwarme
der Komponente beziehungsweise der Antriebseinrichtung gréfRer als die durch das
zweite Warmeubertragungselement dem Kaltekreislauf zugeflhrte und insbesondere als
Umgebungswéarme bezeichnete Warme.

Vorzugsweise ist das dritte WarmeUbertragungselement bezogen auf den Ejektor
auslassseitig angeordnet. Darunter kann insbesondere verstanden werden, dass das
dritte Warmeubertragungselement nahe, insbesondere in unmittelbarer Nahe, der
Auslassseite des Ejektors angeordnet ist. Beispielweise strémt das den Kaltekreislauf
durchstrémende Fluid unmittelbar von der Auslassseite zu dem dritten
Warmeulberragungselement.

Vorzugsweise ist das dritte Warmeulbertragungselement naher an der Auslassseite
angeordnet als an der Treibseite. Darunter kann insbesondere verstanden werden, dass
die erste Fluidstrecke, welche das Fluid beim Durchstrémen des Kéltekreislaufs in der
Strdmungsrichtung ausgehend von der Auslassseite bis hin zu dem dritten
Warmeulbertragungselement zurticklegt, geringer ist als die zweite Fluidstrecke, welche
das Fluid beim Durchstrémen des Kaltekreislaufs in der Strdmungsrichtung ausgehend
von dem dritten Warmeulbertragungselement bis hin zu der Treibseite des Ejektors
zurlcklegt.

Vorzugsweise ist wenigstens ein von dem Fluid durchstrdmbares und separat von den
Warmeulbertragungselementen ausgebildetes, insbesondere von den
Warmeulbertragungselementen beabstandetes, viertes Wéarmeulbertragungselement
vorgesehen, welches als Kondensator ausgebildet ist, wodurch Uber das vierte
Warmedlbertragungselement Wéarme aus dem Kaltekreislauf an ein flnftes Fluid
abfuhrbar ist. Mit anderen Worten ausgedrickt ist Uber das vierte
Warmedulbertragungselement Warme von dem das vierte WarmeuUbertragungselement
durchstrémenden Fluid abfuhrbar und dem flnften Fluid zufihrbar. Wieder mit anderen
Worten ausgedrlckt ist das funfte Fluid Uber das vierte WarmeUbertragungselement von
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dem Fluid beziehungsweise dem Kaltekreislauf heizbar beziehungsweise das Fluid
beziehungsweise der Kaltekreislauf ist Uber das vierte Warmelbertragungselement von
dem flnften Fluid kihlbar. Dadurch kann das flnfte Fluid besonders vorteilhaft,
insbesondere besonders effizient, durch den Kaltekreislauf beheizt werden.

Vorzugsweise ist das funfte Fluid Luft. Vorzugsweise ist das funfte Fluid dem Innenraum
des Kraftfahrzeugs zum Heizen des Innenraums zufilhrbar. Das flnfte Fluid kann somit
insbesondere als Heizluft bezeichnet werden. Die Uber das vierte
Warmedulbertragungselement an das flnfte Fluid aus dem Kaltekreislauf abgegebene
Warme kann somit dem Innenraum zugefthrt werden, indem das funfte Fluid in den
Innenraum eingeleitet wird.

Beispielsweise kann in dem Warmepumpenbetrieb des Kaltekreislaufs, insbesondere in
dem ersten und/oder zweiten Betriebsmodus, dem Fluid Warme Uber das erste
Warmedulbertragungselement und/oder das zweite Warmeubertragungselement und/oder
das dritte Wéarmeubertragungselement zugeflhrt werden, wobei die zugefihrte Warme
Uber das vierte WarmeuUbertragungselement an das flnfte Fluid abgeflhrt werden kann,
insbesondere zum Heizen des Fahrzeuginnenraums. Somit kann insbesondere dadurch,
dass der Fluidkreis das vierte WarmeUbertragungselement umfasst, die Funktionalitat
hinsichtlich der Warmepumpe mittels des Kaltekreislaufs ermdglicht werden. Dabei kann
in einem Heizfall des Innenraums der Innenraum besonders effizient mittels des
Kéltekreislaufs beziehungsweise des vierten Warmeulbertragungselements
beziehungsweise des flunften Fluids beheizt werden. Beispielsweise weist das
Kraftfahrzeug in vollstdndig hergestelltem Zustand ein separat von dem Kaltekreislauf
ausgebildetes, elektrisches Heizsystem auf, mittels welchem der Innenraum beheizbar
ist. Eine Effizienz des Beheizens des Innenraums mittels des Kéltekreislaufs,
insbesondere des vierten WarmeuUbertragungselements beziehungsweise des flnften
Fluids, ist hdher als eine Effizienz des Beheizens des Innenraums mittels des
elektrischen Heizsystems. Dadurch kann das Kraftfahrzeug besonders effizient betrieben
werden. Vorzugsweise wird in dem Warmepumpenbetrieb dem Fluid mittels des
Verdichters die Antriebsleistung des Verdichters zugeflhrt.

Insbesondere dadurch, dass der Kéltekreislauf den Ejektor aufweist, kann das
Aufnehmen der Warme Uber das dritte Warmeubertragungselement bei einem héheren
Druck des Fluids erfolgen als bei der Aufnahme der Wéarme von dem Fluid Uber das
zweite Warmeubertragungselement. Dadurch kann der Kaltekreislauf in dem
Warmepumpenbetrieb besonders effizient betrieben werden, insbesondere bei einem
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besonders hohen Warmeeintrag in den Kaltekreislauf Gber das dritte
Warmeulbertragungselement. Vorzugsweise ist ein Verdampfungsdruck des das dritte
Warmedulbertragungselement durchstrémenden Fluids héher als ein Verdampfungsdruck
des das zweite Warmeulberragungselement durchstrémenden Fluids. Dadurch kann ein
jeweiliger durch das dritte WarmeuUbertragungselement strdomender Massenstrom des
Fluids héher sein als ein jeweiliger durch das zweite WarmeUbertragungselement
strémender Massenstrom, wodurch Uber das dritte Warmeulbertragungselement in das
Fluid ein héherer Warmestrom von dem vierten Fluid aufnehmbar ist als Uber das zweite
Warmedulbertragungselement von dem zweiten Fluid. Dadurch kann die von der
Komponente beziehungsweise der Antriebseinrichtung in den Kaltekreislauf
aufgenommene Abwarme besonders hoch sein.

Beispielsweise weist das vierte Warmeubertragungselement einen von dem Fluid
durchstrémbaren, siebten Strémungsbereich und einen von dem flinften Fluid
durchstrémbaren beziehungsweise umstrémbaren, achten Strémungsbereich auf.
Vorzugsweise sind der siebte Strémungsbereich und der achte Strémungsbereich nicht
fluidisch miteinander verbunden. Somit kann das den siebten Strémungsbereich
durchstrémende Fluid nicht in den achten Strémungsbereich gelangen beziehungsweise
das den achten Strdmungsbereich umstrdémende beziehungsweise durchstrémende
funfte Fluid kann nicht in den siebten Strémungsbereich gelangen. Der zweite
Strémungsbereich und/oder der vierte Strémungsbereich und der achte
Strémungsbereich kénnen fluidisch miteinander verbunden beziehungsweise verbindbar
sein oder nicht fluidisch verbunden sein. Das vierte WarmeUbertragungselement kann
insbesondere als Heizkondensator bezeichnet werden.

Darunter, dass das vierte Warmeubertragungselement als Kondensator ausgebildet ist,
kann insbesondere verstanden werden, dass zumindest ein Teil des das vierte
Warmedulbertragungselement durchstrémenden Fluids infolge der Gber das vierte
Warmedulbertragungselement von dem Fluid an das funfte Fluid abgefihrten Warme
kondensierbar ist. Mit anderen Worten ausgedrickt ist zumindest ein Teil des in das
vierte Warmeubertragungselement eintretenden Fluids gasférmig, wobei zumindest ein
Teil des gasférmigen, das vierte Warmeubertragungselement durchstrémenden Fluids
mittels des vierten WarmeuUbertragungselements beziehungsweise infolge der von dem
Fluid an das funfte Fluid abgegebenen Warme verflissigbar ist. Somit der Flissiganteil
des Fluids beim Austritt des Fluids aus dem vierten WarmeuUbertragungselement gréker
sein als beim Eintritt des Fluids in das vierte Warmeubertragungselement. Mit anderen
Worten ausgedriickt kann der Gasanteil bei dem Austritt des Fluids aus dem vierten
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Warmeulbertragungselement geringer sein als bei dem Eintritt des Fluids in das vierte
Warmeulbertragungselement. Das Fluid kann beim Eintritt in das vierte
Warmeubertragungselement lediglich in der Gasphase vorliegen und somit vollstandig
als Gas vorliegen. Das Fluid kann beim Austritt aus dem vierten
Warmeulbertragungselement lediglich in der Fllssigphase vorliegen beziehungsweise
vollstandig als FlUssigkeit vorliegen.

Vorzugsweise ist das vierte Warmeubertragungselement bezogen auf das von der
Auslassseite des Ejektors zu dem ersten und dem zweiten Warmeulbertragungselement
stromenden Fluids stromab der Auslassseite, insbesondere stromab des Verdichters,
angeordnet. Vorzugsweise ist das vierte WarmeuUbertragungselement bezogen auf den
Fluidstrom in dem Fluidstrom stromauf des ersten und des zweiten
Warmeulbertragungselements angeordnet. Das vierte Warmeubertragungselement kann
bezogen auf den zweiten Fluidstrom in dem zweiten Fluidstrom stromab oder stromauf
des dritten Warmeulbertragungselements angeordnet sein.

In einer weiteren Ausflhrungsform ist es vorgesehen, dass das erste
Warmeulbertragungselement, insbesondere in dem ersten Betriebsmodus, bezogen auf
das in der Strdmungsrichtung von dem zweiten Warmeubertragungselement zu dem
Ejektor, insbesondere der Saugseite, strémende Fluid stromab des zweiten
Warmedulbertragungselements angeordnet ist. Mit anderen Worten ausgedrickt ist das
erste Warmeubertragungselement, insbesondere in dem ersten Betriebsmodus,
bezogen auf den Fluidstrom in dem Fluidstrom stromab des zweiten
Warmeulbertragungselements angeordnet, wodurch der Fluidstrom von der Auslassseite
zu dem ersten Wéarmeubertragungselement Uber das zweite
Warmeulbertragungselement verlauft. Wieder mit anderen Worten ausgedrickt sind das
erste und das zweite Warmeulbertragungselement strémungsmechanisch seriell
verschaltet beziehungsweise angeordnet, wobei das zweite Warmeubertragungselement
in dem Fluidstrom stromauf des ersten WarmeuUbertragungselements angeordnet ist.
Dadurch kann der Kéltekreislauf besonders vorteilhaft von dem Fluid durchstrémt

werden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist es vorgesehen, dass das zweite
Warmeulbertragungselement in dem ersten Betriebsmodus, bezogen auf das in der
Strédmungsrichtung von dem zweiten Warmelbertragungselement zu dem Ejektor,
insbesondere der Saugseite und der Treibseite, strémende Fluid stromauf des ersten
Warmeubertragungselements und stromauf des dritten Warmeulbertragungselements
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angeordnet ist. Mit anderen Worten ausgedriickt ist das zweite
Warmeulbertragungselement in dem ersten Betriebsmodus, bezogen auf den jeweiligen
Fluidstrom in dem jeweiligen Fluidstrom stromauf des ersten
Warmeulbertragungselements und des dritten Warmelberragungselements angeordnet,
wodurch der Fluidstrom von der Auslassseite zu dem ersten
Warmeulbertragungselement Uber das zweite Warmeubertragungselement verlauft und
der zweite Fluidstrom von der Auslassseite zu dem dritten Wé&rmeubertragungselement
Uber das zweite Warmeubertragungselement verlauft. Wieder mit anderen Worten
ausgedruckt sind in dem ersten Betriebsmodus das erste und das zweite
Warmeulbertragungselement strémungsmechanisch seriell verschaltet beziehungsweise
angeordnet und das zweite und das dritte Warmeubertragungselement
strémungsmechanisch seriell verschaltet beziehungsweise angeordnet, wobei das zweite
Warmeulbertragungselement in dem Fluidstrom stromauf des ersten
Warmeulbertragungselements angeordnet ist und das zweite
Warmeulbertragungselement in dem zweiten Fluidstrom stromauf des dritten
Warmeulbertragungselements angeordnet ist. Dadurch kann der Kéltekreislauf
besonders vorteilhaft von dem Fluid durchstrémt werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist es vorgesehen, dass das erste und/oder das
zweite Warmeulbertragungselement in dem zweiten Betriebsmodus fluidisch direkt mit
der Saugseite des Ejektors verbunden sind. Beispielweise ist in dem zweiten
Betriebsmodus das den Kaéltekreislauf in der Strémungsrichtung durchstrémende Fluid
von der Auslassseite Uber das erste und/oder das zweite WarmeUlberragungselement zu
der Saugseite des Ejektors fihrbar, wobei ein Flhren des Fluids von der Saugseite tUber
das erste und/oder das zweite Wéarmeubertragungselement zu der Treibseite des
Ejektors beziehungsweise zu dem dritten Warmeulberragungselement unterbleibt.

In weiterer Ausgestaltung ist es vorgesehen, dass das zweite
Warmeulbertragungselement in einem ersten Langenbereich des Kaltekreislaufs
angeordnet ist und das erste WarmeuUbertragungselement in einem zweiten
Langenbereich des Kaltekreislaufs angeordnet ist. Mit anderen Worten ausgedrickt
weist der Kéltekreislauf den ersten und den zweiten Langenbereich auf, wobei das
zweite Warmeulbertragungselement sich in dem ersten Langenbereich befindet und sich
das erste Wéarmeubertragungselement in dem zweiten Langenbereich befindet. Die
Langenbereiche sind von dem Fluid durchstrémbar. Vorzugsweise sind der erste
Langenbereich und der zweite Langenbereich voneinander unterschiedlich.



WO 2023/110217 PCT/EP2022/080962

24

In einer weiteren Ausfihrungsform ist es vorgesehen, dass die Ladngenbereiche bezogen
auf das den Kaltekreislauf in der Strdomungsrichtung durchstrémende Fluid wahlweise
strémungsmechanisch seriell oder stromungsmechanisch parallel zueinander schaltbar
sind. Darunter kann insbesondere Folgendes verstanden werden. Die Langenbereiche
kénnen parallel und seriell von dem Fluid in der Strémungsrichtung durchstrémbar sein.
Der Kaltekreislauf weist wenigstens eine Umschaltvorrichtung auf, mittels welcher die
Langenbereiche derart strémungsmechanisch zueinander schaltbar sind, dass die
Langenbereiche strdmungsmechanisch seriell oder strémungsmechanisch parallel oder
strémungsmechanisch seriell und parallel durchstrémbar sind beziehungsweise werden.
Mit anderen Worten ausgedrtickt kann die Umschaltvorrichtung zwischen wenigstens
zwei Zustanden umgeschaltet werden, wobei in einem ersten der Zustande die
Langenbereiche strdmungsmechanisch seriell durchstrémbar sind und in einem zweiten
der Zusténde die Langenbereiche stromungsmechanisch parallel durchstrémbar sind.
Vorzugsweise weist die Umschaltvorrichtung zudem einen dritten Zustand auf, wobei in
dem dritten Zustand die Langenbereiche strdmungsmechanisch parallel und seriell
durchstrémbar sind. Dadurch, dass die Langenbereiche strdmungsmechanisch parallel
und seriell zueinander schaltbar sind, kann der Kéltekreislauf besonders flexibel von dem
Fluid durchstrdmt werden, wodurch beispielsweise die Kalteleistung und/oder die
Effizienz des Kaltekreislaufs besonders flexibel angepasst werden kann.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass der zweite Langenbereich in dem ersten
Betriebsmodus, bezogen auf das in der Strdmungsrichtung von dem ersten
Langenbereich zu dem Ejektor strémende Fluid stromab des ersten Langenbereichs
angeordnet ist.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass die L&ngenbereiche in dem ersten Betriebsmodus
bezogen auf das den Kaltekreislauf in der Strdomungsrichtung durchstrémende Fluid
strémungsmechanisch seriell zueinander geschaltet beziehungsweise schaltbar sind. Mit
anderen Worten ausgedruckt sind die Langenbereiche in dem ersten Betriebsmodus
seriell durchstrémbar. Somit sind das erste und das zweite Wéarmeulberragungselement
in dem ersten Betriebsmodus seriell durchstrémt beziehungsweise seriell zueinander
geschaltet. Dies bedeutet, dass das erste und das zweite Warmeulbertragungselement in
dem ersten Betriebsmodus beim Strémen des Fluids von der Auslassseite zu der
Saugseite des Ejektors seriell durchstréomt sind. Dadurch kann der Kéltekreislauf in dem
ersten Betriebsmodus besonders vorteilhaft, insbesondere besonders effizient betrieben
werden.
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Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass die L&ngenbereiche in dem zweiten
Betriebsmodus bezogen auf das den Kéltekreislauf in der Strémungsrichtung
durchstrémende Fluid strdmungsmechanisch parallel zueinander geschaltet
beziehungsweise schaltbar sind. Mit anderen Worten ausgedrickt sind die
Langenbereiche in dem zweiten Betriebsmodus parallel durchstrombar. Somit sind das
erste und das zweite WarmeuUberragungselement in dem zweiten Betriebsmodus parallel
von dem Fluid durchstrémt beziehungsweise parallel zueinander geschaltet. Dies
bedeutet, dass das erste und das zweite Warmeulbertragungselement in dem zweiten
Betriebsmodus beim Strémen des Fluids von der Auslassseite zu der Saugseite des
Ejektors parallel durchstrémt sind. Dadurch kann der Kéltekreislauf in dem zweiten
Betriebsmodus besonders vorteilhaft, insbesondere besonders effizient betrieben

werden.

Alternativ kann es vorgesehen sein, dass die Langenbereiche in dem zweiten
Betriebsmodus bezogen auf das den Kéltekreislauf in der Strémungsrichtung
durchstrémende Fluid strdmungsmechanisch seriell zueinander geschaltet
beziehungsweise schaltbar sind. Mit anderen Worten ausgedrickt sind die
Langenbereiche in dem zweiten Betriebsmodus seriell durchstrémbar. Somit sind das
erste und das zweite Warmeulberragungselement in dem zweiten Betriebsmodus seriell
von dem Fluid durchstrémt beziehungsweise seriell zueinander geschaltet. Dies
bedeutet, dass das erste und das zweite Warmeulbertragungselement in dem zweiten
Betriebsmodus beim Strémen des Fluids von der Auslassseite zu der Saugseite des
Ejektors seriell durchstrémt sind. Dies kann, insbesondere konstruktiv, besonders
aufwandsarm umgesetzt werden. Dadurch kénnen Kosten des Kaltekreislaufs besonders
gering gehalten werden.

Vorzugsweise sind in dem ersten Betriebsmodus und/oder in dem zweiten
Betriebsmodus das erste und das zweite Warmeubertragungselement derart fluidisch mit
der Saugseite verbunden sind, dass das den Kaltekreislauf in der Strdmungsrichtung
durchstrémende Fluid von der Auslassseite Uber das erste und das zweite
Warmeubertragungselement zu der Saugseite des Ejektors flhrbar ist beziehungsweise
gefuhrt wird und Uber die Saugseite in den Ejektor einleitbar ist beziechungsweise
eingeleitet wird. Dies bedeutet, dass das erste und/oder das zweite
Warmedulbertragungselement in dem ersten und/oder dem zweiten Betriebsmodus
vorzugsweise, insbesondere direkt, auf der Saugseite angeordnet ist.
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Alternativ kann in dem zweiten Betriebsmodus das Durchstrdmen des ersten
Warmeulbertragungselements unterbleiben. Dies bedeutet, dass das das zweite
Warmeulbertragungselement in dem zweiten Betriebsmodus vorzugsweise,
insbesondere direkt, auf der Saugseite angeordnet ist.

Vorzugsweise ist in dem zweiten Betriebsmodus das erste und das zweite
Warmeubertragungselement jeweils, insbesondere direkt, auf der Saugseite angeordnet.
Dies kann dadurch realisiert sein, dass das erste und das zweite
Warmeulbertragungselement beziehungsweise die Langenbereiche in dem zweiten
Betriebsmodus strémungsmechanisch parallel durchstrémt sind.

Alternativ oder zusatzlich ist es in dem zweiten Betriebsmodus vorzugsweise
vorgesehen, dass das den Kaltekreislauf in der Strdmungsrichtung durchstréomende Fluid
von der Auslassseite des Ejektors Uber das zweite WarmeUbertragungselement unter
Umgehung des ersten WarmeUbertragungselements zu der Saugseite des Ejektors
fuhrbar ist beziehungsweise geflhrt wird und Uber die Saugseite in den Ejektor ist
beziehungsweise eingeleitet wird. Somit ist das zweite Warmeubertragungselement in
dem zweiten Betriebsmodus vorzugsweise, insbesondere direkt, auf der Saugseite
angeordnet.

In weiterer Ausgestaltung ist eine von dem Fluid durchstrémbare Verzweigungsstelle
vorgesehen, Uber welche das die Verzweigungsstelle in der Strémungsrichtung
durchstromende Fluid auf den ersten und/oder den zweiten Langenbereich aufteilbar ist.
Mit anderen Worten ausgedrickt ist die Verzweigungsstelle bezogen auf den Fluidstrom
in dem Fluidstrom stromauf des ersten und des zweiten WarmeUbertragungselements
beziehungsweise stromauf der Langenbereiche angeordnet, wodurch der Fluidstrom
Uber die Verzweigungsstelle verlduft, wobei zumindest ein Teil des die
Verzweigungsstelle durchstrémenden Fluids in den ersten Langenbereich einleitbar ist
und der andere Teil des die Verzweigungsstelle durchstrdémenden Fluids in den zweiten
Langenbereich einleitbar ist. Beispielsweise kann insbesondere mittels der zweiten
Verzweigungsstelle das parallele Durchstrémen der Langenbereiche realisiert werden.
Somit kann der Kéltekreislauf besonders flexibel durchstrdomt werden. Beispielsweise
kann die Umschalteinrichtung die Verzweigungsstelle umfassen.

Darunter, dass das die Verzweigungsstelle durchstrdémende Fluid auf den ersten und
den zweiten Langenbereich aufteilbar ist, kann insbesondere ein beliebiges
Mengenverhaltnis verstanden werden, in welchem das Fluid in den ersten



WO 2023/110217 PCT/EP2022/080962

27

beziehungsweise den zweiten Langenbereich einleitbar ist beziehungsweise eingeleitet
wird. Beispielsweise kann ein vollstédndiger Massenstrom des die Verzweigungsstelle
durchstromenden Fluids Uber die Verzweigungsstelle in den ersten Langenbereich
eingeleitet werden, wohingegen das Einleiten des Fluids Uber die Verzweigungsstelle in
den zweiten Langenbereich unterbleibt. Beispielsweise kann der vollstdndige
Massenstrom des die Verzweigungsstelle durchstrémenden Fluids Gber die
Verzweigungsstelle in den zweiten Léngenbereich eingeleitet werden, wohingegen das
Einleiten des Fluids Uber die Verzweigungsstelle in den ersten Langenbereich
unterbleibt. Beispielsweise kann ein Anteil des Massenstroms, welcher Uber die
Verzweigungsstelle in den ersten Langenbereich eingeleitet wird, gréRer, kleiner oder
gleich sein wie ein anderer Anteil beziehungsweise wie der restliche Anteil des
Massenstroms, welcher Uber die Verzweigungsstelle in den zweiten L&ngenbereich
eingeleitet wird.

In einer weiteren Ausflhrungsform ist wenigstens ein von dem Fluid durchstréombares
Leitungselement vorgesehen, welches an einer, bezogen auf das den ersten
Langenbereich in der Strdmungsrichtung durchstrémende Fluid, stromab des zweiten
Warmedulbertragungselements angeordneten ersten Verbindungsstelle fluidisch mit dem
ersten Langenbereich verbunden ist und an einer, bezogen auf das den zweiten
Langenbereich in der Strdomungsrichtung durchstrémende Fluid, stromauf des ersten
Warmeulbertragungselements angeordneten, zweiten Verbindungsstelle fluidisch mit
dem zweiten Langenbereich verbunden ist, wodurch zumindest ein Teil des den ersten
Langenbereich durchstrémenden Fluids Uber das Leitungselement von der ersten
Verbindungsstelle zu der zweiten Verbindungsstelle fihrbar und an der zweiten
Verbindungsstelle in den zweiten Langenbereich einleitbar ist. Mit anderen Worten
ausgedrickt sind die Verbindungsstellen und das Leitungselement bezogen auf den
Fluidstrom in dem Fluidstrom angeordnet, wodurch der Fluidstrom durch den ersten
Langenbereich Uber das zweite WarmeUbertragungselement und die erste
Verbindungsstelle verlauft und anschlieRend Uber das Leitungselement aus dem ersten
Langenbereich abfUhrbar ist und an der zweiten Verbindungsstelle in den zweiten
Langenbereich einleitbar ist, wodurch der Fluidstrom Uber das Leitungselement und die
zweite Verbindungsstelle und das erste Warmeubertragungselement verlauft. Wieder mit
anderen Worten ausgedrickt sind der erste Langenbereich und der zweite
Langenbereich Uber das Leitungselement und die Verbindungsstellen, insbesondere
direkt, fluidisch miteinander verbunden, wodurch das den ersten Langenbereich
durchstromende Fluid Uber die Verbindungsstellen und das Leitungselement in den
zweiten Langenbereich fuhrbar ist. Dadurch kann beispielsweise das serielle Schalten
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der Langenbereiche realisiert werden. Beispielsweise umfasst die Umschalteinrichtung
die Verbindungsstellen beziehungsweise das Leitungselement.

In einer weiteren Ausflhrungsform ist wenigstens ein von dem Fluid durchstréombares
und separat von den Warmeubertragungselementen ausgebildetes, insbesondere von
den Warmeubertragungselementen beabstandetes, flinftes Warmeulbertragungselement
vorgesehen, welches als Verdampfer ausgebildet ist, wodurch dem Kaltekreislauf Gber
das funfte Warmeubertragungselement Warme von einem sechsten Fluid zufGhrbar ist.
Mit anderen Worten ausgedrickt kann aus dem sechsten Fluid Uber das flnfte
Warmedulbertragungselement Wéarme abgefuhrt werden, wobei die abgefihrte Warme
Uber das flnfte Warmeulbertragungselement dem das flnfte
Warmeulbertragungselement durchstrémenden Fluid zugefuhrt werden kann. Wieder mit
anderen Worten ausgedrickt kann das Fluid Uber das funfte
Warmeulbertragungselement von dem sechsten Fluid beheizt werden beziehungsweise
das sechste Fluid kann Uber das flnfte Warmeulbertragungselement von dem Fluid
gekihlt werden.

Darunter, dass das flnfte Warmeulbertragungselement als Verdampfer ausgebildet ist,
kann insbesondere verstanden werden, dass zumindest ein Teil des das flnfte
Warmedulbertragungselement durchstrémenden Fluids infolge der von dem flnften Fluid
Uber das funfte Wéarmeulbertragungselement zugeflihrten Warme verdampft werden
kann. Mit anderen Worten ausgedrickt ist zumindest ein Teil des in das flnfte
Warmeulbertragungselement eintretenden Fluids flissig, wobei zumindest ein Teil des
flissigen Teils des Fluids beziehungsweise zumindest ein Teil des das flinfte
Warmeulbertragungselement durchstrémenden Fluids mittels des flinften
Warmeulbertragungselements infolge der von dem sechsten Fluid an das Fluid
zugefuhrten Warme verdampfbar ist. Somit kann der Gasanteil des Fluids beim Austritt
aus dem funften WarmeuUbertragungselement hdher sein als beim Eintritt in das flnfte
Warmedlbertragungselement. Beispielsweise kann das in das flnfte
Warmeulbertragungselement eintretende Fluid vollstandig fliissig sein beziehungsweise
vollstandig in einer Flussigphase vorliegen. Beispielsweise kann das das funfte
Warmedulbertragungselement durchstrémende Fluid vollstédndig verdampft werden,
wodurch das Fluid beim Austritt aus dem finften WarmeuUbertragungselement vollstandig
in der Gasphase beziehungsweise als Gas vorliegen kann.

Unter dem ersten Warmedubertragungselement und/oder dem zweiten
Warmedulbertragungselement und/oder dem dritten Warmeubertragungselement
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und/oder dem vierten Warmedubertragungselement und/oder dem funften
Warmedulbertragungselement kann insbesondere ein jeweiliger Warmetauscher
verstanden werden.

Vorzugsweise ist das funfte Warmeubertragungselement dazu vorgesehen, den
Fahrzeuginnenraum zu kihlen. Vorzugsweise ist das sechste Fluid, insbesondere als
Kuhlluft bezeichnete, Luft. Vorzugsweise ist das funfte WarmeUlbertragungselement
dabei dazu vorgesehen, einen Heckbereich des Fahrzeuginnenraums zu kihlen, wobei
das erste Warmeuberragungselement dazu vorgesehen ist einen von dem Heckbereich
unterschiedlichen Frontbereich des Fahrzeuginnenraums zu kihlen. Unter dem
Frontbereich kann insbesondere ein, bezogen auf eine Fahrrichtung des Kraftfahrzeugs,
vorderer Bereich des Fahrzeuginnenraums verstanden werden. Somit ist der
Heckbereich, bezogen auf die Fahrrichtung des Kraftfahrzeugs hinter dem Frontbereich
angeordnet. Vorzugsweise kann das sechste Fluid Uber das funfte
Warmeulbertragungselement gekihlt werden und in den Heckbereich des
Fahrzeuginnenraums eingeleitet werden.

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines von einem
Fluid durchstréombaren Kaltekreislaufs fur ein Kraftfahrzeug. Vorteile und vorteilhafte
Ausgestaltungen des ersten Aspekts der Erfindung sind als Vorteile und vorteilhafte
Ausgestaltungen des zweiten Aspekts der Erfindung anzusehen und umgekehrt.

Bei dem Verfahren ist es vorgesehen, dass ein eine Saugseite, eine Treibseite und eine
Auslassseite aufweisender Ejektor von einem Fluid durchstrémt wird, wobei das Fluid
Uber die Auslassseite aus dem Ejektor abgeflhrt wird und das aus dem Ejektor Uber die
Auslassseite abgeflihrte und den Kaltekreislauf in einer Strdmungsrichtung
durchstrémende Fluid, insbesondere unter Umgehung des Ejektors, Uber die Saugseite
und die Treibseite in den Ejektor eingeleitet wird. Mit anderen Worten ausgedrickt
zirkuliert das Fluid durch den Kaltekreislauf, wobei das den Ejektor durchstrémende Fluid
Uber die Auslassseite des Ejektors aus dem Ejektor abgefihrt wird, und das aus dem
Ejektor abgefihrte Fluid wird Uber die Saugseite und die Treibseite des Ejektors erneut
dem Ejektor zugeflhrt.

Wenigstens ein als Verdampfer ausgebildetes, erstes Warmeulbertragungselement wird
von dem Fluid durchstrémt, wobei dem Kéltekreislauf Gber das erste
Warmeulbertragungselement Warme von einem zweiten Fluid zugefuhrt wird. Mit
anderen Worten ausgedrickt findet in dem Wéarmeubertragungselement
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Warmeulbertragung zwischen dem Fluid und dem zweiten Fluid statt, wobei bei der
Warmeulbertragung Wéarme von dem das erste Wéarmeubertragungselement
durchstrémenden beziehungsweise umstrémenden zweiten Fluid abgeflihrt wird und
dem das erste WarmeuUbertragungselement durchstrdémenden ersten Fluid zugeflhrt
wird.

Ein separat von dem ersten Wéarmeubertragungselement ausgebildetes, insbesondere
von dem ersten Warmeulbertragungselement beabstandetes, zweites
Warmeulbertragungselement wird von dem Fluid durchstrémt, wobei das zweite
Warmeulbertragungselement als Kondensator betreibbar ist, wodurch Uber das zweite
Warmeulbertragungselement Warme aus dem Kaltekreislauf an ein drittes Fluid
abfuhrbar ist. Mit anderen Worten ausgedrickt kann in dem zweiten
Warmedulbertragungselement Wéarmelbertragung zwischen dem Fluid und dem dritten
Fluid stattfinden, wobei bei der Warmeubertragung Warme von dem das zweite
Warmeulbertragungselement durchstrémenden Fluid abgefihrt wird und dem das zweite
Warmeulbertragungselement umstrémenden beziehungsweise durchstrémenden dritten
Fluid zugefuhrt wird.

Ein separat von den Warmeubertragungselementen ausgebildetes, drittes
Warmeulbertragungselement wird von dem Fluid durchstrémt, wobei das dritte
Warmeulbertragungselement als Verdampfer ausgebildet ist, wodurch dem Kaltekreislauf
Uber das dritte Warmeulbertragungselement Warme von einem vierten Fluid zugefluhrt
wird. Mit anderen Worten ausgedriickt findet in dem dritten Warmeulbertragungselement
Warmeulbertragung zwischen dem Fluid und dem vierten Fluid statt, wobei bei der
Warmedulbertragung Wéarme von dem das dritte Wéarmeubertragungselement
durchstromenden beziehungsweise umstrémenden vierten Fluid abgeflhrt wird und dem
das dritte WéarmeUbertragungselement durchstrdémenden Fluid zugeflhrt wird.

Um den Kéltekreislauf, insbesondere mittels des Ejektors, besonders vorteilhaft
betreiben zu kénnen, insbesondere besonders effizient und/oder mit besonders hoher
Kélteleistung, ist es erfindungsgeman vorgesehen, dass das den Kaltekreislauf in der
Strémungsrichtung durchstrémende Fluid von der Auslassseite des Ejektors Uber das
erste und/oder das zweite Warmeulbertragungselement, zu der Saugseite des Ejektors
gefuhrt wird und Uber die Saugseite in den Ejektor eingeleitet wird. Mit anderen Worten
ausgedrickt durchstromt das Uber die Auslassseite des Ejektors aus dem Ejektor
abgefuhrte Fluid zun&chst das erste und/oder das zweite WarmeUbertragungselement
bevor es Uber die Saugseite des Ejektors erneut dem Ejektor zugeflihrt wird.
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Zudem ist es bei dem Verfahren vorgesehen, dass das zweite
Warmedulbertragungselement in einem ersten Betriebsmodus des Kaltekreislaufs als der
Kondensator betrieben wird, wodurch Uber das zweite Warmeulbertragungselement
Warme aus dem Kaltekreislauf an das dritte Fluid abgefihrt wird, und in einem von dem
ersten Betriebsmodus unterschiedlichen, zweiten Betriebsmodus des Kaltekreislaufs als
Verdampfer betrieben wird, wodurch dem Kaéltekreislauf Uber das zweite
Warmedulbertragungselement Warme von dem dritten Fluid zugefuhrt wird. Mit anderen
Worten ausgedrickt wird in dem ersten Betriebsmodus Uber das zweite
Warmeulbertragungselement Wéarme von dem Fluid auf das dritte Fluid Gbertragen, und
in dem zweiten Betriebsmodus wird Uber das zweite WarmeUlbertragungselement
Warme von dem dritten Fluid auf das Fluid Ubertragen.

Insbesondere dann, wenn das dritte Warmeubertragungselement bezogen auf den
Ejektor treibseitig oder auslassseitig angeordnet ist, kann der Kéltekreislauf besonders
vorteilhaft betrieben werden. Dabei kann insbesondere die Effizienz des Kaltekreislaufs
besonders erhéht werden.

Insbesondere dann, wenn das dritte Warmeubertragungselement bezogen auf den
Ejektor saugseitig angeordnet ist, kann der Kaltekreislauf in dem zweiten Betriebsmodus
besonders vorteilhaft betrieben werden. Fir den Betrieb des Kaltekreislaufs in dem
ersten Betriebsmodus kann die treibseitige Anordnung des dritten
Warmeulbertragungselements, das heifl3t die Anordnung des dritten
Warmeubertragungselements auf der Treibseite, vorteilhafter sein. Somit kann je nach
Fokus das dritte Warmeubertragungselement bei einer jeweiligen Konfiguration des
Kéltekreislaufs bezogen auf den Ejektor entsprechend saugseitig oder treibseitig
angeordnet werden. Das heif3t, je nach Fokus kann die eine oder die andere
Konfiguration zu wéahlen sein.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele sowie anhand der
Zeichnungen. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen.
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Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Teilschnittansicht eines erfindungsgemagien
Kéltekreislaufs, welcher mittels eines erfindungsgemafen Verfahrens

betreibbar ist; und

Fig. 2 eine schematische Teilschnittansicht eines erfindungsgemagien

Kéltekreislaufs gemaf einer weiteren Ausfihrungsform.

In den Figuren sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen
versehen.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Teilschnittansicht einen Kaltekreislauf 10 flr ein
Kraftfahrzeug. Der Kéltekreislauf 10 ist von einem Fluid 12 durchstrémbar. Der
Kaltekreislauf 10 kann mit einem Verfahren betrieben werden. Somit wird der
Kaltekreislauf 10 bei dem Verfahren zum Betrieben des Kaltekreislaufs 10 von dem Fluid
12 durchstrémt. Das Fluid 12 ist vorzugsweise ein Kéltemittel.

Der Kéltekreislauf 10 umfasst einen von dem Fluid 12 durchstrémbaren Ejektor 14,
welcher eine Saugseite 16, eine Treibseite 18 und eine Auslassseite 20 aufweist. Der
Ejektor 14 beziehungsweise die Saugseite 16 weist eine von dem Fluid durchstrémbare,
erste Durchstréméffnung 22 auf. Der Ejektor 14 beziehungsweise die Treibseite 18 weist
eine von der ersten Durchstroméffnung 22 beabstandete und von dem Fluid 12
durchstrémbare, zweite Durchstréméffnung 24 auf. Der Ejektor 14 beziehungsweise die
Auslassseite 20 weist eine von den Durchstroméffnungen 22, 24 beabstandete und von
dem Fluid 12 durchstrémbare, dritte Durchstroméffnung 26 auf. Der Ejektor 14 weist
einen von dem Fluid 12 durchstrémbaren Ejektorinnenraum 28 auf. Der
Ejektorinnenraum 28 ist zumindest teilweise, insbesondere vollstandig, von Wandungen
des Ejektors 14 begrenzt. Uber die Auslassseite 20 beziehungsweise die dritte
Durchstroméffnung 26 ist das Fluid 12 aus dem Ejektor 14 beziehungsweise dem
Ejektorinnenraum 28 abfiihrbar. Uber die Saugseite 16 beziehungsweise die erste
Durchstréméffnung 22 ist das Fluid 12 in den Ejektor 14 beziehungsweise den
Ejektorinnenraum 28 einleitbar. Uber die Treibseite 18 beziehungsweise die zweite
Durchstréméffnung 24 ist das Fluid 12 in den Ejektor 14 beziehungsweise den
Ejektorinnenraum 28 einleitbar. Der Kéltekreislauf 10 ist von dem Fluid 12 in einer
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Strémungsrichtung 30 durchstrémbar. Das aus dem Ejektor 14 beziehungsweise dem
Ejektorinnenraum 28 Uber die Auslassseite 20, insbesondere die dritte
Durchstréméffnung 26, abgefihrte und den Kaltekreislauf 10 in der Strdomungsrichtung
30 durchstrémende Fluid 12 ist, insbesondere unter Umgehung des Ejektors 14,
insbesondere des Ejektorinnenraums 28, Uber die Saugseite 16, insbesondere die erste
Durchstroméffnung 22, und die Treibseite 18, inshesondere die zweite
Durchstréméffnung 24, in den Ejektor 14, insbesondere den Ejektorinnenraum 28,
einleitbar. Mit anderen Worten ausgedrickt wird der Ejektor 14, insbesondere der
Ejektorinnenraum 28, von dem Fluid 12 durchstrémt, wobei das Fluid 12 Uber die
Auslassseite 20, insbesondere die dritte Durchstroméffnung 26, aus dem Ejektor 14,
insbesondere dem Ejektorinnenraum 28, abgeflhrt wird, und das aus dem Ejektor 14
Uber die Auslassseite 20 abgefihrte und den Kaltekreislauf 10 in der Strdmungsrichtung
30 durchstrémende Fluid 12 wird, insbesondere unter Umgehung des Ejektors 14
beziehungsweise des Ejektorinnenraums 28, Uber die Saugseite 16, insbesondere die
erste Durchstréméffnung 22, und die Treibseite 18, insbesondere die zweite
Durchstréméffnung 24, in den Ejektor 14, insbesondere den Ejektorinnenraum 28,
eingeleitet.

Der Kaltekreislauf 10 weist wenigstens ein von dem Fluid 12 durchstrémbares und als
Verdampfer 32 ausgebildetes, erstes Warmelbertragungselement 34 auf, Uber welches
dem Kaltekreislauf 10 Warme 36 von einem zweiten Fluid 38 zufUhrbar ist. Somit wird
das erste Wéarmeubertragungselement 34 von dem Fluid 12 durchstrdmt, wobei dem
Kéltekreislauf 10 beziehungsweise dem das erste Warmeubertragungselement 34
durchstromende Fluid 12 Uber das erste WarmeUbertragungselement 34 Warme 36 von
dem zweiten Fluid 38 zugefuhrt wird. Somit wird das zweite Fluid 38 Uber das erste
Warmeulbertragungselement 34 von dem Fluid 12 gekuhlt. Vorzugsweise ist das zweite
Fluid 38 insbesondere als Kiuhlluft bezeichnete Luft. Vorzugsweise wird die geklhlte
Kuhlluft einem insbesondere als Fahrzeuginnenraum bezeichneten Innenraum des
Kraftfahrzeugs zur Kdhlung des Innenraums zugeflhrt.

Der Kéltekreislauf 10 weist ein von dem Fluid 12 durchstrémbares und separat von dem
ersten Warmeubertragungselement 34 ausgebildetes, insbesondere von dem ersten
Warmeulbertragungselement 34 beabstandetes, zweites Warmeulbertragungselement
40, welches als Kondensator 42 betreibbar ist, wodurch Uber das zweite
Warmedulbertragungselement 40 Warme 44 aus dem Kaltekreislauf 10 an ein drittes Fluid
46 abflhrbar ist. Somit kann der Kaltekreislauf 10 beziehungsweise das das zweite
Warmedulbertragungselement 40 durchstrdomende Fluid 12 Uber das zweite
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Warmeulbertragungselement 40 von dem dritten Fluid 46 gekUhlt werden. Vorzugsweise
ist das dritte Fluid 46 insbesondere als Umgebungsluft bezeichnete Luft. Die
Umgebungsluft kann aus einer Umgebung des Kraftfahrzeugs in das Kraftfahrzeug
eingeleitet werden und beispielsweise Uber eine Zufluhreinrichtung dem zweiten
Warmeulbertragungselement 40 zugefihrt werden, wodurch das zweite
Warmeulbertragungselement 40 von dem dritten Fluid 46 durchstrémt beziehungsweise
umstrémt wird. Vorzugsweise wird das dritte Fluid 46 nicht durch den
Fahrzeuginnenraum geleitet.

Der Kaltekreislauf 10 weist eine erste von dem Fluid 12 durchstrémbare Leitungsstrecke
48 auf. Die erste Leitungsstrecke ist fluidisch mit der Auslassseite 20, insbesondere der
dritten Durchstromdéffnung 26, verbunden und, insbesondere direkt, mit einem Eingang
50 des zweiten Warmeubertragungselements 40 verbunden. Somit kann das den
Kéltekreislauf 10 durchstromende Fluid 12 Uber die erste Leitungsstrecke 48 dem
zweiten Warmeubertragungselement 40 zugefuhrt werden und in das zweite
Warmeulbertragungselement 40 eingeleitet werden.

Der Kaltekreislauf weist einen von dem Fluid durchstrémbaren Teilbereich 178 auf. Der
Kéltekreislauf 10 weist eine von dem Fluid 12 durchstrémbare, zweite Leitungsstrecke
180 auf. Die zweite Leitungsstrecke 180 ist, insbesondere direkt, fluidisch mit einem
Ausgang 54 des zweiten Warmeulbertragungselements 40 und, insbesondere direkt,
fluidisch mit einem ersten Eingang 182 des Teilbereichs 178 verbunden. Mit anderen
Worten ausgedrickt ist die zweite Leitungsstrecke 180 einenends, insbesondere direkt
mit dem Ausgang 54 des zweiten Warmeubertragungselements 40 verbunden und
andernends, insbesondere direkt, fluidisch mit dem ersten Eingang 182 des Teilbereichs
178 verbunden. Somit kann das das zweite Warmeubertragungselement 40
durchstromende Fluid 12 Uber den Ausgang 54 aus dem zweiten
Warmedulbertragungselement 40 abgefihrt werden und in die zweite Leitungsstrecke 180
eingeleitet werden, wobei das die zweite Leitungsstrecke 180 durchstrémende Fluid Uber
den ersten Eingang 182 dem Teilbereich 178 zugeflhrt werden kann und in den
Teilbereich eingeleitet werden kann.

Der Teilbereich 178 weist einen von dem ersten Eingang 182 beabstandeten, ersten
Ausgang 184 auf. Der erste Eingang 182 und der erste Ausgang 184 sind fluidisch
miteinander verbunden beziehungsweise fluidisch miteinander verbindbar. Dadurch kann
das, insbesondere Uber den Eingang 182, in den Teilbereich 178 eingeleitete Fluid 12
aus dem Teilbereich 178 abgefihrt werden.
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Der Kaltekreislauf 10 weist eine von dem Fluid 12 durchstrémbare, dritte Leitungsstrecke
52 auf. Die dritte Leitungsstrecke 52 ist, insbesondere direkt, fluidisch mit dem ersten
Ausgang 184 des Teilbereichs 178 und, insbesondere direkt, fluidisch mit einem Eingang
56 des ersten Warmeubertragungselements 34 verbunden. Mit anderen Worten
ausgedrickt ist die dritte Leitungsstrecke 52 einenends, insbesondere direkt mit dem
ersten Ausgang 184 des Teilbereichs 178 verbunden und andernends, insbesondere
direkt, fluidisch mit dem Eingang 56 des ersten Warmeulbertragungselements 34
verbunden. Somit kann das 12 Uber den ersten Ausgang 184 aus dem Teilbereich 178
abgefUhrte Fluid 12 in die dritte Leitungsstrecke 52 eingeleitet werden, wobei das die
dritte Leitungsstrecke 52 durchstrémende Fluid Uber den Eingang 56 dem ersten
Warmeulbertragungselement 34 zugefihrt werden kann und in das erste
Warmeubertragungselement 34 eingeleitet werden kann. Somit kann das das zweite
Warmeulbertragungselement 40 durchstrémende Fluid 12 Gber den Ausgang 54, die
zweite Leitungsstrecke 180, den Teilbereich 178, insbesondere den ersten Eingang 182
und den ersten Ausgang 184, und die dritte Leitungsstrecke 52 Uber den Eingang 56
dem ersten Warmeubertragungselement 34 zugefihrt werden und in das erste
Warmedulbertragungselement 34 eingeleitet werden.

Der Kaltekreislauf 10 weist wenigstens eine von dem Fluid durchstrémbare, vierte
Leitungsstrecke 58 auf. Die vierte Leitungsstrecke 58 ist einenends, insbesondere direkt,
fluidisch mit einem Ausgang 60 des ersten Wéarmeulbertragungselements 34 verbunden
und andernends, insbesondere direkt, einem von dem ersten Eingang 182 und dem
ersten Ausgang 184 beabstandeten, zweiten Eingang 186 des Teilbereichs 178
verbunden. Somit kann das das erste Warmeubertragungselement 34 durchstrémende
Fluid 12 Uber den Ausgang 60 aus dem ersten Warmeulbertragungselement 34
abgefuhrt werden und in die vierte Leitungsstrecke 58 eingeleitet werden, wobei das die
vierte Leitungsstrecke 58 durchstrémende Fluid 12 Gber den zweiten Eingang 186 in den
Teilbereich 178 eingeleitet werden kann.

Der Teilbereich 178 weist einen von den Eingéngen 182, 186 und dem ersten Ausgang
184 beabstandeten, zweiten Ausgang 188 auf. Der zweite Ausgang 188 ist fluidisch mit
dem ersten Eingang 182 und/oder dem zweiten Eingang 186 verbunden
beziehungsweise verbindbar. Uber den zweiten Ausgang 188 kann das, insbesondere
Uber den ersten und/oder den zweiten Eingang 182, 186, in den Teilbereich 178
eingeleitete Fluid 12 aus dem Teilbereich 178 abgefihrt werden.
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Der Kéltekreislauf 10 weist wenigstens eine von dem Fluid durchstrémbare, finfte
Leitungsstrecke 190 auf. Die flnfte Leitungsstrecke 190 ist einenends, insbesondere
direkt, fluidisch mit dem zweiten Ausgang 188 des Teilbereichs 178 verbunden und
andernends, insbesondere direkt, mit der Saugseite 16 beziehungsweise der ersten
Durchstréméffnung 22 fluidisch verbunden. Somit kann das Uber den zweiten Ausgang
188 aus dem Teilbereich 178 abgeflhrte Fluid 12 und in die funfte Leitungsstrecke 190
eingeleitet werden, wobei das die finfte Leitungsstrecke 190 durchstrdomende Fluid 12
Uber die Saugseite 16, insbesondere die erste Durchstréméffnung 22, in den Ejektor 14,
insbesondere den Ejektorinnenraum 28, eingeleitet werden kann. Somit kann das das
erste Warmeubertragungselement 34 durchstrémende Fluid 12 Uber den Ausgang 60,
die vierte Leitungsstrecke 58, den Teilbereich 178, insbesondere den zweiten Eingang
186 und den zweiten Ausgang 188, und die flinfte Leitungsstrecke 190 Uber die
Saugseite 16, insbesondere die erste Durchstrémoéffnung 22, in den Ejektor 14,
insbesondere den Ejektorinnenraum 28, eingeleitet werden kann.

Der Kaltekreislauf 10 weist wenigstens ein von dem Fluid 12 durchstrémbares und
separat von den Warmeulbertragungselementen 34, 40 ausgebildetes, insbesondere von
den Warmeubertragungselementen 34, 40 beabstandetes, drittes
Warmedulbertragungselement 70 auf, welches als Verdampfer 72 ausgebildet ist, wodurch
dem Kaltekreislauf 10 Uber das dritte WarmeuUbertragungselement 70 Wéarme 74 von
einem vierten Fluid 76 zufuhrbar ist.

Das vierte Fluid 76 ist vorzugsweise ein Kuhimittel beziehungsweise ein Kihimedium,
insbesondere Kuhlwasser.

Vorzugsweise weist das Kraftfahrzeug in seinem vollstandig hergestellten Zustand einen
Energiespeicher und einen Kuhlkreislauf auf, welcher zur Kihlung des Energiespeichers
vorgesehen ist. Der Energiespeicher ist vorzugsweise eine Batterie, mittels welcher
elektrische Energie zum, insbesondere rein, elektrischen Antreiben des Kraftfahrzeugs
bereitstellbar ist. Daher kann der Kuhlkreislauf insbesondere als Batterieklhlkreis
bezeichnet werden.

Vorzugsweise durchstromt das vierte Fluid 76 den Kuhlkreislauf beziehungsweise den
Batteriekuhlkreis, wodurch der Energiespeicher durch das vierte Fluid 76 kihlbar ist.
Somit kann Uber das dritte Warmeubertragungselement 70 das vierte Fluid 76 von dem
Fluid 12 beziehungsweise dem Kaltekreislauf 10 gekuhlt werden, wodurch der
Energiespeicher des Kraftfahrzeugs zumindest mittelbar von dem Kaltekreislauf 10
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beziehungsweise dem Fluid 12 geklhlt werden kann. Das dritte
Warmeubertragungselement 70 kann insbesondere als Chiller bezeichnet werden.

In dem zweiten Betriebsmodus 64 kann, inshesondere bei geschickter Verschaltung,
Abwérme eines Antriebsstrangs des Kraftfahrzeugs in den Kuhlkreislauf Gbertragen
beziehungsweise aufgenommen werden und Uber das dritte
Warmedulbertragungselement 70 in den Kaltekreislauf 10 Ubertragen beziehungsweise
aufgenommen werden.

Der Kaltekreislauf 10 weist eine von dem Fluid 12 durchstrémbare sechste
Leitungsstrecke 78 auf. In der ersten Leitungsstrecke 48 ist, insbesondere bezogen auf
die Strdomungsrichtung 30 des die erste Leitungsstrecke 48 durchstrémenden Fluids 12
stromauf des zweiten Warmeubertragungselements 40, eine erste Abzweigstelle 80
angeordnet. Die sechste Leitungsstrecke 78 ist einenends, inshesondere direkt, fluidisch
Uber die erste Abzweigstelle 80 mit der ersten Leitungsstrecke 48 verbunden. Die
sechste Leitungsstrecke 78 ist andernends, insbesondere direkt, fluidisch mit einem von
den Eingangen 182, 186 und den Ausgéngen 184, 188 beabstandeten, dritten Eingang
192 des Teilbereichs 178 verbunden. Somit kann zumindest ein Teil des die erste
Leitungsstrecke 48 durchstrémenden Fluids 12 Uber die erste Abzweigstelle 80 aus der
ersten Leitungsstrecke 48 abgeflhrt werden und Uber die sechste Leitungsstrecke 78
dem dritten Eingang 192 zugefuhrt werden und in den Teilbereich 178 eingeleitet

werden.

Der Teilbereich 178 weist einen von den Eingangen 182, 186, 192 und den Ausgéngen
184, 188 beabstandeten, dritten Ausgang 194 auf. Der dritte Ausgang 194 ist fluidisch
mit dem ersten und/oder dem zweiten und/oder dem dritten Eingang 182, 186, 192
fluidisch verbunden beziehungsweise verbindbar. Somit kann das, insbesondere Uber
den ersten und/oder den zweiten und/oder den dritten Eingang 182, 186, 192, in den
Teilbereich 178 eingeleitete Fluid 12 aus dem Teilbereich 178 abgefihrt werden.

Der Kaltekreislauf 10 weist eine von dem Fluid 12 durchstrémbare siebte Leitungsstrecke
196 auf. Die siebte Leitungsstrecke 196 ist einenends, insbesondere direkt, fluidisch mit
dem dritten Ausgang 194 verbunden. Die siebte Leitungsstrecke 196 ist andernends,
insbesondere direkt, fluidisch mit der Treibseite 18, insbesondere der zweiten
Durchstréméffnung 24, fluidisch verbunden. Somit kann das Uber den dritten Ausgang
194 aus dem Teilbereich 178 abgeflhrte Fluid Uber die siebte Leitungsstrecke 196 der
Treibseite 18 des Ejektors 14 zugeflhrt werden und in den Ejektor 14 eingeleitet werden.
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Somit kann zumindest ein Teil des die erste Leitungsstrecke 48 durchstrémenden Fluids
12 Uber die erste Abzweigstelle 80 aus der ersten Leitungsstrecke 48 abgeflhrt werden
und Uber die sechste Leitungsstrecke 78, den Teilbereich 178, insbesondere den dritten
Eingang 192 und den dritten Ausgang 194, und die siebte Leitungsstrecke 196 der
Treibseite 18 des Ejektors 14 zugeflhrt werden.

Insbesondere Uber die sechste Leitungsstrecke 78 ist das den Kaltekreislauf 10 in der
Strémungsrichtung 30 durchstrémende Fluid 12 von der Auslassseite 20 unter
Umgehung des ersten Warmeulbertragungselements 34 und/oder des zweiten
Warmeubertragungselements 40, insbesondere unter Umgehung der zweiten
Leitungsstrecke 180 und/oder der dritten Leitungsstrecke 52, zu der Treibseite 18 des
Ejektors 14 fUhrbar.

In dem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist das dritte
Warmeulbertragungselement 70 in der sechsten Leitungsstrecke 78 angeordnet,
wodurch das den Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30 durchstrémende Fluid
12 von der Auslassseite 20 Uber das dritte WarmeuUbertragungselement 70 unter
Umgehung des ersten und des zweiten WarmeuUbertragungselements 34, 40,
insbesondere unter Umgehung der zweiten und/oder dritten und/oder funften
Leitungsstrecke 180, 52, 190 zu der Treibseite 18 des Ejektors 14 fUhrbar ist und tGber
die Treibseite 18, insbesondere die zweite Durchstroméffnung 24, in den Ejektor 14,
insbesondere in den Ejektorinnenraum 28, einleitbar ist. Vorzugsweise ist das dritte
Warmeulberragungselement 70 treibseitig angeordnet. Dies bedeutet, dass das dritte
Warmeulbertragungselement 70 auf beziehungsweise, insbesondere direkt, an der
Treibseite 18 angeordnet ist.

Um den den Ejektor 14 aufweisenden Kaltekreislauf 10 besonders vorteilhaft betreiben
zu kdnnen, insbesondere besonders effizient und/oder mit einer besonders hohe
Kélteleistung, ist es vorgesehen, dass die Warmeubertragungselemente 34, 40 derart
fluidisch mit der Saugseite 16, insbesondere der ersten Durchstrémdéffnung 22,
verbunden sind, dass das den Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30
durchstromende Fluid 12 von der Auslassseite 20, insbesondere der dritten
Durchstrdméffnung 26 des Ejektors 14, Uber die Warmeubertragungselemente 34, 40 zu
der Saugseite 16, insbesondere der ersten Durchstréméffnung 22, des Ejektors 14
fUhrbar ist und Uber die Saugseite 16, insbesondere die erste Durchstréméffnung 22, in
den Ejektor 14, insbesondere den Ejektorinnenraum 28, einleitbar ist. Somit wird das den
Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30 durchstromende Fluid 12 von der
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Auslassseite 20 des Ejektors 14 Uber wenigstens eines der
Warmedulbertragungselemente 34, 40, insbesondere Uber beide
Warmeubertragungselemente 34, 40, zu der Saugseite 16 des Ejektors 14 gefuhrt. Das
zweite Warmeulbertragungselement 40 ist in einem ersten Betriebsmodus 62 des
Kaltekreislaufs 10 als der Kondensator 42 betreibbar, und das zweite
Warmeulbertragungselement 40 ist in einem von dem ersten Betriebsmodus 62
unterschiedlichen, zweiten Betriebsmodus 64 des Kaltekreislaufs 10 als Verdampfer 66
betreibbar, wodurch dem Kaltekreislauf 10 Uber das zweite Warmeubertragungselement
40 Warme 68 von dem dritten Fluid 46 zufuhrbar ist. Mit anderen Worten ausgedrickt
wird das zweite WarmeuUbertragungselement 40 in dem ersten Betriebsmodus 62 als der
Kondensator 42 betrieben, wodurch Uber das zweite WarmeUlbertragungselement 40
Warme 44 aus dem Kaltekreislauf 10 beziehungsweise dem das zweite
Warmeulbertragungselement 40 durchstrdémenden Fluid 12 abgefihrt wird und dem
dritten Fluid 46 zugefuhrt wird. In dem zweiten Betriebsmodus 64 wird das zweite
Warmedulbertragungselement 40 als der Verdampfer 66 betrieben, wodurch dem
Kéltekreislauf 10 beziehungsweise dem das zweite Warmeulbertragungselement 40
durchstromenden Fluid 12 Uber das zweite WarmeUbertragungselement Warme 68 von
dem dritten Fluid 46 zugefUhrt wird.

Insbesondere dadurch, dass das dritte WarmeuUbertragungselement 70 in der siebten
Leitungsstrecke 196 beziehungsweise treibseitig angeordnet ist, kann der Kaltekreislauf
10 besonders vorteilhaft, insbesondere besonders effizient betrieben werden. Dabei
kann ein Druck des Fluids 12 in der siebten Leitungsstrecke 196 beziehungsweise ein
treibseitiger Druck des Fluids 12 unterschiedlich zu einem Druck des Fluids 12 in der
funften Leitungsstrecke beziehungsweise zu einem saugseitigen Druck des Fluids 12.
Dadurch kann das erste und/oder das zweite Warmeubertragungselement 34, 40
zumindest teilweise entkoppelt von dem dritten Warmeulbertragungselement 70 sein
beziehungsweise betrieben werden.

In weiterer Ausgestaltung ist das zweite Warmeulbertragungselement 40 in einem ersten
von dem Fluid 12 durchstrémbaren Langenbereich 158 des Kaltekreislaufs 10
angeordnet und das erste Warmeubertragungselement 34 ist in einem von dem Fluid 12
durchstrombaren, zweiten Langenbereich 160 des Kaltekreislaufs 10 angeordnet. Die
Langenbereiche 158, 160 sind voneinander unterschiedlich.

Vorzugsweise erstreckt sich der erste Langenbereich 158, bezogen auf die
Strédmungsrichtung 30, ausgehend von der ersten Abzweigstelle 80 Uber die erste
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Leitungsstrecke 48 und die zweite Leitungsstrecke 180 bis hin zu dem ersten Eingang
182 des Teilbereichs 178. Vorzugsweise erstreckt sich der zweite Langenbereich 160,
bezogen auf die Strdomungsrichtung 30, ausgehend von dem ersten Ausgang 184 des
Teilbereichs 178 Uber die dritte Leitungsstrecke 52 und die vierte Leitungsstrecke 58 bis
zu dem zweiten Eingang 186 des Teilbereichs 178.

In weiterer Ausgestaltung ist das erste Warmeulbertragungselement 34 bezogen auf das
in der Strémungsrichtung 30 von dem zweiten Warmeubertragungselement 40 zu dem
Ejektor 14 strémende Fluid 12, insbesondere in dem ersten Betriebsmodus 62, stromab
des zweiten Wéarmeubertragungselements 40 angeordnet beziehungsweise geschaltet.
Mit anderen Worten ausgedrickt sind die Leitungsstrecken 48, 52 bezogen auf einen in
der Strémungsrichtung 30 von der Auslassseite 20 zu der Saugseite 16 verlaufenden
Fluidstrom des Fluids 12, insbesondere in dem ersten Betriebsmodus 62, in dem
Fluidstrom angeordnet, wodurch der Fluidstrom Uber die Leitungsstrecken 48, 52
verlauft, wobei die erste Leitungsstrecke 48 in dem Fluidstrom stromauf der dritten
Leitungsstrecke 52 angeordnet.

In weiterer Ausgestaltung ist es vorgesehen, dass die Lédngenbereiche 158, 160
bezogen auf das den Kaltekreislauf 10 in der Strdmungsrichtung 30 durchstréomende
Fluid wahlweise stromungsmechanisch seriell oder strdmungsmechanisch parallel
zueinander schaltbar sind. Dies bedeutet, dass die Warmeulbertragungselemente 34, 40
strémungsmechanisch wahlweise strdmungsmechanisch seriell oder parallel durchstrémt
werden kénnen. Dadurch kann der Kéltekreislauf 10 besonders flexibel betrieben

werden.

Beispielweise sind bei dem seriellen Schalten der Léngenbereiche 158, 160 der erste
Eingang 182 und der erste Ausgang 184 derart fluidisch miteinander verbunden, dass
das den ersten L&ngenbereich 158 beziehungsweise das zweite
Warmeulbertragungselement 40 durchstrdémende Fluid Uber den Teilbereich 178
beziehungsweise durch den Teilbereich 178 hindurch, insbesondere Uber den ersten
Eingang 182 und den ersten Ausgang 184, in den zweiten Langenbereich 160
beziehungsweise in das erste Warmeubertragungselement 34 einleitbar ist.
Vorzugsweise ist der dritte Eingang 192 dabei nicht fluidisch Uber den Teilbereich 178
mit dem ersten Ausgang 184 verbunden.

Beispielweise wird zum strémungsmechanisch parallelen Schalten der Léngenbereiche
158, 160 kann das die Leistungsstrecke 48 durchstrdémende Fluid an der ersten
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Abzweigstelle 80 in einen ersten Teilstrom und einen zweiten Teilstrom aufgeteilt.
Dadurch stromt der erste Teilstrom ausgehend von der ersten Abzweigstelle 80 in der
Strémungsrichtung 30 Gber das zweite Wéarmeubertragungselement 40 zu dem ersten
Eingang 182 des Teilbereichs 178. Zudem strémt der zweite Teilstrom ausgehend von
der ersten Abzweigstelle 80 Uber die sechste Leitungsstrecke 78 zu dem dritten Eingang
192 des Teilbereichs 178.Beispielsweise sind der erste Eingang 182 und der zweite
und/oder der dritte Ausgang 188, 194 Uber den Teilbereich 178 fluidisch miteinander
verbunden, wobei der erste Eingang 182 nicht fluidisch mit dem ersten Ausgang 184
Uber den Teilbereich 178 verbunden ist. Dadurch kann der Uber den ersten Eingang 182
in den Teilbereich 178 eingeleitete, erste Teilstrom Uber den zweiten Ausgang 188 in die
funfte Leitungsstrecke 190 eingeleitet werden und/oder Uber den dritten Ausgang 194 in
die siebte Leitungsstrecke eingeleitet werden. Zudem kann der Uber den dritten Eingang
192 in den Teilbereich 178 eingeleitete, zweite Teilstrom Uber den ersten Ausgang 184
in die dritte Leitungsstrecke 52 eingeleitet werden. Somit kann der erste Teilstrom den
ersten Langenbereich 158 beziehungsweise das zweite Warmeulbertragungselement 40
durchstromen, wahrend das Durchstrémen des zweiten L&ngenbereichs 160
beziehungsweise des ersten WarmeuUbertragungselements 34 von dem ersten Teilstrom
unterbleibt, wobei der zweite Teilstrom den zweiten Langenbereich 160
beziehungsweise das erste Warmeulbertragungselement 34 durchstrémen kann,
wahrend das Durchstrémen des ersten Langenbereichs 158 beziehungsweise des
zweiten Warmeubertragungselements 40 von dem zweiten Teilstrom unterbleibt.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass die Langenbereiche 158, 160 in dem ersten
Betriebsmodus 62 bezogen auf das den Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30
durchstrémende Fluid 12 strémungsmechanisch seriell zueinander geschaltet sind.
Somit sind in dem ersten Betriebsmodus 62 die Warmeubertragungselemente 34, 40
vorzugsweise bezogen auf das den Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30
durchstrémende Fluid 12 strémungsmechanisch seriell zueinander geschaltet.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass die Langenbereiche 158, 160 in dem zweiten
Betriebsmodus 64 bezogen auf das den Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30
durchstromende Fluid 12 strémungsmechanisch parallel zueinander geschaltet sind.
Somit sind in dem zweiten Betriebsmodus 62 die Wéarmeulbertragungselemente 34, 40
vorzugsweise bezogen auf das den Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30
durchstromende Fluid 12 strémungsmechanisch parallel zueinander geschaltet.
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Alternativ kann es vorgesehen sein, dass die Langenbereiche 158, 160 in dem zweiten
Betriebsmodus 64 bezogen auf das den Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30
durchstrémende Fluid 12 strdmungsmechanisch seriell zueinander geschaltet sind.
Somit kdnnen in dem zweiten Betriebsmodus 64 die Warmeulbertragungselemente 34,
40 bezogen auf das den Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30 durchstrémende
Fluid 12 strémungsmechanisch seriell zueinander geschaltet sein.

Vorzugsweise ist der Teilbereich 178 dazu ausgebildet, dass der erste Eingang 182 Uber
den Teilbereich 178 fluidisch mit dem ersten und/oder dem zweiten und/oder dem dritten
Ausgang 184, 188, 194 verbindbar beziehungsweise trennbar ist. Alternativ oder
zusatzlich ist der Teilbereich 178 vorzugsweise dazu ausgebildet, dass der zweite
Eingang 186 Uber den Teilbereich 178 fluidisch mit dem ersten und/oder dem zweiten
und/oder dem dritten Ausgang 184, 188, 194 verbindbar beziehungsweise trennbar ist.
Alternativ oder zusatzlich ist der Teilbereich 178 vorzugsweise dazu ausgebildet, dass
der dritte Eingang 192 Uber den Teilbereich 178 fluidisch mit dem ersten und/oder dem
zweiten und/oder dem dritten Ausgang 184, 188, 194 verbindbar beziehungsweise
trennbar ist. Hierfur weist der Teilbereich beispielweise mehrere von dem Fluid 12
durchstrombare Leitungselemente auf. Die Leitungselemente sind dabei vorzugsweise
Uber jeweilige Verbindungsstellen fluidisch miteinander verbunden. Dabei sind in dem
Teilbereich 178, insbesondere in den Leitungselementen beziehungsweise an den
Verbindungsstellen, vorzugsweise mehrere Ventilelemente vorgesehen. Mittels der
Ventilelemente kann der jeweilige Eingang 182, 186, 192 mit dem jeweiligen Ausgang
184, 188, 194 fluidisch verbunden beziehungsweise getrennt werden.

Der Kaltekreislauf 10 weist einen von dem Fluid 12 durchstrémbaren Verdichter 82 auf,
mittels welchem das Fluid 12 durch den Kaltekreislauf 10 hindurchflhrbar ist.
Vorzugsweise ist der Verdichter 82 als elektrischer Verdichter ausgebildet. Der
Verdichter 82 ist in einer von dem Fluid 12 durchstrémbaren, achten Leitungsstrecke 84
des Kaltekreislaufs 10 angeordnet. Die achte Leitungsstrecke 84 ist, inshesondere
direkt, fluidisch mit der Auslassseite 20, insbesondere der dritten Durchstréméffnung 26,
verbunden.

Der Kaltekreislauf 10 weist ein von dem Fluid 12 durchstrémbares und separat von den
Warmedlbertragungselementen 34, 40, 70 ausgebildetes, inshesondere von den
Warmeulbertragungselementen 34, 40, 70 beabstandetes, viertes
Warmeulbertragungselement 86 auf, welches als Kondensator 88 ausgebildet ist,
wodurch Uber das vierte WarmeuUbertragungselement 86 Warme 90 aus dem
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Kéltekreislauf 10 an ein funftes Fluid 92 abfUhrbar ist. Vorzugsweise ist das funfte Fluid
92 inshesondere als Heizluft bezeichnete Luft, welche in den Fahrzeuginnenraum zum
Beheizen des Fahrzeuginnenraums einleitbar ist. Somit kann von dem das vierte
Warmeulbertragungselement 86 durchstrdémenden Fluid 12 die Warme 90 an das funfte
Fluid 92 abgefuhrt werden, wodurch der Fahrzeuginnenraum von dem Kaltekreislauf 10
beziehungsweise dem Fluid 12 beheizt werden kann. Vorzugsweise weist das
Kraftfahrzeug ein elektrische Heizsystem beziehungsweise Heizelement 94 auf, mittels
welchem der Fahrzeuginnenraum beheizbar ist. Vorzugsweise ist das Beheizen des
Fahrzeuginnenraums mittels des elektrischen Heizelements 94 dadurch realisiert, dass
von dem elektrischen Heizelement 94 bereitgestellte Warme auf das Fluid 92 Ubertragen
wird, mittels welchem der Innenraum beheizt wird. Somit kann Uber das flinfte Fluid 92
der Fahrzeuginnenraum mittels des Kaltekreislaufs 10, insbesondere mittels des vierten
Warmeulbertragungselements 86, und/oder mittels des elektrischen Heizelements 94,
beheizt werden. Dadurch kann der Fahrzeuginnenraum, insbesondere bedarfsgerecht,
besonders flexibel beheizt werden.

Ein von dem Fluid 12 durchstrémbarer Eingang 96 des vierten
Warmeulbertragungselements 86 ist, insbesondere direkt, fluidisch mit der achten
Leitungsstrecke 84 verbunden. Die achte Leitungsstrecke 84 ist somit einenends,
insbesondere direkt, fluidisch mit der Auslassseite 20 verbunden und andernends,
insbesondere direkt, fluidisch mit dem Eingang 96 verbunden. Dadurch kann das aus
dem Ejektor 14, insbesondere dem Ejektorinnenraum 28, Uber die Auslassseite 20
abgefihrte Fluid 12 in die achte Leitungsstrecke 84 eingeleitet werden, wobei das die
achte Leitungsstrecke 84 durchstrémende Fluid 12 Uber den Eingang 96 aus der achten
Leitungsstrecke 84 abgefuhrt werden kann und in das vierte
Warmeulbertragungselement 86 eingeleitet werden kann. In dem AusfUhrungsbeispiel ist
der Verdichter 82 bezogen auf das die achte Leitungsstrecke 84 in der
Strémungsrichtung 30 durchstrémende Fluid 12 stromab des Ejektors 14 und stromauf
des vierten Warmeulbertragungselements 86 angeordnet.

Das vierte WarmeuUbertragungselement 86 weist einen von dem Fluid durchstrémbaren
und von dem Eingang 96 beabstandeten Ausgang 98 auf, Uber welchen das vierte
Warmeulbertragungselement 86, insbesondere direkt, fluidisch mit der ersten
Leitungsstrecke 48 verbunden ist. Somit kann das das vierte
Warmedulbertragungselement 86 durchstrdmende Fluid 12 Uber den Ausgang 98 aus dem
vierten WarmeuUbertragungselement 86 abgeflhrt werden und in die erste
Leitungsstrecke 48 eingeleitet werden.
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In der achten Leitungsstrecke 84 ist ein, insbesondere bezogen auf das die achte
Leitungsstrecke 84 in der Stromungsrichtung 30 durchstrémende Fluid 12 stromauf des
Verdichters 82 angeordnetes, Speicherelement 100 angeordnet. Unter dem
Speicherelement 100 kann insbesondere ein Sammler beziehungsweise ein Behélter
verstanden werden. Somit ist das Fluid 12 in dem Speicherelement 100 speicherbar
beziehungsweise sammelbar. Unter dem Sammler kann ein Sammelvolumen umfassen,
in welchem das Fluid 12 speicherbar beziehungsweise sammelbar ist.

Vorzugsweise sind in dem ersten Betriebsmodus 62 und/oder in dem zweiten
Betriebsmodus 64 die WarmeuUbertragungselemente 34, 40 derart fluidisch mit der
Saugseite 16, insbesondere der ersten Durchstréméffnung 22, verbunden sind, dass das
den Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30 durchstrémende Fluid 12 von der
Auslassseite 20, insbesondere der dritten Durchstroméffnung 26 des Ejektors 14, Gber
die Warmeubertragungselemente 34, 40 zu der Saugseite 16, insbesondere der ersten
Durchstroméffnung 22, des Ejektors 14 fluhrbar ist beziehungsweise gefuhrt wird und
Uber die Saugseite 16, insbesondere die erste Durchstréméffnung 22, in den Ejektor 14,
insbesondere den Ejektorinnenraum 28, einleitbar ist beziehungsweise eingeleitet wird.
Somit wird in dem ersten und/oder dem zweiten Betriebsmodus 62, 64 das den
Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30 durchstromende Fluid 12 von der
Auslassseite 20 des Ejektors 14 beispielweise Uber die Leitungsstrecken 84, 48, 180, 52,
58, 190, vorzugsweise unter Umgehung der sechsten und der siebten Leitungsstrecke
78, 196, zu der Saugseite 16 des Ejektors 14 geflhrt. Somit ist das erste
Warmedlbertragungselement in dem ersten und/oder dem zweiten Betriebsmodus 62, 64
vorzugsweise, insbesondere direkt, auf der Saugseite 16 angeordnet.

Vorzugsweise ist in dem zweiten Betriebsmodus 64 das erste und das zweite
Warmeubertragungselement 34, 40 jeweils, insbesondere direkt, auf der Saugseite 16
angeordnet. Dies kann dadurch realisiert sein, dass die Warmeulbertragungselemente
34, 40 beziehungsweise die Langenbereiche 158, 160 in dem zweiten Betriebsmodus
strémungsmechanisch parallel durchstrémt sind.

Alternativ oder zusatzlich ist in dem zweiten Betriebsmodus 64 vorzugsweise
vorgesehen, dass das den Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30
durchstrémende Fluid 12 von der Auslassseite 20, insbesondere der dritten
Durchstroméffnung 26 des Ejektors 14, Uber das zweite WarmeUlbertragungselement 40
unter Umgehung des ersten Wéarmeubertragungselements 34 zu der Saugseite 16,
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insbesondere der ersten Durchstréméffnung 22, des Ejektors 14 flhrbar ist
beziehungsweise geflhrt wird und Uber die Saugseite 16, insbesondere die erste
Durchstréméffnung 22, in den Ejektor 14, insbesondere den Ejektorinnenraum 28,
einleitbar ist beziehungsweise eingeleitet wird. Somit wird das den Kaltekreislauf 10 in
der Stréomungsrichtung 30 durchstrémende Fluid 12 in dem zweiten Betriebsmodus 64
von der Auslassseite 20 des Ejektors 14 beispielweise Uber die Leitungsstrecken 84, 48,
180, 190 unter Umgehung der dritten und vierten Leitungsstrecke 52, 58, vorzugsweise
unter Umgehung der sechsten und der siebten Leitungsstrecke 78, 196, zu der
Saugseite 16 des Ejektors 14 gefuhrt. Somit ist das zweite Warmeulbertragungselement
40 in dem zweiten Betriebsmodus 64 vorzugsweise, insbhesondere direkt, auf der
Saugseite 16 angeordnet.

Vorzugsweise ist es in dem in Fig. 1 gezeigten AusflUhrungsbeispiel, insbesondere in
dem ersten und/oder dem zweiten Betriebsmodus 62, 64, vorgesehen, dass das den
Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30 durchstrémende Fluid 12 von der
Auslassseite 20, insbesondere der dritten Durchstroméffnung 26 des Ejektors 14, Gber
das Speicherelement 100, insbesondere unter Umgehung des dritten
Warmedulbertragungselements 70, zu dem vierten Warmeulbertragungselement 86
beziehungsweise den Warmeubertragungselementen 34, 42 flhrbar ist
beziehungsweise gefuhrt wird. Somit ist das Speicherelement 100 auf der Auslassseite
20 beziehungsweise, insbesondere direkt, an der Auslassseite 20 angeordnet.

Vorzugsweise wird in dem ersten Betriebsmodus 62 Uber das dritte
Warmedulbertragungselement 70 Warme 74 des vierten Fluids 76 aus dem vierten Fluid
76 abgeflhrt und in den Kaltekreislauf beziehungsweise das Fluid 12 aufgenommen.
Somit kann in dem ersten Betriebsmodus 62 der Batterieklhlkeis beziehungsweise der
elektrische Energiespeicher des Kraftfahrzeugs mittels des Kaltekreislaufs 10 gekuhlt
werden.

Das Kraftfahrzeug umfasst in seinem vollsténdig hergestellten Zustand einen,
insbesondere elektrischen, Antriebsstrang. Der Antriebstrang umfasst eine elektrische
Maschine, mittels welcher das Kraftfahrzeugs antriebbar ist.

Der Antriebsstrang, insbesondere die elektrische Maschine, kann von dem
Batterieklhlkreis beziehungsweise dem vierten Fluid 76 kihlbar sein. Dadurch kann Uber
das dritte WéarmeuUbertragungselement 70 Warme 74 des vierten Fluids 76 aus dem
Batteriekihlkreis abgefuhrt und dem Kaltekreislauf 10 beziehungsweise dem Fluid 12
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zugefuhrt werden, wodurch der Antriebsstrang, insbesondere die elektrische Maschine,
gekihlt werden kann. Alternativ oder zusatzlich kann der Antriebsstrang, insbesondere
die elektrische Maschine, von einem separat von dem Batterieklhlkreis ausgebildeten,
weiteren Kihlkreislauf gekuhlt werden, welcher von einem siebten Fluid durchstrémbar
ist. Das siebte Fluid ist vorzugsweise ein Kuhimittel. Das dritte
Warmeulbertragungselement kann von dem siebten Fluid umstrémbar beziehungsweise
durchstrombar sein. Dadurch kann Uber das dritte Warmeulbertragungselement 70
Warme des siebten Fluids 76 aus dem weiteren Kuhlkreislauf abgefuhrt werden und dem
Kaltekreislauf 10 beziehungsweise dem Fluid 12 zugeflhrt werden. Somit kann Uber das
dritte Warmeubertragungselement 70 dem Kaéltekreislauf insbesondere als Abwarme
bezeichnete Warme des Antriebsstrangs, insbesondere der elektrischen Maschine,
zugefuhrt werden. Die Abwérme kann beispielweise zum Beheizen des
Fahrzeuginnenraums verwendet werden.

Vorzugsweise wird in dem zweiten Betriebsmodus 64 die Abwarme des Antriebsstrangs,
insbesondere der elektrischen Maschine dem Kaltekreislauf 10 Uber das dritte
Warmedulbertragungselement 70, insbesondere den weiteren Kihlkreislauf und/oder den
Batteriekihlkreis, zugeflhrt. Alternativ oder zuséatzlich kann in dem zweiten
Betriebsmodus 64 Abwérme einer Leistungselektronik des Kraftfahrzeugs dem
Kéltekreislauf 10 Uber das dritte WarmeUbertragungselement 70, insbesondere den
weiteren Kihlkreislauf und/oder den Batteriekihlkreis, zugefiihrt werden.

Ein Druck des Fluids 12 in der achten Leitungsstrecke 84 stromab des Verdichters 82
kann insbesondere als erster Druck p1 bezeichnet werden. Ein Druck des Fluids 12 in
der siebten Leitungsstrecke 196, insbesondere stromab des dritten
Warmedlbertragungselements 70, kann insbesondere als zweiter Druck p2 bezeichnet
werden. Ein Druck des Fluids 12 in der achten Leitungsstrecke 84 stromauf des
Verdichters 82, insbesondere stromauf des Speicherelements 100, kann insbesondere
als dritter Druck p3 bezeichnet werden. Ein Druck des Fluids 12 in der vierten
Leitungsstrecke 58 kann insbesondere als vierter Druck p4 bezeichnet werden.

Dadurch, dass der Kéltekreislauf 10 den Ejektor 14 aufweist, kdnnen der zweite Druck
p2, welcher an der Treibseite 18 anliegt, und der vierte Druck p4, welcher an der
Saugseite 16 anliegen kann, unterschiedlich voneinander sein. Vorzugsweise ist der
vierte Druck p4 kleiner als der zweite Druck p2. Dadurch kann der Kaltekreislauf 10 fr
besonders viele Lastfélle optimiert beziehungsweise angepasst werden, wodurch der
Kaltekreislauf 10 besonders flexibel verwendet werden kann. Zudem kann dadurch die
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Uber das dritte Warmeulbertragungselement 70 von dem vierten Fluid 76 in den
Kéltekreislauf 10 eingebrachte Wéarme 74 beziehungsweise eine Warmemenge der
Warme 74 besonders erhéht werden, wodurch die Warmemenge der Warme 74 gréler
ist als eine Warmemenge der Warme 36, welche dem Kaltekreislauf 10 Uber das erste
Warmedulbertragungselement 34 von dem zweiten Fluid 38 zugeflhrt wird. Dadurch kann
der Kaltekreislauf 10 in einem insbesondere als Schnellladen bezeichneten Lastfall
betrieben werden, bei welchem der Energiespeicher des Kraftfahrzeugs einen
besonders hohen Kihlbedarf aufweist, welcher gréler ist als ein gleichzeitig auftretender
Kahlbedarf des Fahrzeuginnenraums. Somit kann eine Leistungsfahigkeit
beziehungsweise eine Kélteleistung des Kéltekreislaufs 10, insbesondere bei dem
Schnellladen, besonders erhdht werden. Vorzugsweise kann wahrend dem Schnelladen
der Fahrzeuginnenraum mittels des ersten Warmeubertragungselements 34 gekuhlt
werden. Dies kann insbesondere als Schnelladen mit Erhaltungskihlung bezeichnet

werden.

Vorzugsweise wird das Schnelladen durchgefihrt, wahrend sich der Kéltekreislauf 10 in
dem ersten Betriebsmodus 62 befindet.

Der erste Druck p1 ist, insbesondere bei dem Schnellladen, vorzugsweise gréRer als der
dritte Druck p3. Mit anderen Worten ausgedrickt kann das Fluid 12 infolge des
Durchstrémens des Verdichters 82 infolge einer mittels des Verdichters 82 bewirkten
Verdichtung von dem dritten Druck p3 auf den, gegenuber dem dritten Druck p3
groeren, ersten Druck p1 erhéht werden. Dadurch, dass der Kéltekreislauf 10 den
Ejektor 14 aufweist, ist der dritte Druck p3 héher, als wenn der Kéltekreislauf 10 den
Ejektor 14 nicht aufweisen wirde. Mit anderen Worten ausgedrickt kann der dritte Druck
p3 mittels des Ejektors 14 besonders erhéht werden. Somit kann eine Druckdifferenz
zwischen dem ersten Druck p1 und dem dritten Druck p3 durch den Ejektor 14
besonders vermindert werden. Dadurch kann eine elektrische Leistung des Verdichters
82 zum Verdichten des Fluids 12 von dem dritten Druck p3 auf den ersten Druck p1
besonders geringgehalten werden. Dadurch kann eine Effizienz des Kaltekreislaufs 10
besonders erhéht werden. Somit kann das Kraftfahrzeug besonders effizient betrieben

werden.

Vorzugsweise ist bei dem Schnellladen der erste Druck p1 gréRer als der zweite Druck
p2. Vorzugsweise ist bei dem Schnellladen der zweite Druck p2 groRer als der dritte
Druck p3. Vorzugsweise ist bei dem Schnellladen der dritte Druck p3 groRer als der
vierte Druck p4.
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Beispielsweise betragt der zweite Druck p2, insbesondere bei dem Schnellladen,
zwischen 10 und 25 bar. Beispielsweise betragt der dritte Druck p3, insbesondere bei
dem Schnellladen, 3,2 bar. Beispielsweise betragt der vierte Druck p4, insbesondere bei
dem Schnellladen, 3 bar.

Vorzugsweise ist bei dem Schnellladen ein durch das dritte Wéarmeulbertragungselement
70 stromender Massenstrom des Fluids 12 besonders hoch, insbesondere gréRer als ein
durch das erste Warmeubertragungselement 34 strémender Massenstrom des Fluids 12.

Bei einem insbesondere als Cool Down mit Chiller bezeichneten Lastfall des
Kéltekreislaufs 10 ist die Warmemenge der Warme 36 vorzugsweise grofier als die
Warmemenge der Warme 74. Dabei kann der Innenraum des Kraftfahrzeugs mittels des
Kéltekreislaufs 10 Uber das erste Warmeulbertragungselement 34 besonders intensiv
gekuhlt werden. Dabei ist der durch das erste Warmeulbertragungselement 34
strémende Fluidstrom des Fluids 12 vorzugsweise groer als der durch das dritte
Warmeulbertragungselement 40 strdmende Fluidstrom des Fluids 12. Dabei ist der erste
Druck p1 vorzugsweise gréRer als der zweite Druck p2. Vorzugsweise sind der zweite
Druck p2 und der dritte Druck p3 identisch. Der Ejektor 14 wird somit deaktiviert,
worunter insbesondere verstanden werden kann, dass in dem Ejektorinnenraum 28 kein
Unterdruck zum Ansaugen des Fluids 12 Uber die Saugseite 16 ausgebildet werden
kann. Dadurch entspricht der dritte Druck p4, insbesondere bei Vernachlassigung von
Druckverlusten in dem Ejektor 14, dem vierten Druck p4. Dabei kann eine Funktion des
Ejektors 14 dann mit einer Funktion eines einfachen T-Stlicks vergleichbar sein.

Der Kaltekreislauf 10 kann ein von dem Fluid durchstrdmbares und separat von den
Warmedulbertragungselementen 34, 40, 70, 86 ausgebildetes, insbesondere von den
Warmeulbertragungselementen 34, 40, 70, 86 beabstandetes flinftes
Warmeulbertragungselement 102 aufweisen, welches als Verdampfer 104 ausgebildet
ist. Uber das fiinfte Warmedlbertragungselement 102 ist dem Kaltekreislauf 10 Warme
106 von einem sechsten Fluid 108 zuflhrbar. Somit wird das flnfte
Warmedulbertragungselement 102 von dem Fluid 12 durchstrémt, wobei dem
Kéltekreislauf 10 beziehungsweise dem das flinfte Warmeulbertragungselement 102
durchstromende Fluid 12 Uber das funfte Warmeubertragungselement 102 die Warme
106 von dem sechsten Fluid 108 zugefuhrt wird. Somit wird das sechste Fluid 108 lber
das funfte Warmeubertragungselement 102 von dem Fluid 12 gekuhlt.
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Vorzugsweise ist das funfte Fluid 108, insbesondere als Kuhlluft bezeichnete, Luft.
Vorzugsweise wird die gekuhlte Kuhlluft beziehungsweise das gekihlte sechste Fluid
108 dem Fahrzeuginnenraum zur Kihlung des Fahrzeuginnenraums zugeflhrt.
Vorzugsweise wird das sechste Fluid 108 dabei in einen insbesondere als Heckbereich
bezeichneten hinteren Bereich des Fahrzeuginnenraums eingeleitet. Dadurch kann das
funfte Warmeulbertragungselement 102 insbesondere als Heckverdampfer bezeichnet
werden.

Vorzugsweise wird das mittels des ersten Warmeulbertragungselements 34 gekihlte,
zweite Fluid 38 in einen, bezogen auf eine Fahrrichtung des Kraftfahrzeugs vor dem
Heckbereich angeordneten, vorderen Bereich des Fahrzeuginnenraums eingeleitet.

Der Kaltekreislauf 10 kann eine von dem Fluid 12 durchstrémbare, neunte
Leitungsstrecke 110 aufweisen, in welcher das flinfte Warmeltbertragungselement 102
angeordnet ist. Die neunte Leitungsstrecke 110 kann Uber eine zweite Abzweigstelle
112, insbesondere direkt, fluidisch mit der dritten Leitungsstrecke 52 verbunden sein. Die
zweite Abzweigstelle 112 ist in der dritten Leitungsstrecke 52 bezogen auf das die dritte
Leitungsstrecke 52 in der Stromungsrichtung 30 durchstrémende Fluid 12 stromauf des
ersten Warmeubertragungselements 34 angeordnet. Die neunte Leitungsstrecke 110
kann Uber eine von dem Fluid 12 durchstrémbare, Einleitstelle 114, insbesondere direkt,
fluidisch mit der vierten Leitungsstrecke 58 verbunden sein. Die Einleitstelle 114 ist
vorzugsweise in der vierten Leitungsstrecke 58 bezogen auf das die vierte
Leitungsstrecke 58 in der Strdomungsrichtung 30 durchstrémende Fluid 12 stromab des
ersten Warmeubertragungselements 34 und stromauf des zweiten Eingangs 186 des
Teilbereichs 178 angeordnet. Somit kann zumindest ein Teil des die dritte
Leitungsstrecke 52 durchstrémenden Fluids Uber die zweite Abzweigstelle 112 aus der
dritten Leitungsstrecke 52 abgeflhrt werden und in die neunte Leitungsstrecke 110
eingeleitet werden. Das die neunte Leitungsstrecke 110 beziehungsweise das flnfte
Warmeulbertragungselement 102 durchstrémende Fluid kann Uber die Einleitstelle 114
aus der neunten Leitungsstrecke 110 abgeflhrt werden und in die vierte Leitungsstrecke
58 eingeleitet werden.

In einem insbesondere als Warmepumpenbetrieb bezeichneten Lastfall des
Kaltekreislaufs 10 kann, insbesondere in dem ersten und/oder dem zweiten
Betriebsmodus 62, 64, Uber das erste WarmeUbertragungselement 34 und/oder Uber
das zweite WarmeuUbertragungselement 40 und/oder Uber das dritte
Warmedulbertragungselement 70 und/oder Uber das funfte Warmeulbertragungselement
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102 die jeweilige Warme 36, 68, 74, 106 auf das Fluid 12 Ubertragen werden
beziehungsweise von dem Fluid 12 aufgenommen werden und Uber das vierte
Warmeulbertragungselement 86 an das funfte Fluid 92, inshesondere zum Heizen des
Fahrzeuginnenraums, abgegeben werden. Dadurch kann der Fahrzeuginnenraum,
insbesondere bezogen auf ein, insbesondere rein, elektrisches Beheizen mittels des
elektrischen Heizelements 94, besonders effizient beheizt werden. Mit anderen Worten
ausgedruckt kann ein elektrischer Energiebedarf zum Heizen des Fahrzeuginnenraums
mittels des Kaltekreislaufs 10 in dem Warmepumpenbetrieb geringer sein als ein
elektrischer Energiebedarf zum Beheizen des Fahrzeuginnenraums mittels des
elektrischen Heizelements 94. Somit kann der Fahrzeuginnenraum besonders effizient
beheizt werden.

Insbesondere dadurch, dass der Kéltekreislauf 10 den Ejektor 14 aufweist, wodurch der
zweite Druck p2 gréler sein kann als der vierte Druck p4, kann die Aufnahme der
Warme 74 Uber das dritte WarmeuUbertragungselement 70 bei einem héheren Druck des
Fluids 12 erfolgen als bei der Aufnahme der Warme 68 Uber das zweite
Warmeulbertragungselement 40 in das Fluid 12. Dadurch kann der Kaltekreislauf 10 bei
dem Warmepumpenbetrieb besonders effizient betrieben werden, insbesondere bei
steigender Warmemenge der Warme 74. Unter der steigenden Warmemenge der
Warme 74 kann insbesondere eine steigende, beziehungsweise besonders hohe
Abwarme aus dem vierten Fluid 76 verstanden werden, wobei die Abwarme Uber das
dritte Warmeubertragungselement 70 in das Fluid 12 Ubertragen wird.

Vorzugsweise ist in dem Warmepumpenbetrieb ein durch das dritte
Warmeulbertragungselement 70 strdmender Massenstrom des Fluids 12 besonders
hoch, insbesondere héher als ein durch das zweite Warmeubertragungselement 40
strémender Massenstrom des Fluids 12, wodurch der Ejektor 14 angetrieben werden
kann. Alternativ kdnnen in dem Warmepumpenbetrieb der durch das zweite
Warmeulbertragungselement 40 strémender Massenstrom des Fluids 12 und der durch
das dritte WéarmeUbertragungselement 70 strémender Massenstrom des Fluids 12 gleich
grof3 sein, wodurch der Ejektor 14 deaktiviert sein kann.

Vorzugsweise ist in dem Warmepumpenbetrieb der erste Druck p1 gréRer als der zweite
Druck p2. In dem Warmepumpenbetrieb kann der zweite Druck p2 gréRer sein als der
dritte Druck p3 oder der zweite Druck p2 und der dritte Druck p3 kénnen gleich sein. Der
zweite Druck p2 kann in dem Warmepumpenbetrieb 15 bar entsprechen.
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Der Kéltekreislauf 10 kann einen separat von den Warmeulbertragungselementen 34, 40,
70, 86, 102 ausgebildeten, inneren WarmeuUbertrager 116 aufweisen, mittels welchem
Warme 118 von der dritten Leitungsstrecke 52 auf die vierte Leitungsstrecke 58
Ubertragbar ist. Mit anderen Worten ausgedrickt kann Uber den inneren
Warmedulbertrager 116 die Warme 118 aus dem die dritte Leitungsstrecke 52
durchstromenden Fluid abgefuhrt werden und dem die vierte Leitungsstrecke 58
durchstréomenden Fluid 12 zugefihrt werden. Vorzugsweise weist der innere
Warmedulbertrager 116 einen von dem Fluid 12 durchstrémbaren ersten
Strdmungsabschnitt 120 und einen von dem ersten Strémungsabschnitt 120
beabstandeten, von dem Fluid 12 durchstrémbaren, zweiten Stromungsabschnitt 122
auf. Der erste Strdmungsabschnitt 120 ist vorzugsweise in der dritten Leitungsstrecke
52, insbesondere stromauf oder stromab der zweiten Abzweigstelle 112, angeordnet.
Der zweite Strdmungsabschnitt 122 ist vorzugsweise in der vierten Leitungsstrecke 58,
insbesondere stromab oder stromauf der Einleitstelle 114, angeordnet.

In der ersten Leitungsstrecke 48 kann, insbesondere stromab der ersten Abzweigstelle
80, ein erstes Ventilelement 136 angeordnet sein. In der dritten Leitungsstrecke 52 kann,
insbesondere stromab der zweiten Abzweigstelle 112 beziehungsweise stromab des
ersten Strémungsabschnitts 120, ein zweites Ventilelement 140 angeordnet sein. In der
neunten Leitungsstrecke 110 kann, insbesondere stromauf des flnften
Warmeulbertragungselements 102, ein drittes Ventilelement 142 angeordnet sein. In der
siebten Leitungsstrecke 196 kann, insbesondere stromauf des dritten
Warmeulbertragungselements 70, ein viertes Ventilelement 144 angeordnet sein.

Das jeweilige Ventilelement 136, 140, 142 ist von dem Fluid durchstrémbar, wobei
mittels des jeweiligen Ventilelements 136, 140, 142 ein jeweiliger Massenstrom des das
jeweilige Ventilelement 136, 140, 142 durchstrémende Fluid 12 beziehungsweise eine
Fluidmenge des Fluids 12 eingestellt werden kann. Vorzugsweise ist wenigstens eines
der Ventilelemente 136, 140, 142, insbesondere alle Ventilelemente 136, 140, 142, als,
insbesondere elektronisches, Expansionsventil ausgebildet. Mittels des jeweiligen
Expansionsventils kann eine Geschwindigkeit des das jeweilige Expansionsventil
durchstromenden Fluids 12 eingestellt werden.

In der ersten Leitungsstrecke 48 kann, insbesondere stromauf der ersten Abzweigstelle
80, ein erstes Sensorelement 146 angeordnet sein. In der zweiten Leitungsstrecke 180
kann ein zweites Sensorelement 148 angeordnet sein. In der vierten Leitungsstrecke 58
kann, insbesondere stromauf der ersten Einleitstelle 114 beziehungsweise des zweiten
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Strdmungsabschnitts 122, ein drittes Sensorelement 150 angeordnet sein. In der siebten
Leitungsstrecke 196 kann, insbesondere stromab des dritten
Warmeubertragungselements 70, ein viertes Sensorelement 152 angeordnet sein. In der
achten Leitungsstrecke 84 kann, insbesondere stromab des Verdichters 82, ein flnftes
Sensorelement 154 angeordnet sein. In der neunten Leitungsstrecke 110 kann,
insbesondere stromab des flnften Warmeulbertragungselements 102, ein sechstes
Sensorelement 156 angeordnet sein. Das jeweilige Sensorelement 146, 148, 150, 152,
154, 156 kann dazu ausgebildet sein, eine jeweilige Temperatur des Fluids 12 und/oder
einen jeweiligen Druck des Fluids 12 zu erfassen. Mit anderen Worten ausgedrickt kann
das jeweilige Sensorelement 146, 148, 150, 152, 154, 156 als Temperatursensor
und/oder als Drucksensor ausgebildet sein. Insbesondere dann, wenn das jeweilige
Sensorelement 146, 148, 150, 152, 154, 156 als Temperatursensor und als Drucksensor
ausgebildet ist, kann das jeweilige Sensorelement 146, 148, 150, 152, 154, 156 als
Druck-Temperatur-Kombisensor bezeichnet werden.

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Teilschnittansicht den Kaltekreislauf 10 gemag einer
weiteren Ausflhrungsform, welche insbhesondere als zweite Ausfihrungsform bezeichnet
werden kann. Die in Fig. 1 gezeigte Ausfihrungsform des Kaltekreislaufs 10 kann
insbesondere als erste Ausfuhrungsform bezeichnet werden. Die zweite
Ausfuhrungsform unterscheidet sich insbesondere dadurch von der ersten
Ausfuhrungsform, dass das dritte WarmeuUbertragungselement 70 nicht in der siebten
Leitungsstrecke 196 angeordnet ist. In der zweiten Ausfihrungsform ist das dritte
Warmedulbertragungselement 70 in der achten Leitungsstrecke 84, insbesondere
stromauf des Verdichters 82, beispielweise stromauf des Speicherelements 100,
angeordnet. Mit anderen Worten ausgedrlckt ist das dritte Warmeubertragungselement
70 bezogen auf die Strdmungsrichtung 30 des von der Auslassseite 20 zu dem ersten
und dem zweiten Warmeubertragungselement 34, 40 stromenden Fluids 12 stromab des
Ejektors 14, insbesondere der Auslassseite 20, und stromauf des ersten und des ersten
Warmedulbertragungselements 34, 40 angeordnet. Dadurch ist die Wirksamkeit des
Ejektors 14 unabhangig von einem Verhéltnis der Warmemenge der Wéarme 74 und der
Warmemenge der Warme 68. Mit anderen Worten ausgedrtckt ist die Wirksamkeit des
Ejektors 14 unabhangig vom Verhaltnis der Uber das dritte Warmeulbertragungselement
70 in das Fluid 12 eingebrachten Warme 74 und der Uber das zweite
Warmeulbertragungselement 40 in das Fluid 12 eingebrachten Warme 68. Dadurch kann
der Kéltekreislauf 10 besonders flexibel betrieben werden.
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Dies bedeutet, dass es in dem in Fig. 2 gezeigten Ausflhrungsbeispiel, insbesondere in
dem ersten und/oder dem zweiten Betriebsmodus 62, 64, vorgesehen ist, dass das den
Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30 durchstromende Fluid 12 von der
Auslassseite 20, insbesondere der dritten Durchstroméffnung 26 des Ejektors 14, Gber
das dritte Warmeulbertragungselement 70, insbesondere unter Umgehung des ersten
und des zweiten WarmeuUbertragungselements 34, 40, zu dem vierten
Warmeubertragungselement 86 flhrbar ist beziehungsweise gefihrt wird. Somit ist das
dritte Warmeubertragungselement auf der Auslassseite 20 beziehungsweise,
insbesondere direkt, an der Auslassseite 20 angeordnet.

In dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das den Kaltekreislauf 10 in der
Strémungsrichtung 30 durchstrémende Fluid 12 vorzugsweise von dem vierten
Warmeubertragungselement 86 unter Umgehung des ersten und/oder des zweiten
Warmeubertragungselements 34, 40, insbesondere unter Umgehung der zweiten
und/oder dritten und/oder flunften Leitungsstrecke 180, 52, 190 zu der Treibseite 18 des
Ejektors 14 fuhrbar ist und Uber die Treibseite 18, insbesondere die zweite
Durchstrémoéffnung 24, in den Ejektor 14, insbesondere in den Ejektorinnenraum 28,
einleitbar.

Vorzugsweise ist es in dem in Fig. 2 gezeigten Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass in
dem ersten Betriebsmodus 62 das den Kaltekreislauf 10 in der Strdmungsrichtung 30
durchstrémende Fluid 12 von der Auslassseite 20, insbesondere Uber das vierte
Warmeulbertragungselement 86, Uber das zweite WarmeuUbertragungselement 40,
insbesondere unter Umgehung des ersten Warmedulbertragungselements 34, zu der
Treibseite 18 des Ejektors 14 fUhrbar ist beziehungsweise gefluhrt wird und Uber die
Treibseite 18, insbesondere die zweite Durchstrémoéffnung 24, in den Ejektor 14,
insbesondere in den Ejektorinnenraum 28, einleitbar ist beziehungsweise eingeleitet
wird. Somit ist es in dem ersten Betriebsmodus 62 vorzugsweise vorgesehen, dass das
den Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30 durchstrémende Fluid 12 von der
Auslassseite 20 Uber die Leitungsstrecken 84, 48, 180, 196, insbesondere unter
Umgehung der Leitungsstrecken 52, 78, 190 zu der Treibseite 18 des Ejektors 14
fuhrbar ist beziehungsweise gefuhrt wird. Dies bedeutet, dass das zweite
Warmeulbertragungselement 40 in dem ersten Betriebsmodus 62 vorzugsweise,
insbesondere direkt, auf der Treibseite 18 angeordnet ist.

Vorzugsweise ist es in dem in Fig. 2 gezeigten Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass in
dem zweiten Betriebsmodus 64 das den Kaltekreislauf 10 in der Strémungsrichtung 30
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durchstrémende Fluid 12 von der Auslassseite 20, insbesondere Uber das vierte
Warmeubertragungselement 86, unter Umgehung des zweiten
Warmeubertragungselements 40, insbesondere unter Umgehung des ersten
Warmeulbertragungselements 34, zu der Treibseite 18 des Ejektors 14 fUhrbar ist
beziehungsweise geflhrt wird und Uber die Treibseite 18, insbesondere die zweite
Durchstroméffnung 24, in den Ejektor 14, insbesondere in den Ejektorinnenraum 28,
einleitbar ist beziehungsweise eingeleitet wird. Somit ist es in dem zweiten
Betriebsmodus 64 vorzugsweise vorgesehen, dass das den Kaltekreislauf 10 in der
Strémungsrichtung 30 durchstrémende Fluid 12 von der Auslassseite 20 Uber die
Leitungsstrecken 84, 48, 78, 196, insbesondere unter Umgehung der Leitungsstrecken
180, 52, 190 zu der Treibseite 18 des Ejektors 14 fuhrbar ist beziehungsweise gefuhrt
wird. Dies bedeutet, dass das vierte Warmeubertragungselement 86 in dem zweiten
Betriebsmodus 64 vorzugsweise, insbesondere direkt, auf der Treibseite 18 angeordnet
ist.

In der in Fig. 2 gezeigten zweiten Ausflhrungsform ist das vierte Sensorelement 152 in
der achten Leitungsstrecke 84, insbesondere stromab des dritten
Warmedulbertragungselements 70 und stromauf des Verdichters 82, angeordnet.
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Patentanspriche

1. Kéltekreislauf (10) fur ein Kraftfahrzeug, welcher von einem Fluid (12)
durchstrémbar ist, mit

e einem von dem Fluid (12) durchstrdmbaren Ejektor (14), welcher eine
Saugseite (16), eine Treibseite (18) und eine Auslassseite (20) aufweist,
Uber welche das Fluid (12) aus dem Ejektor (14) abfUhrbar ist, wobei das
aus dem Ejektor (14) Uber die Auslassseite (20) abgeflhrte und den
Kaltekreislauf (10) in einer Strdmungsrichtung (30) durchstrémende Fluid
(12) Gber die Saugseite (16) und die Treibseite (18) in den Ejektor (14)
einleitbar ist,

e wenigstens einem von dem Fluid (12) durchstrémbaren und als Verdampfer
(32) ausgebildeten, ersten Warmeubertragungselement (34), Uber welches
dem Kaltekreislauf (10) Warme (36) von einem zweiten Fluid (38) zufUhrbar
ist,

e einem von dem Fluid (12) durchstrémbaren und separat von dem ersten
Warmeubertragungselement (34) ausgebildeten, zweiten
Warmeulbertragungselement (40), welches als Kondensator (42) betreibbar
ist, wodurch Uber das zweite WarmeuUbertragungselement (40) Warme (44)
aus dem Kaltekreislauf (10) an ein drittes Fluid (46) abfGhrbar ist, und

e einem von dem Fluid (12) durchstrémbaren und separat von den
Warmedlbertragungselementen (34, 40) ausgebildeten, dritten
Warmeulbertragungselement (70), welches als Verdampfer (72) ausgebildet
ist, wodurch dem Kaltekreislauf (10) Uber das dritte
Warmeulbertragungselement (70) Warme (76) von einem vierten Fluid (74)

zufuhrbar ist
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dadurch gekennzeichnet, dass

das erste und das zweite WarmeuUbertragungselement (34, 40) derart fluidisch mit
der Saugseite (16) des Ejektors (14) verbunden sind, dass das den Kaéltekreislauf
(10) in der Stromungsrichtung (30) durchstrémende Fluid (12) von der Auslassseite
(20) des Ejektors (14) Uber das erste und das zweite WarmeUlbertragungselement
(34, 40) zu der Saugseite (16) des Ejektors (14) fUhrbar ist, wobei das zweite
Warmeubertragungselement (40) in einem ersten Betriebsmodus (62) des
Kéltekreislaufs (10) als der Kondensator (42) betreibbar ist und in einem von dem
ersten Betriebsmodus (62) unterschiedlichen, zweiten Betriebsmodus (64) des
Kéltekreislaufs als Verdampfer (66) betreibbar ist, wodurch dem Kaltekreislauf (10)
Uber das zweite Warmeubertragungselement (40) Warme (68) von dem dritten
Fluid (46) zufuhrbar ist.

2. Kéltekreislauf (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das den Kaltekreislauf (10) in der Strémungsrichtung (30) durchstrémende
Fluid (12) von der Auslassseite (20) unter Umgehung des ersten
Warmeulbertragungselements (34) und/oder des zweiten
Warmedulbertragungselements (40) zu der Treibseite (18) des Ejektors (14) flhrbar

ist.

3. Kéltekreislauf (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das den Kaltekreislauf (10) in der Strdomungsrichtung (30) durchstrémende Fluid
(12) von der Auslassseite (20) Uber das dritte WarmeUbertragungselement (70)
unter Umgehung des ersten und/oder des zweiten Warmeubertragungselements
(34, 40) zu der Treibseite (18) des Ejektors (14) fUhrbar ist.

4. Kéltekreislauf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das dritte Warmeubertragungselement (70) bezogen auf die Strémungsrichtung
(30) des von der Auslassseite (20) zu dem ersten und dem zweiten
Warmeulbertragungselement (34, 40) stréomenden Fluid (12) stromab des Ejektors
(14) und stromauf des ersten und des zweiten Warmeubertragungselements (34,

40) angeordnet ist.



WO 2023/110217 PCT/EP2022/080962

10.

57

Kéltekreislauf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Wéarmeubertragungselement (34) bezogen auf das in der
Strémungsrichtung (30) von dem zweiten WarmeUbertragungselement (40) zu dem
Ejektor (14) strémende Fluid (12) stromab des zweiten

Warmeulbertragungselements (40) angeordnet ist.

Kéltekreislauf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zweite WarmeUbertragungselement (40) in einem ersten Langenbereich (158)
des Kaltekreislaufs (10) angeordnet ist und das erste Warmeulbertragungselement

(34) in einem zweiten Langenbereich (160) des Kaltekreislaufs (10) angeordnet ist.

Kéltekreislauf (10) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Langenbereiche (158, 160) bezogen auf das den Kaltekreislauf (10) in der
Strémungsrichtung (30) durchstrémende Fluid (12) wahlweise
strémungsmechanisch seriell oder strémungsmechanisch parallel zueinander

schaltbar sind.

Kéltekreislauf (10) nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Langenbereiche (158, 160) in dem ersten Betriebsmodus (62) bezogen auf das
den Kaltekreislauf (10) in der Strémungsrichtung (30) durchstrémende Fluid (12)

strémungsmechanisch seriell zueinander geschaltet sind.

Kéltekreislauf (10) nach einem der Anspriche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Langenbereiche (158, 160) in dem zweiten Betriebsmodus (64) bezogen auf
das den Kaéltekreislauf (10) in der Strémungsrichtung (30) durchstrémende Fluid

(12) strémungsmechanisch parallel zueinander geschaltet sind.

Verfahren zum Betreiben eines von einem Fluid (12) durchstrémbaren

Kéltekreislaufs (10) fur ein Kraftfahrzeug, bei welchem
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e ein eine Saugseite (16), eine Treibseite (18) und eine Auslassseite (20)
aufweisender Ejektor (14) von einem Fluid (12) durchstrémt wird, wobei das
Fluid (12) Gber die Auslassseite (20) aus dem Ejektor (14) abgeflhrt wird
und das aus dem Ejektor (14) Uber die Auslassseite (20) abgeflhrte und
den Kaltekreislauf (10) in einer Strdomungsrichtung (30) durchstrémende
Fluid (12) Gber die Saugseite (16) und die Treibseite (18) in den Ejektor (14)
eingeleitet wird,

e wenigstens ein als Verdampfer (32) ausgebildetes, erstes
Warmedulbertragungselement (34) von dem Fluid (12) durchstrémt wird,
wobei dem Kaltekreislauf (10) Uber das erste WarmeUbertragungselement
(34) Warme (36) von einem zweiten Fluid (38) zugeflhrt wird,

e ein separat von dem ersten Warmeubertragungselement (34)
ausgebildetes, zweites Warmeulbertragungselement (40) von dem Fluid
(12) durchstrémt wird, wobei das zweite WarmeUbertragungselement 40)
als Kondensator (42) betreibbar ist, wodurch Uber das zweite
Warmeulbertragungselement (40) Warme (44) aus dem Kaéltekreislauf (10)
an ein drittes Fluid (46) abfuhrbar ist, und

e ein separat von den Warmeubertragungselementen (34, 40) ausgebildetes,
drittes Warmeubertragungselement (70) von dem Fluid (12) durchstrémt
wird, wobei das dritte WarmeUbertragungselement (70) als Verdampfer (72)
ausgebildet ist, wodurch dem Kaltekreislauf (10) Gber das dritte
Warmeulbertragungselement (70) Warme (76) von einem vierten Fluid (74)
zugefihrt wird.

dadurch gekennzeichnet, dass

das den Kaltekreislauf (10) in der Strdomungsrichtung (30) durchstrémende Fluid
(12) von der Auslassseite (20) des Ejektors (14) Uber das erste und/oder das
zweite Warmeubertragungselement (34, 40) zu der Saugseite (16) des Ejektors
(14) gefuhrt wird, wobei das zweite Warmeubertragungselement (40) in einem
ersten Betriebsmodus (62) des Kaltekreislaufs (10) als der Kondensator (42)
betrieben wird, wodurch Uber das zweite Warmeubertragungselement (40) Warme
(44) aus dem Kaltekreislauf (10) an das dritte Fluid (46) abgefihrt wird, und in
einem von dem ersten Betriebsmodus (62) unterschiedlichen, zweiten

Betriebsmodus (64) des Kaltekreislaufs (10) als Verdampfer (66) betrieben wird,
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wodurch dem Kaltekreislauf (10) Gber das zweite Warmeulbertragungselement (40)
Warme (68) von dem dritten Fluid (46) zugeflhrt wird.
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