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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til blanding af to luft-

arter i et forudbestemt forhold med en ikke-kontinuerlig til-
forsel af luftarterne og en ikke-kontinuerlig afgang af luft-
blandingen. Opfindelsen angdr endvidere et luftblandingsappa-

rat til udevelse af fremgangsmaden.

Der kendes et anlag til regulering af blandingsforholdet mellem
forskellige luftarter, der hver for sig ledes igennem en to-
trins trykformindsker, der nedsatter trykket til samme tryk

for begge luftarter,og gennem hver sin indstillelige dose-
ringsdyse, som regulerer gasblandingsforholdet, og bortledes

i blandingsreret. For at opnd samme sluttryk efter trykfor-
mindskerne kan disse vare forsynet med en hjslpestyring, som
modtager deres impulser fra det samme sluttryk. Sluttrykket

kan ogsd holdes konstant ved hjelp af en udligningsregu-

lator, som indvirker pa trykformindskernes styringstryk. Ind-
trader en trykforskel i luftledningerne mellem trykforminds-
kerne og doseringsdyserne, bevirker dette, at styretrykket
falder pd den side, der har det hejeste tryk, hvorved en

mindre luftm@ngde udstrommer, medens styretrykket pd den anden
side af den anden trykformindsker stiger, og derved af-
gives en steorre luftmengde. Der frembringes pa denne made

et ensartet lavt tryk, som er en betingelse for indstremning
til doseringsdyserne. Dette kendte apparat har den ulempe,

at selv ved samme fortryk er gennemstremningsm@ngden gennem
doseringsdyserne afhangig af trykket i blandingsreret. De
forskellige lysningsdiametre i dyserne har ogsd indvirkning

pa gennemstremningsmengden. Ogsd her er gennemstremningsmengden
afhengig af trykforholdet. Der bestar altsd to ikke umiddel-
bart kontrollerbare afhzngigheder for gennemstregmningsmang-

den og dermed blandingsforholdet. Som folge heraf er det be-
skrevne apparat ikke egnet til'anvendelse, hvor der kan optrazde
trykforskelle i blandingsreret. Denne ulempe er szrlig af
betydning ved medicinske apparater, ved hvilke et nejagtigt
blandingsforhold er vigtigt, f.eks. ved tils=tning af bede-
velsesmidler til indandingsluft. (DE-PS 824.265).

Ved en anden kendt fremgangsméde til blanding af to gasser
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i et forudbestemt forhold sker tilgangen af de to gasser gennem
trykregulatorer, som er forbundet med hinanden til indstil-
ling af trykforholdet. Trykregulatorernes afgangstryk star

i et indstilleligt forudbestemt forhold til hinanden. Hver

gas stremmer med sit tryk ind i et kammer med et forudbestemt
eller indstilleligt volumen. Efter fyldning og afbrydelse

af gasstrommen ved hjzlp af en skifteventil streommer gassen
igennem yderligere et par trykregulatorer, som er indstillet

pd det samme trykforhold som de ferste trykregulatorer, og

ud i afgangsledningen. Ved denne fremgangsmdde fremstilles

en gasblanding med en bestemt koncentration, idet der afmd-

les en bestemt gasmzngde fra hver af gasarterne, som efter
udstremning blandes svarende til det afmdlte mengdeforhold.

Der opstdr ikke koncentrationszndringer ved @ndring af gas-
trykket i det tilsluttede forbrugsapparat. Det apparat, hvor-
med dette kan opnds, er dog som felge af de nedvendige dobbelte
trykregulatorer et forholdsvis kompliceret apparat (DE-PS
1.931.354).

Opfindelsen har til formdl at angive en fremgangsmade og et
apparat, som er enkelt i opbygning, og som er i stand til
med enkle midler, fortrinsvis ved hjzlp af et elektrisk signal,
at @=ndre blandingsandelen af begge luftarter efter enske.

Dette formdl opnds ifelge opfindelsen ved, at luftarten A
styret af en forste ventil, der abner sig ved et bestemt be-
gyndelsestryk Py ©9 lukker sig ved et indstilleligt tryk Py
og luftarten B styret af en anden ventil, der &bner sig ved
det indstillelige tryk p, 09 lukker sig ved et bestemt slut-
tryk P3s tilfores en trykbeholder, og at luftblandingen efter
opnadelsen af sluttrykket p3 strommer ud af en tredje ventil,
som abner sig ved sluttrykket p3 o9 lukker sig, nar trykket
er faldet til begyndelsestrykket Py -
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De med denne fremgangsmade opndede fordele bestar iser i,

at det ved fremstilling af luftblandingen kun er nedvendigt
at @ndre én parameter, nemlig det indstillelige tryk p,- Tryk-
maleudstyr befinder sig pd et hejt teknisk niveau, sdledes

at de tre nedvendige tryk kan beherskes sikkert. Blandings-
forholdet er en funktion af det indstillelige tryk p,- Hoj-
den af dette tryk Py der ligger mellem de to fastlagte tryk,
nemlig begyndelsestrykket Py ©9 sluttrykket D3r bestemmer
blandingsandelen for henholdsvis luftarten A og luftarten

B i blandingsluften efter felgende ligning:

Hvis luftarten A udger A% af blandingen A + B, er
(p3 - pl) + A%
100

Tilsvarende vil luftarten B udgore
B% = 100% - A%
i luftblandingen.

Da p; o9 p3 efter en forste fastlaggelse er konstante, er
bestemmelsen af det indstillelige tryk Py meget enkelt. Et
blandingsapparat ifelge denne fremgangsmide vil have en til-

svarende udformet indstillingsindretning.

Et luftblandingsapparat til udevelse af fremgangsmiden ifglge
opfindelsen, isar til &ndedratsapparater og medicinske appa-
rater, og hvor en ferste og en anden ventil er indkoblet i
tilgangsledninger for luftarterne A og B, og tilgangslednin-
gerne er forbundet med en trykbeholder, som gennem en tredje
ventil er forbundet med luftblandingens afgangsledning, er
ejendommelig ved, at ventilerne er elektromagnetventiler,

som gennem en pneumatisk-elektrisk omformer er forbundet med

en trykmdleindretning péa trykbeholderen, og at den forste
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ventil er indstillet til abning ved begyndelsestrykket Py

og lukning ved det indstillelige tryk Dy den anden ventil

til &bning ved det indstillelige tryk p, o9 lukning ved slut-
trykket P3s ©9 den tredje ventil til abning ved sluttrykket

‘p3 o9 lukning ved begyndelsestrykket Py Derved opnads et ap-
parat, som er enkelt i opbygning, idet det kun indeholder

f&4 dele, der hver isar er velkendte og funktionssikre komponenter
og apparatet er let at betjene, eftersom det kun er et enkelt

tryk, der skal justeres.

Ifelge opfindelsen kan ventilerne med s®rlig fordel forsynes
med en styreindretning, som aktiveres ved &bning af ventilen,
men slds fra ved lukning, og som i tilfzlde af at en given normal
dbningstid overskrides, vil afgive en lukkeimpuls og et alarm-
signal. Derved kan luftblandeapparatet anvendes til andedrats-
apparater og medicinske apparater. Ved sddanne apparater ma
det ubetinget sikres, at utilsigtede driftstilstande ikke

kan medfore fare. F.eks. blandes i medicinteknikken fortrins-
vis trykluft med oxygen eller lattergas med oxygen. Ved blanding
af luft med oxygen skal - ved bortfald af den ene luftart

- den anden fortsat stremme til patienten. Det er dog ikke
tilstrakkeligt kun at betragte det tilfzlde, hvor begge liftarter
som ovenfor, kan indandes. Man md ogsd tage den mulighed i
betragtning, at kun den ene af luftarterne kan indandes, me-
dens den anden endda kan vere farlig, i hvert fald i koncentre-
ret tilstand.. T det forste tilfzlde, dvs., nar begge luftar-
ter kan indéndes, er begge ventiler for luftarterne A og B
forsynet med en styreindretning, som ved bortfald af den ene
luftart automatisk omkobler ventilen for den anden luftart

til hele trykomrade Py ~ P3r sdledes at den stadig tilstrom-
mende gas tilferes trykbeholderen i hele pafyldningsfasen.

I det tilfzlde, hvor kun 8&i ene luftart er egnet til indanding

i sterre mengder, har ventilen for den farlige luftart en
styreindretning, der i tilfzlde af udfald af den farlige luft-
art omkobler styreventilen for den ufarlige til ind&nding
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egnede luftart til hele trykomréddet Py til P3- P4 tilsvaren-
de made har ventilen for den ufarlige,til ind&nding egnede
luftart en styreindretning, der ved udfald af denne luftart
lukker for ventilen til den farlige luftart. Ved alle ikke
normale koblingstilstande udleses samtidig en alarm, som i
det sidste tilfazlde endda er livsnedvendig, da der i denne
situation er lukket for enhver lufttilfersel.

I ovennavnte udferelsesform kan de indgéende ventiler vare
sdkaldte lukkeventiler, dvs. ventiler med en &ben og en luk-

ket stilling.

I et andet luftblandingsapparat til udevelse af fremgangsmdden
ifelge opfindelsen er der i en ledning til en trykbeholder
indkoblet en forste skifteventil for de to luftarter A og

B og en anden skifteventil med én stilling for tilgang af
luftarterne A og B til trykbeholderen og én stilling for af-
gang af luftblandingen gennem en luftblandingsafgangsledning,
og apparatet er ejendommeligt ved, at den ferste skifteventil
ved begyndelsestrykket P, forbindes med tilgangsledningen

for luftarten A og ved indstillingstrykket P2 med tilgangs-
ledningen for luftarten B, og at den anden ventil ved be-
gyndelsestrykket Py forbinder trykbeholderen med en indgang,
som via ledningen er forbundet til den ferste skifteventil,

og ved sluttrykket P3 med en udgang som er forbundet til luft-
blandingsafgangsledningen. Derved opnds de samme fordele som

nzvnt i det foregdende.

I det folgende forklares opfindelsen under henvisning til

tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser en udforelsesform for et luftblandings-

apparat ifglge opfindelsen, og

fig. 2 en anden udferelsesform af samme.
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Luftblandingsapparatet ifelge fig. 1 bestar af tilgangsledninger
1 og 2 for luftarterne A og B. Ledningerne ferer til en tryk-
beholder 5. I tilgangsledningen 1 er indskudt en forste luk-
keventil 3 og i tilgangsledningen 2 en anden lukkeventil 4.
Trykket i trykbeholderen 5 mdles ved hjelp af en trykméleind-

retning 6.

Trykbeholderen 5 er tilsluttet en luftblandingsafgangsled-
ning 8, som er forbundet med en forradsbeholder 9. Mellem

trykbeholderen 5 og forrddsbeholderen 9 er der i ledningen g
indskudt en tredje lukkeventil 7. Trykmdleindretningen 6 er

forbundet til lukkeventilerne 3, 4 og 7 gennem en pneumatisk-

elektrisk omformer 15.

I det folgende beskrives en normal funktionscyklus. Indke-
ringstiden, indtil den enskede luftblanding har indstillet

sig, behover ikke at blive nzrmere beskrevet.

Trykbeholderen 5 stdr f.eks. under begyndelsestrykket

p; = 2 bar. Ved dette tryk dbner den ferste ventil 3. Luft-
arten A strgmmer gennem ledningen 1 ind i trykbeholderen 5.
Under luftartens indstremning i trykbeholderen stiger trykket,
indtil det svarer til indstillingstrykket p,, som her er valgt
til 2,7 bar. Ved dette tryk lukker den ferste ventil 3, me-
dens den anden ventil 4 &bner. Nu streommer luftarten B gennem
tilgangsledningen 2 og ventilen 4 og ind i trykbeholderen

5. Trykket i trykbeholderen 5 stiger videre, indtil det onske-
de tryk p, pd f.eks. 3 bar er naet. Med dette tryk lukker

den anden ventil 4, og den tredje ventil 7 &bner. Blandin-

gen stremmer ud af trykbeholderen 5 gennem ventilen 7 og enten
ind i forradsbeholderen 9 eller direkte fra luftblandings-
afgangsledningen 8 til forbrugsapparatet. Derved reduceres
trykket igen i trykbeholderen 5. N&r trykket er faldet til
begyndelsesstrykket Pjr lukker ventilen 7 igen, og ventilen

3 &bner. Dermed kan den naste cyklus begynde.

Forholdet mellem luftarterne A og B i luftblandingen retter
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sig efter det indstillelige tryk Py I det foreliggende eksempel
indeholder luftblandingen 70% af luftarten A og 30% af luftarten
B. Disse procentsatser kan udledes af det indstillelige tryk

Py = 2,7 bar, begyndelsestrykket py = 2 bar og sluttrykket

Py 3 bar.

Ved at variere p, mellem Py ©9 Py kan andelen af en luftart
indstilles pa fra 0-100% af luftblandingen.

Blandingsapparatet ifglge fig. 2 har som ventiler to skifteventiler
11 og 12. Skifteventilen 11 er gennem en ledning 10 forbun-

det med trykbeholderen 5 og gennem en ledning 10' og venti-
len 12 forbundet med tilgangsledninger 1, 2 og er endvidere
tilsluttet en luftblandingsafgangsledning 8.

Ved begyndelsestrykket Py strommer luftarten A gennem den

pad tilgangsledningen 1 monterede skifteventil 12 gennem led-
ningen 10' og den pd indgang 13 indstillede skifteventil 11
til trykbeholderen 5. Efter at trykket i trykbeholderen 5

er ndet op pd det indstillelige tryk Py skifter ventilen

12 om til den stilling, hvori luftarten B fra tilgangsled-
ningen 2 kan stremme igennem, medens skifteventilen 11 bli-
ver stiende i den hidtidige stilling, sdledes at luftarten

B kan stremme ind i trykbeholderen 5. Nar trykket i beholderen
5 har naet p3» kobler ventilen 11 om til udgangen 14 til luft-
blandingsafgangsledningen 8. Luftblandingen stremmer ud, og
trykket falder. Nar trykket er ndet ned pa begyndelsestrykket
Py skifter ventilen 11 igen om til indgangen 13, og ventilen

12 om til ledningen 1 og dermed til luftarten A.

Patentkrayv

1. Fremgangsmdde til blanding af to luftarter A og B i et
forudbestemt forhold med en ikke kontinuerlig tilfersel af

luftarterne og en ikke kontinuerlig afgang af luftblandin-
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gen, kendetegnetved, at luftarten A styret af en
forste ventil, der abner sig ved et bestemt begyndelsestryk
p; ©9 lukker sig ved et indstilleligt tryk Pyr 09 luftarten
B styret af en anden ventil, der &bner sig ved det indstille-
lige tryk p, 09 lukker sig ved et bestemt sluttryk P3s til-
fores en trykbeholder, og at luftblandingen efter opnaelsen
af sluttrykket B stremmer ud af en tredje ventil, som &dbner
sig ved sluttrykket py 09 lukker sig, ndr trykket er faldet
til begyndelsestrykket Py

2. Luftblandingsapparat til udevelse af fremgangsmdden ifelge
krav 1, is=zr til andedrztsapparater og medicinske apparater,

og hvor en ferste og en anden ventil (3,4) er indkoblet i
tilgangsledninger for luftarter A og B, og tilgangsledningerne
(1,2) er forbundet med en trykbeholder (5), som gennem en
tredje ventil (7) er forbundet med luftblandingens afgangs-
ledning (8), kendetegnet ved, at ventilerne (3,4,7)

er elektromagnetventiler, som gennem en pneumatisk-elektrisk
omformer (15) er forbundet med en trykmdleindretning (6) pa
trykbeholderen (5), og at den ferste ventil (3) er indstillet
til dbning ved begyndelsestrykket p; °9 lukning ved det indstil-
lelige tryk Py den anden ventil (4) til 3bning ved det indstil-
lelige tryk p, o9 lukning ved sluttrykket Py ©9 den tredje
ventil (7) til &bning ved sluttrykket Py o9 lukning ved begyn-
delsestrykket py-

3. Apparat ifelge krav 2, kende tegmne t ved, at der
i luftblandingsafgangsledningen (8) er indkoblet en forrads-

beholder (9).

4. Apparat ifplge krav 2 eller 3, k e n detegnetved,
at ventilerne (3,4,7) hver har en styreindretning, som aktiveres
ved &bning af ventilen, men slas fra ved lukning, og som i

tilf=lde af at en given normal &bningstid overskrides, vil

afgive en lukkeimpuls og et alarmsignal.



147955

5. Apparat til udevelse af fremgangsmaden ifelge krav 1, iszr
til andedratsapparater og medicinske apparater, og hvor der

i en ledning (10, 10') til en trykbeholder (5) er indsat en
forste skifteventil (12) for de to luftarter A og B og en
anden skifteventil (11) med én stilling for tilgang af luft-
arterne A og B til trykbeholderen (5) og én stilling for af-
gang af luftblandingen gennem en luftblandingsafgangsledning
(8), kendetegnet ved, at den ferste skifteventil
(12) ved begyndelsestrykket Py forbindes med tilgangsledningen
(1) for luftarten A og ved indstillingstrykket P, med tilgangs-
ledningen (2) for luftarten B, og at den anden ventil (11)

ved begyndelsestrykket Py forbinder trykbeholderen (5) med

en indgang (13), forbundet via ledningen (10') til den forste
skifteventil (12), og ved sluttrykket Py med en udgang (14),
forbundet til luftblandingsafgangsledningen (8).

Fremdragne publikationer:

DK anseggning nr. 2263/70
US patent nr. 3593735.
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