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(54) Nazev prihlasky vynélezu:
Plazmovy hoiik se zavislym obloukem a
dutou katodou

(57) Anotace:
Vynalez popisuje novy typ plazmového hotdku se
zavislym obloukem a dutou katodou a pfislusenstvi
k nému, ktery umoziiuje podavani vsazky ve formé dratu,
tye i zrna. Pro pfipojeni viech t¥i podavacl materidlu byl
vytvoren vyskove nastavitelny ram, zajitujici souosé
podavani vsazky a hermetické spojeni plazmového
hotéku se v§emi podavati. Podavani vsazky
prostfednictvim duté katody do sloupce plazmy a jeji
taveni umoziuje kvalitativni zménu pfipravy novych
materialii. Popsano je téZ spojeni hotaku se zafizenim pro
tavbu.
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vsazky-k tomuto hotiky

Oblast techniky

Vynalez z oblasti metalurgie a materislového vyzkumu se tyka nového typu plazmového
hofdku se zavislym obloukem a dutou katodou a piislusenstvi k nému, ktery umoziuje
podavani vsazky prostiednictvim duté katody do sloupce plazmy a jeji taveni a tim i

kvalitativni zménu pfipravy novych materialg.

Dosavadni stav techniky

Plazmové hotéky s dutou katodou se uZivaji v konstrukci svafovacich horaky, tyto vsak
pracuji s nezavislym obloukem. Existujici plazmové hotéky se zavislym obloukem vyuZivaji
jiny zpisob podavani materidlu do sloupce plazmy nez teseni podle vynélezu. Podavani
vsazkového materialu dutou katodou do plazmového hotaku je realizovano ve svafovaci

technice. Aviak v metalurgii, v oblasti taven; materilu nenf tento princip vyuZivan.

Podstata vynalezu

Plazmovy hotak se zavislym obloukem a dutou katodou podle vynalezu je navrzen tak, aby
umozioval podavani vsazky do sloupce plazmy dutou katodou a jeji taveni. Konstrukce
horédku umoziiuje optimalizovat vzdjemnou polohu katody vii¢i anod a rovn€Z optimalizovat
intenzitu vychlazovéni katody, tj. zménu povrchové teploty Cela katody. Konstrukce katody
umoziuje rovnéZ svym tvarovym uspofadanim 1sti katody a svym vnéj$im povrchem
ovliviiovat vytok inertniho plynu a tim i rozmérové parametry plazmového sloupce.
Konstrukce hotaku omezuje podet konstrukénich dild, z nichz je slozen - sniZuje pracnost
Jeho vyroby a snizuje naklady na udrzbu. V konstrukei hofdku Jje vyuzito zejména trubkovych
profili. Konstrukce usti anody, zejména uspofadani jeho chladicich kanala, umoziluje
minimalizovat vn&j$i pramér hotéku, optimalizovat spotfebu chladiciho média a sniit tlakoveé

ztraty chladiciho okruhu anody.

Sttedem hotéku vede dutd katoda o vnitinim priméru 4 az 10 mm. Katoda Je pomoci vnéjsiho
zavitu pfiSroubovéna p¥mo na vnitini nosné chladici trubce, nenf proto potfeba Zadného
drzéku katody. Mezi vngjsi nosnou trubkou a vnitini nosnou trubkou je umisténa keramick4
trubice slouzici jako izolace. Vnitnj nosna trubka je opatfena kuZelem, na ktery muze

dosednout vlozka, slouzici k vedeni vsazky. KuZelova plocha vnitfni nosné trubky zajistuje



B i x i
2 ¥ o . [ ‘. 4 PR

cae e » B Tt (R R} »

=

tvarovy styk s viozkou a tim i jeji chlazeni. Tryska neni kuZelova, jak tomu byva u klasickych
hotakd, ale valcova s vytvofenymi chladicimi kanalky, coz umoziiuje snadn&j$i vyrobu a
montaz. Katoda je dale opatfena svérnym spojenim, které zajistuje souosost a snadné&jsi
nastaveni polohy katody vti¢i hotaku. Toto nastaveni je dulezité z hlediska bezproblémového
chodu a také m4 vliv na tvar plazmového oblouku. Vysokofrekvenéni jiskrovy vyboj vznika

pfimo mezi tryskou a dutou katodou.

Plazmovy hofak m4 dva chladici okruhy, vnitini a vng&jsi. Vnéjsi okruh odvadi teplo z ela
hotéku a vnitini okruh odvadi teplo z duté katody. Pokud je chladicim médiem voda, voli se
parametry chlazeni tak, aby vystupni teplota vody ¢inila maximalng 30 °C a nedochazelo tak

k zand3eni hofdku vodnim kamenem a soli.
Jako vhodné materiély se pro katodu Jevi wolfram, pro anodu a vnitini nosnou trubku meéd’,

Konstrukce duté katody umoziuje taveni vsazky ve formé ty&i, dratu resp. zrnitého materidlu.
Vsazkové materialy jsou podavany do sloupce plazmy prostrednictvim podavace upevnéného
v univerzalnim rému, jenZ je umistén nad hotdkem v Jjeho pracovni poloze. R4m je vyskove
nastavitelny a pro snadnou manipulaci neni vazan k viku pece pifi nastavovani vsunuti
plazmového hotdku. Misto propojeni ramu s podavatem vsazkového materidlu je
hermetizovano. V ptipads vsdzky tyCové ¢i ve formé dratu je hermetizovéno také misto
propojeni rdmu se vstupem do katody, v pfipadé zrnitého materidlu Je hermetizovano

propojeni rdamu s jeho zasobnikem.

Réam se sklada ze dvou ptirub (horni a dolni) a vodicich ty¢i, které jsou pfisroubovany ve
vodicich pouzdrech a pojistény matici. Dolni ptiruba je rozebiratelnym spojem pfipevnéna
k vioZce, kterd je ptipevnéna k plazmovému hotaku. Tento zptisob zajistuje snadnou montaz i
demontdZ a neni zavisly na hloubce vsunut{ hofaku do pece. Moznost nastaveni souosé
polohy horni pfiruby do hotaku je zajist’'ovana pomoci vodicich ty¢i, které uréuji rovinu horni

priruby. Manzeta mezi plazmovym hotakem a horni pfirubou ramu slouzi k hermetizaci.

K podavani vsazky (ptidavného materidlu) dochazi dutou katodou. Pro podavéni vsazky ve
formé¢ dratu slouZi podava¢ dratu. Podavag dratu zajistuje konstantni rychlost podavéni dratu
do hotaku bez poskozeni jeho povrchu. Vzhledem k existujicim dostatec¢ns kvalitnim feSenim
nebyl pro tcely tohoto vynalezu vyvijen novy typ podavade. Na misto toho byl pouzit
komer¢né dostupny podavaé dratu Kiihtreiber KIT 2-4 E PROCESSOR. U modernich typti

podavaci, jako je tento, jsou pripojeni svafovacich hotakd realizovana prostfednictvim tzv.
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centralniho konektoru, pro ktery se vzil ndzev eurokoncovka. Centralni konektor pro pfipojeni
k hotéku fesi v ramci jediného pfipojovaciho mechanismu n&kolik raznych technologickych
spojeni (pfivod svafovaciho proudu z podavade do hotdku, pripojeni ochranného plynu,

kontakty spinace, vedeni svatovaciho drétu).

Problémem, ktery je mimo jiné vyndlezem fesen, je viak pfipojeni podavade dratu k novému
typu plazmového hotéku. Podava& dratu Je pomoci zasuvky eurokonektoru pfipojen k vidlici
eurokonektoru. Drat je veden pomoci bowdenu k tésnicimu krouzku. Ten zajistuje
hermetizaci pti odsati vzduchu z komory pece pred tavbou. Tésnéni je zajisténo piitladnou
matici. Vidlice eurokonektoru je sevien svorkou pomoci Sroubu a svorka Je pfisroubovana k
horni ptirubé ramu. Diky pouZiti svorky se neptenasi zadné sily do katody, ale do ramu
hofdku, a to pfedevsim tiha hadice. Hadice obsahuje plynovou trubici, proudovy a ovladaci
kabel a bowden pro vedeni dratu. Diky pouziti 3roubového spojeni, Je konstrukce snadno

demontovatelnd. Pro snadné vedeni dratu dutou katodou je pouzita vlozka.

Konstrukce podavace tyéi je zaloZena na principu nizkového mechanismu. Na jednom rameni
Je pfiSroubovan krokovy motor, na némz je nasunuta pohénéci kladka, ktera je ptipevnéna ke
hfideli. Na druhé strang je pfipevnén Cep, na némz je nasunuto pouzdro ve tvaru kladky. Je
dilezité, aby kladka mela stejné rozméry jako pouzdro, z divodu souosost vsazky s dutou
katodou. Obg kladky jsou pfitlatovany pruZinou, ktera je umisténa na druhém konci ramen
spolu se stavécim $roubem (pro nastaveni ptitlaku kladek). Ramena Jsou spojena pomoci Gepii
s mensimi rameny, na jejichZ konci je vodici ¢ep vsunuty do rAmu. Tento vodici Cep zajistuje
rovnobéZnost vsizky s dutou katodou. Plynuly ptechod vsazky do kladek zajistuje vodici
trubka, jejiz vzdalenost od kladek se nastavi pomoci Sroubového spojeni s matici, ktera je
pripevnéna k ramu. Vodici trubka je pojisténa proti pootoceni dalsi matici. Z kladek je vsazka
vedena opét vodici trubkou. T&snéni a pojistna matice jsou shodné s podavadem dratu. Opét je
nutné vsunout do duté katody vlozku vhodnou pro dany primér tyde. Aby ty¢ prochazela
snadno pfes podavaci kotoude a zaroveii nebyla porusena hermetizace, jsou dil&i tyce
navzdjem spojeny v jednu celistvou ty¢ vzajemnym zaSroubovanim do sebe. Za timto ucelem
je kazda ty¢ upravena tak, e na jednom konci je vytvoten zavit, ktery se nasroubuje na konec

druhy, kde je vytvotena dira.

Podavani zrna zajistuje podavag, u kterého je Castetné do duté katody vlozen Snek, ktery je
pohanén krokovym motorem s hiideli. Krokovy motor je piipevnén na nosny ram. Pfes nosny

ram musi prochazet zrno. Typ 8neku se voli podle zrnitosti zrna. Podavag je pfisroubovan
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k rdému hotéku a je hermeticky uzavien prepazkou. Viko podavade je opatfeno otvorem pro
vstup plynu a otvorem pro odsati vzduchu. Nadoba podavace je z prihledného materialu kvl
kontrole mnoZstvi zrna. PH pouziti podavade zrna se otevie malé viko nadoby, zaSroubuje se
pfepazka, nadoba podavade se naplni zrnem, malé viko se uzavte, odsaje se vzduch, podavag
se piiSroubuje do rdmu plazmového hotaku, z pece se odsaje vzduch a nakonec se otevie

piepaZka a zarovei se spusti motor a ddvkovani do katody.

Plazmovy hotdk je spojen s peci tak, e je upevnén ve viku pece a hermeticky ut&snén.
Té&snéni zajist'uje vlozka, jejiz velikost je iméma velikosti pouzitého hotdku. Tihu hofdku
s podava¢em nese svérna ptiruba, kterd je stazena Srouby a pfipevnéna k viku pece. Pro

sledovani tavby a oblouku je pec opatiena nahliZecim otvorem.

Podle miry zasunuti plazmového hotdku do pece se méni velikost a tvar plazmového oblouku.
Vzdalenost usti plazmového hoidku od panve s taveninou je mozno ménit v rozsahu 50 mang
az 120 mm. Diky tomu, Ze katoda je duta, lze Ji pfivadét také argon a také timto zpiisobem

menit velikost a tvar plazmového oblouku.

Podavéni vsazky prostfednictvim duté katody do sloupce plazmy a jeji taveni umoziuje
kvalitativni zménu pfipravy novych materidll, umozZiiuje uziti jinych principtt v konstrukei
laboratornich plazmovych peci. Plazmovy hoték podle vynalezu také umoziuje fizeni tavby

pii vysokych teplotach.

Objasnéni vvkrest

Vynalez je bliZe objasnén s pomoci vykrest, kde na obrazku 1 je znazornén fez plazmovym
hotdkem, na obrazku 2 je znazornén vnéjsi chladici okruh plazmového hotaku, na obrazku 3
je znazornén vnitini chladici okruh plazmového hotdku, na obrazku 4 je znazornéna hrub4
konstrukce rdmu, na obrazku 5 je zndzornéna detailni konstrukce ramu, na obrazku 6 je
znazornén tfictvrtinovy fez pfipojeni podavade dratu k hotéku, na obrazku 7 je zndzornén
podavac ty¢i v pohledech zepiedu, zezadu a pfi polovi¢nim Fezu sttedem hotaku, na obrizku
8 je zndzornéna detailni konstrukce podavade zma, na obrazku 9 je znézornéno spojeni
plazmového hoféku s peci, na obrazku 10 je znazornéna hrubd konstrukce podavace ty¢i a na

obrazku 11 je zndzornéna hruba konstrukce podavace zrna.
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Pfiklad/ uskuteénéni vynalezu

Plazmovy hoték 100 podle obrazkd 1 az 3 je tvofen wolframovou dutou katodou 1, kterd je
z vn€j8i strany opatfena zavitem a je kni pfisroubovana vnitini médéna nosné trubka 19.
Vnitini nosna trubka 19 je vlozena do vnej§i médéné nosné trubky tvofici anodu 9, pficemz
anoda 9 je od vnitini nosné trubky 19 oddélena izolagni keramickou trubkou 18. Vniténi nosna
trubka 19 je opatiena kuZelem, na ktery doseda vlozka 207 pro k vedeni vsazky. Duta katoda
1 je z jedné strany zakon¢ena vstupem 2 vsazKy a z druhé€ stany ustim 3. Anoda 9 je ke katodé&
1 uchycena pomoci svérného spojeni 8 pro sefizeni vzajemné polohy anody 9 a katody 1.
Svérné spojeni 8 je tvofeno dvéma Srouby. Anoda 9 je zakondena vélcovou tryskou 13.
Plazmovy horédk 100 je opatfen dvéma chlad]cimi okruhy, pfiemz vnitini chladici okruh je
opatfen vstupem 4 a vystupem 5 chladiciho média a vngjsi chladici okruh je opatien vstupem
10 a vystupem 11 chladiciho média. Plazmovy hotak 100 je dale opatfen systémem 7 pro
sefizeni chlazeni katody 1 a vstupem 12 stabilizaéniho plynu, ktery proudi prostorem mezi
dutou katodou 1 a izola¢ni trubkou 18. Zdroj je ke katodé 1 ptipojen pomoci pfipojeni 6 a
k anodé 9 pfipojen pomoci pfipojeni 14. K viku 503 pece 500 se hofak 100 uchycuje v misté
15.

Ram 110 pro podavade vsazky podle obrazki 4 a 5 je k hotdku 100 uchycen pomoci pfipojeni
v misté 16 a v misté vstupu 2 vsazky. Ram 110 se sklada ze dvou pfirub (101,106), které jsou
spojeny tfemi vodicimi tydemi 103. Vodici ty¢e 103 jsou k pfirubam (101, 106)
priSroubovany, ulozeny ve vodicich pouzdrech 104 a zajistény maticemi 107 s podlozkami
108. Spojeni horni ptiruby 101 s plazmovym hotakem 100 je zajisténo pomoci manZety 102.
Dolni piiruba 106 je ptisroubovana k vloZce, ktera je ptivatena k plazmovému hofaku 100 a

zajiSténa matici 105,

Podavac¢ dratu je podle obrazku 6 k hotaku 100 ptipojen pomoci hadice 208 s eurokonektorem
203 v mist¢ 209. Vidlice eurokonektoru 203 je seviens svorkou 202, kterd je pfipevnéna
k horni pfirub& 101 rdmu 110 pomoci Sroubu 201. Hadice 208 obsahuje plynovou trubici,
proudovy a ovladaci kabel a bowden 204 pro vedeni dratu. Hadice 208 je na strané horaku
100 zakon¢ena tésnicim krouzkem 205 s navazujici p¥itladnou matici 206 a vybavena vlozkou

207 pro dany primér dratu.

Podavac ty&i podle obrazki 7 a 10 je tvofen ramem 308, ke kterému Je pfipevnén nizkovy
mechanismus tvofeny dvéma del§imi rameny a dvéma krat$imi rameny. Del3i ramena jsou

spojena v misté jejich piekiizeni Cepem, na jednom konci jsou volnd a na druhém konci jsou
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spojena pomoci ¢epl s krat$imi rameny. Kratsi ramena Jsou na koncich spojena s vodicim
Cepem, ktery je vsunuty do ramu 308. Na volném konci Jednoho z delsich ramen je pfipevnén
krokovy motor 307 s hideli, ke které je pfipevnéna pohanéci kladka 304. Krokovy motor 307
Je uloZen v bronzovém pouzdru ve tvaru kladky. Na volném konci druhého z delSich ramen je
pfipevnéna pritlaéna kladka 303. Obg kladky (303, 304) jsou ptitlatovany pruzinou 305 se
stavécim Sroubem 306, ktera Je piipevnéna na konci del$ich ramen v misté, kde jsou delsi
ramena pomoci ¢epll spojena s krat$imi rameny. Sttedem ramu 308 vede vodici trubka 302,
kterd je proti pootodeni opatiena pojistnou matici 301 a je v miste styku kladek (303, 304)
pteruSena. Pro nastaveni vzdalenosti vodjci trubky 302 od kladek (303, 304), je vodfci trubka
302 opatfena Sroubovym spojenim 310 s matici, ktera je pfipevnéna k ramu 308. Podavag tyc¢i
Je spojen s horni pkirubou 101 réamu 110 hoidku 100 prostednictvim vodici trubky 302
zakon€ené tésnicim krouzkem 205 s navazujici pfitlatnou matici 206. Duté katoda 1 je pak

vybavena vlozkou 207 pro dany priimér tyce.

Podava¢ zrna podle obrazkii 8 a 11 Je tvofen priihlednou nadobou 400, ktera je na viku
opatfena otvorem 401 pro vstup plynu, otvorem 403 pro odséti vzduchu a plnicim otvorem
407 pro dévkovani zra. V nadob& 400 Je umistén krokovy motor 307, ktery je pfipevnén na
nosny ram 405. Krokovy motor 307 je prostfednictvim hiidele spojen s jednim koncem ¥neku
406 a utésnén t&snénim 404. Snek 406 prochazi ramem 405 a je druhym koncem ¢&astedné
zasunut do duté katody 1. Nadoba 400 je jako celek spojena s horni pfirubou 101 ramu 110
hotaku 100.

K viku 503 pece 500 podle obrazku 9, opatfencho svérnou pifrubou 501, se plazmovy hotak
100 upeviiuje pomoci vlozky 502. Uvnitt pece 500 je panev 5035 a pec 500 je opatiena

nahliZecim otvorem 504 ve sténé.

Primyslova vyuzitelnost

Plazmovy hoték podle vynalezu lze vyuzit na pracovistich zabyvajici se vyzkumem novych

materiali a v zaf{zenich pro tavbu materialu a pfi feSeni konstrukci plazmovych peci.



Seznam vztahovych znagek

1 — duta katoda

2 - vstup vsazky do katody

3 - usti katody

4 - vstup chladiciho média do vnitiniho chladiciho okruhu
5 - vystup chladiciho média z vnittniho chladiciho okruhu
6 - pfipojeni zdroje ke katods

7 - systém umoZiujici setizeni chlazeni katody

8 - systém uchyceni anody ke katods umoznujici sefizeni vzajemné polohy anody a katody —

sverné spojeni

9 - anoda

10 - vstup chladiciho média do vn&jiiho chladiciho okruhu
11 - vystup vstup chladiciho média z vnéjsiho chladiciho okruhu
12 - vstup stabiliza¢niho plynu do anody

13 - Gsti anody - tryska

14 - pfipojeni zdroje k anodé

15 - pfipojeni hofaku k viku pece

16 - uchyceni ramu pro podavace vsazky k hofaku

17 - tésnéni

18 - izolace anody viigi katods

19 — vnitini nosna trubka

100 - plazmovy horak

101 — horni piiruba



102 — manzeta

103 — vodici ty¢

104 — pouzdro

105 — matice

106 — dolni pfiruba
107 — matice

108 — podlozka

110 — rdm hofaku

201 — Sroub

202 — svorka

203 — eurokonektor
204 — bowden

205 — tésnici krouzek
206 — pritlatna matice
207 — vlozka

208 — hadice

209 — misto pro napojeni podavade dratu
301 — pojistna matice
302 — vodici trubka
303 — ptitla¢na kladka
304 — pohanéci kladka
305 — tla¢na pruzina
306 — Sroub

307 — krokovy motor



308 — ram podavade tyéi

309 — vsazka ve formé tyée

310 - Sroubové spojeni pro nastaveni vzdalenosti vodici trubky od kladek
400 — nadoba podavace zrna

401 - otvor pro vstup plynu

402 — ptepazka

403 — otvor pro odsavani vzduchu
404 — tésnéni

405 — nosny ram

406 — snek

407 - plnici otvor pro davkovéni zrna
500 — pec

501 — svérna pifruba

502 - vlozka

503 — viko pece

504 — nahliZeci otvor

505 - panev



1.

o

PATENTOVE NAROKY

Plazmovy hotak se zavislym obloukem a dutou katodou tvofeny systémem trubek, kde
ve vnéj$i nosné trubce tvoiici anodu Je umisténa vniténi nosna trubka uvnitt které je
pomoci Sroubového spojeni pfipevnéna duta katoda, pfi¢emz mezi vnitfni nosnou
trubkou a anodou je vloZena izolagni trubka, plazmovy hotak je opatfen dvéma
chladicimi okruhy, systémem pro setizeni chlazeni katody, vstupem stabiliza¢niho
plynu a pfipojenim zdroje ke katodé a anod¢, vyznacdujici se tim, %e duta katoda
(1) je na jednom konci zakonéena vstupem (2) vsazky a na druhém konci zakonéena
Gstim (3), vnitini nosnd trubka (19) je opatiena kuZelem, na ktery doseda vlozka (207)
pro vedeni vsazky, tryska (13) je valcové, anoda (9) je k duté katod& (1) uchycena

pomoci svérného spojenti (8) pro sefizeni vzajemné polohy anody (9) a katody (1).

Plazmovy hotak podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze je opatfen univerzalnim
ramem (110) pro podavace vsdzky do duté katody @), kde ram (110) se sklad4 ze
dvou nad sebou umisténych pfirub (101, 106), které jsbu spolu spojeny prosttednictvi
vodicich ty&i (103), kde ty¢e (103) jsou ulozeny ve vodicich pouzdrech (104) a
zajiStény maticemi (107) s podlozkami (108), pticemz s plazmovym hordkem (100) je
ram (110) spojen v misté ( 16) prostiednictvim dolni piiruby (106) zajisténé matici
(105) a v misté vstupu (2) vsazky je spojen prostiednictvim horni ptiruby (101)

zajisténé manzetou (102).

Plazmovy hotak podle néroku 2, vyznalujici se tim, Ze je dale opatfen
pfipojenim pro podavace dratu do duté katody (1), kde ptipojeni je tvoreno hadici
(208) obsahujici plynovou trubici, proudovy a ovladaci kabel a bowden (204) pro
vedeni drétu, kde hadice (208) je na jednom konci prostfednictvim eurokonektoru
(203) spojena s podavadem dritu a na druhém konci je pomoci tésniciho krouzku
(205) s navazujici ptitlaénou matici (206) spojena s horni ptirubou ( 101) ramu (110)
plazmového hotaku (100), pficemz vidlice eurokonektoru (203) je sevienr svorkou
(202), ktera je tak pomoci Sroubu (201) pfipevnéna také k horni pirube (101) ramu
(110).
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4. Plazmovy hoték podle naroku 2, vyznalujici se tim, Ze je dale opatien
podavatem ty¢i do duté katody (1), kde podavac ty¢i je tvofen ramem (308), ke
kterému je pfipevnén ntizkovy mechanismus tvofeny dvéma delimi a dvéma krat3imi
rameny, kde del$i ramena jsou spojena v misté jejich prekfiZzeni &epem, jsou na
jednom konci volna a na druhém konci jsou spojena pomoci Gept s krat§imi rameny
JeZ jsou na koncich spojena s vodicim Cepem, ktery je vsunuty do rému (308), pticemz
na volném konci jednoho z delsich ramen je ptipevnén krokovy motor (307) ulozeny
v pouzdru ve tvaru kladky, ktery je prostfednictvim htidele propojeny s pohéanéci
kladkou (304) a na volném konci druhého z delsich ramen Je pfipevnéna piitladna
kladka (303), pticemz obé kladky (303, 304) jsou pfitlatovany pruzinou (305) se
stavécim Sroubem (306), ktera je pfipevnéna na konci delSich ramen v misté, kde jsou
delsi ramena pomoci &epii spojena s krat§imi rameny a stredem rdmu (308) vede
vodici trubka (302), kterd je pomoci tésniciho krouzku (205) s navazujici pfitlaénou
matici (206) spojena s horni pfirubou (101) ramu (110) hotaku (100), kde vodici
trubka (302) je v mist& styku kladek (303, 304) pferusena, pticemz je opatiena
Sroubovym spojenim (310) s matici, ktera je ptipevnéna k rdimu (308) a dale je

zajiSténa pojistnou matici (301).

5. Plazmovy hotédk podle nér0k3u 2, vyznalujici se tim, ze je dale opatien
podavacem zrna do duté kaéddyzv'CZi), kde podavac zrna je tvoten prihlednou nadobou
(400), ktera je na viku opatfenaj otvorem (401) pro vstup plynu, otvorem (403) pro
odsati vzduchu a plnicim otvorem (407) pro davkovani zma, kde v nadob& (400) je
umistén krokovy motor (307), ktery Je pfipevnén na nosny ram (405), jimz prochazi
Snek (406), ktery je na jednom konci prosttednictvim hiidele spojen s krokovym
motorem (307) a utésnén t&snénim (404), ptidemz nadoba (400) je jako celek v mist
horni pfiruby (101) pfisroubovana k ramu (110) hotdku (100), je hermeticky uzaviena
pomoci piepazky (402) a druhy konec $neku (406) je caste¢né vsunut do duté katody
(1).

6. Plazmovy horak podle kterehokoll z predchazejlclch narokd, vyznacujici se tim,
ze jev mlste ( 15): opatren Vlozkou (502) pomoci které je pripevnén k viku (503) pece

(500), pricemz viko (503) je opatfeno svérnou piirubou (501).
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