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69 Revolver-Drehautomat.

@ Der Drehautomat besitzt einen um eine Schaltachse 16 32 29 36 /34

(29) schaltbaren, eine Vielzah! von Hauptaufnahmen / _+'i,// i
(40) aufweisenden Hauptrevolver (38), der in Lings- und —- _—__—f-—"r'_ S
Querrichtung beweglich ist. Der Hauptrevolver trigt an J_ ]
seiner Stirnseite einen um die gleiche Schaltachse (29) (16 o i e
schaltbaren abnehmbaren Zusatzrevolver (42), dessen Zu- 2950 [ ; |38
satzaufnahmen (44) im wesentlichen mit Innenwerkzeu- 2 48 op[d 23 G (33
gen (49) besetzt sind, Diese Zusatzaufnahmen (44) bilden L o= —L”“";J/’ZG
jeweils mit einer Hauptaufnahme (40) ein Aufnahmepaar 26 5249 44 | iz
(40, 44) und haben von der Schaltachse (29) einen erheb- o i

Vi

lich kleineren Abstand als die Hauptaufnahmen (40).
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PATENTANSPRUCHE

1. Revolver-Drehautomat mit einem Maschinengestell,
auf dem ein die Arbeitsspindel aufnehmender Spindelstock
fest angebracht ist, ferner mit einem in Art eines Sternrevol-
vers angeordneten, um eine Schaltachse schaltbaren Haupt-
revolver, der eine Vielzahl von zur Aufnahme von Werk-
zeugen bzw. deren Werkzeughalter dienenden Hauptaufnah-
men hat und der auf einem in Lings- und Querrichtung ver-
schiebbaren Triger angeordnet ist, und ferner mit einer Zu-
satzeinrichtung, die es ermdglicht, zwei Werkzeuge gleich-
zeitig zu verwenden, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Stirnseite des Hauptrevolvers (38) ein um die gleiche Schalt-
achse schaltbarer abnehmbarer Zusatzrevolver (42) ange-
bracht ist, der eine Mehrzahl von im wesentlichen mit Innen-
bearbeitungswerkzeugen besetzten Zusatzaufnahmen (44)
hat, die jeweils mit einer Hauptaufnahme (40) ein Aufnah-
mepaar bilden, und dass die Zusatzaufnahmen (44) von der
Schaltachse (29) einen erheblich kleineren Abstand haben als
die Hauptaufnahmen (40).

2. Revolver-Drehautomat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei mindestens einem Aufnahmepaar (40,
44) die Hauptaufnahme (40) ein Aussenbearbeitungswerk-
zeug (48) trégt, derart, dass die Werkzeuge (48, 49) dieses
Aufnahmepaares gemeinsam in Art eines Kombinations-
werkzeuges verwendbar sind.

3. Revolver-Drehautomat nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass aufgrund des unterschiedlichen radialen
Abstandes der Aufnahmen (40, 44) dieses Aufnahmepaares
die Schneiden der in diese Aufnahmen eingesetzten Werk-
zeuge ungeféhr den gleichen Abstand von der Schaltachse
(29) haben. .

4. Revolver-Drehautomat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei minde-
stens einem Aufnahmepaar in beiden Aufnahmen (40, 44)
Innenbearbeitungswerkzeuge (46, 49) angeordnet sind und
die beiden Aufnahmen (40, 44) dieses Aufnahmepaares in ei
nem Abstand in Richtung der Schaltachse (29) angeordnet
sind, der grosser als der Radius des Werkstoffspannfutters
oder des grdssten Werkstiickes ist.

5. Revolver-Drehautomat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
ldngsverschieblichen Teil (34) des Halters (36) eine Werk-
stiickfiihrung (50) mit einer Fithrungsbuchse (52) angeord-
net ist, die zwischen dem Spindelstock (18) und den Revol-
vern (38, 42) angeordnet ist und sich zusammen mit den Re-
volvern (38, 42) in Lingsrichtung bewegt.

6. Revolver-Drehautomat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Revolver (38, 42) auf einem Lingsschlitten (34) angeordnet
und zusammen mit ihrem Halter (36) darauf quer beweglich
sind.

7. Revolver-Drehautomat nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Werkstiickfithrung (50, 52) auf dem
Lingsschlitten (34) angebracht ist.

8. Revolver-Drehautomat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahl der
Hauptaufnahmen (40) grosser als die Zahl der Zusatzauf-
nahmen (44), jedoch kein ganzes Vielfaches der Zusatzauf-
nahmen (44) ist.

9. Revolver-Drehautomat nach einem der vorhergehen- -
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahl der
Hauptaufnahmen (40) um mindestens eine Aufnahme gros-
ser als die doppelte Zah! der Zusatzaufnahmen (44) ist.

10. Revolver-Drehautomat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass vierzehn
Hauptaufnahmen (40) und sechs Zusatzaufnahmen (44) vor-
handen sind.
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11. Revolver-Drehautomat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in den Haupt-
aufnahmen (40) abwechselnd Innenbearbeitungswerkzeuge
(46) und Aussenbearbeitungswerkzeuge (48) eingesetzt sind.

Die Erfindung betrifft einen Revolver-Drehautomaten
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Es ist bereits bekannt, den Revolver eines Revolver-
Drehautomaten mit Kombinationswerkzeugen zu bestiik-
ken, die ein Innen- und ein Aussenwerkzeug aufweisen. Die
dazu gehorenden Werkzeughalter sind jedoch verhiltnismés-
sig kompliziert. Ausserdem ist eine giinstige Schneidenlage
beider Werkzeuge nur mit Schwierigkeiten erreichbar.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Re-
volveranordnung zu schaffen, bei der ein gleichzeitiges Ar-
beiten zweier Werkzeuge unter Verwendung getrennter
Werkzeugaufnahmen und Halter méglich ist, jedoch soll die
Anordnung dabei so getroffen werden, dass sich die Kon-
struktion fiir unterschiedliche Dreharbeiten, wie Stangenbe-
arbeitung, Futterteilbearbeitung und Wellenbearbeitung
eignet.

Diese Aufgabe wird geméss der Erfindung bei dem ein-
gangs erwihnten Revolver-Drehautomaten durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gel6st.

Nunmehr konnen alle Werkzeuge bzw. deren Werkzeug-
halter einzeln in ihre Aufnahmen eingesetzt werden und
trotzdem kann jedes Werkzeug des Zusatzrevolvers mit ei-
nem Werkzeug des Hauptrevolvers kombiniert werden. Aus-
serdem kénnen nun die gleichzeitig im Einsatz befindlichen
Schneiden beider Werkzeuge in eine giinstige gegenseitige
Lage gebracht werden.

Da die Zusatzaufnahmen des Zusatzrevolvers einen klei-
neren Abstand von der Schaltachse haben und der Unter-
schied gegeniiber dem Abstand der Hauptaufnahme des
Hauptrevolvers wegen der giinstigen Schneidenanordnung
erheblich ist, so weist der Hauptrevolver grundsitzlich mehr
Aufnahmen als der Zusatzrevolver auf. Fiir alle Arbeiten,
bei denen eine Kombination zweier Werkzeuge nun nicht er-
forderlich oder nicht mdglich ist — wie beispielsweise bei ei-
ner Wellenbearbeitung —, kann nun nach Abnahme des Zu-
satzrevolvers der Hauptrevolver in iiblicher und bekannter
Weise fiir Drehbearbeitungen eingesetzt werden.

Erwéhnt sei noch, dass es bereits bekannt ist, zwei ge-
trennte Revolver hintereinander anzuordnen. Da beide je-
doch den gleichen Durchmesser haben, sind sie fiir einen
kombinierten Einsatz von Werkzeugen wenig geeignet.
Wenn nur ein Revolver gebraucht wird, kann bei dieser be-
kannten Konstruktion der andere nicht abgenommen wer-
den (DE-AS 1952 050).

Um Langdreharbeiten durchfiihren zu kénnen, kann ge-
méss einer Weiterbildung der Erfindung eine Werkstoffiih-
rung mit einer Filhrungsbuchse vorgesehen sein, die an einer
Stiitze angebracht ist, die sich zusammen mit den Revolvern
bewegt. Dabei konnen gleichzeitig Innenbearbeitungen
durch den Zusatzrevolver und Aussenbearbeitungen durch
den Hauptrevolver durchgefiihrt werden.

Gerade in diesem Zusammenhang ist es bedeutsam, dass
infolge des wesentlich kleineren radialen Abstandes der Zu-
satzaufnahmen von der Schaltachse das Innenbearbeitungs-
werkzeug des Zusatzrevolvers und das Aussenbearbeitungs-
werkzeug des Hauptrevolvers so angeordnet werden konnen,
dass ithre Schneidkanten ungefdhr den gleichen Abstand von



der Schaltachse haben. Fiir Langdreharbeiten kann es auch
giinstig sein, wenn der Abstand des Aussenbearbeitungs-
werkzeuges geringfiigig grosser ist.

Bei Einsatz der beiden Revolver kénnen ohne weiteres
auch Aufnahmepaare vorhanden sein, die lediglich mit In-
nenbearbeitungswerkzeugen bestiickt sind. In diesem Falle
sollten, um Kollisionen zu vermeiden, die beiden Aufnah-
men dieses Aufnahmepaares in einem Abstand in Richtung
der Schaltachse angeordnet sein, der grosser als der Radius
des Werkstoffspannfutters oder des grossten Werkstiickes
1st.

Eine giinstige Konstruktion ergibt sich, wenn ein Lings-
schlitten vorgesehen ist, der auf dem Maschinengestell in
Langsrichtung hin und her verschiebbar ist und auf diesem
Liangsschlitten sowohl die beiden quer beweglichen Revolver
als auch die Werkstoffithrung zum Fiihren des Werkstoffes
angeordnet sind.

Im allgemeinen ist es vorteilhaft, die Zahl der Hauptauf-
nahmen erheblich grésser zu halten als die Anzahl der Zu-
satzaufnahmen. Es ist jedoch giinstig, wenn die Hauptauf-
nahmen kein ganzes Vielfaches der Zusatzaufnahmen sind.
Beispielsweise kann mit Vorteil die Zahl der Hauptaufnah-
men um mindestens eine Aufnahme, vorzugsweise eine ge-
rade Zahl von Aufnahmen, grosser als die doppelte Zahl der
Zusatzaufnahmen sein. Eine zweckméssige Anordnung er-
gibt sich bei vierzehn Hauptaufnahmen und sechs Zusatz-
aufnahmen.

Bei praktisch allen Bearbeitungsarten mit Ausnahme der
Wellenbearbeitung ist es giinstig, wenn in den Hauptaufnah-
men abwechselnd Innenbearbeitungswerkzeuge und Aussen-
bearbeitungswerkzeuge eingesetzt sind. Hierdurch ergeben
sich mehrere Vorteile. Einmal wird dadurch die Kollisions-
gefahr zwischen benachbarten Werkzeugen herabgesetzt.
Zum anderen kann im Zusammenhang mit dem Zusatz-
revolver ein giinstiges Zusammenarbeiten zwischen den
Werkzeugen der beiden Revolver erreicht werden. Ferner
konnen durch Umsetzen der Aussenbearbeitungswerkzeuge
des Hauptrevolvers die Werkzeugpaare verdndert werden.
Dieser letztere Vorteil kann auch dadurch erreicht werden,
dass der Zusatzrevolver getrennt vom Hauptrevolver schalt-
bar ist. Insgesamt gesehen eignet sich also der erfindungsge-
misse Revolver-Drehautomat im Zusammenhang mit den

Weiterbildungen der Erfindung fiir praktisch alle auf solchen

Maschinen vorkommenden Dreharbeiten, beispielsweise
Futterteilbearbeitung, Wellenbearbeitung mit Reitstockein-
satz, Bearbeitung von Kurzdrehteilen von der Werkstoff-
stange, Bearbeitung von Langdrehteilen von der Werkstoff-
stange unter Einsatz einer Werkstoff-Fiihrung. Bei diesen
Bearbeitungsarten sind an sich giinstige Werkzeuganord-
nungen bekannt, wie beispielsweise ein Scheibenrevolver fiir
die Wellenbearbeitung, ein Sternrevolver fiir die Futterteil-
bearbeitung, ein Trommelrevolver fiir Langdreharbeiten.
Anstatt dieser besonderen Bauarten ist nun der Revolver-
Drehautomat gemiss der Erfindung einschliesslich der Wei-
terbildungen fiir alle diese Arbeiten in besonderem Masse
geeignet.

Die Wichtigkeit dieser universellen Verwendung hiingt
eng damit zusammen, dass Revolver-Drehmaschinen, insbe-
sondere auch NC-Drehmaschinen aus wirtschaftlichen
Griinden meist nur zur Bearbeitung kleiner Losgrossen ein-
gesetzt werden. Hieraus ergibt sich die Forderung, dass eine
solche Drehmaschine eine grosse Flexibilitit aufweist. In be-
sonderem Masse trifft dies auf kleinere NC-Drehmaschinen
zu, da hier die Laufzeiten der darauf gefertigten Werkstiicke
kurz sind. Eine solche Maschine kann nur dann ausgelastet
werden, wenn eine Vielzahl von Werkstiicken unterschied-
lichster Art auf einer solchen Drehmaschine hergestellt wer-
den kénnen.
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Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung, die im Zusam-
menhang mit der Zeichnung die Ausfilhrungsbeispiele der
Erfindung erldutert. In der Zeichnung zeigen:

5 Fig. 1 eine Vorderansicht eines erfindungsgeméssen Re-
volver-Drehautomaten zur Darstellung der Bearbeitung von
Kurzdrehteilen,

Fig. 2 eine Vorderansicht der beiden Revolver nach
Fig. 1 ohne Werkzeuge und in grosserem Massstab als

10 Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht geméss Fig. 2,

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen erfindungsgeméssen Re-
volver-Drehautomaten zur Darstellung einer Langdrehbear-
beitung,

15 Fig. 5 eine Teilvorderansicht nach Fig. 1 oder 2 mit abge-
nommenem Zusatzrevolver zur Darstellung der Bearbeitung
eines grossen Futterteiles,

Fig. 6 eine Draufsicht entsprechend Fig. 4 mit abgenom-
menem Zusatzrevolver zur Darstellung der Bearbeitung von

20 Wellen,

Fig. 7 eine Teilseitenansicht geméiss Pfeil A der Fig. 6,
wobei der Spindelstock weggelassen ist.

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 3 ist mit 16
ein Maschinengestell bezeichnet, auf dem ein Spindelstock

25 18 fest angeordnet ist, der die drehbare Arbeitsspindel auf-

nimmt, deren Spindelkopf bei 20 erkennbar ist. An diesem

ist eine nichtdargestellte Spannzange angebracht, in der ein

Werkstiick 24 eingespannt ist. Die Spindelachse ist mit 26

bezeichnet.

Gegeniiber dem Spindelstock ist ein Reitstock 28 vorge-
sehen, der eine Pinole 33 mit einer Reitstockspitze 31 auf-
weist. Der Reitstock ist auf einer Fithrung 30 lingsverschieb-
bar, die an der Vorderwange des Maschinengestelles ange-
ordnet ist. Die besondere Form des Reitstockes in Art eines
35 iibergreifenden Armes ist aus Fig. 7 erkennbar.

Ferner ist auf einer Schlittenfithrung 32 auf der Hinter-
wange des Maschinengestelles ein Langsschlitten 34 lings-
verschiebbar angeordnet, in dem ein Halter 36 (siche Fig. 4)
in Querrichtung verschiebbar vorgesehen ist, der an seiner

40 Vorderseite einen Hauptrevolver 38 trigt, der insgesamt 14
Hauptaufnahmen oder Stationen 40 hat (siche Fig. 2 und 3).
An der Stirnseite dieses Hauptrevolvers 38 ist ein mit Zu-
satzaufnahmen oder Stationen 44 versehener Zusatzrevolver
42 abnehmbar angeordnet. Dieser Zusatzrevolver hat einen

45 wesentlich kleineren Umfang als der Hauptrevolver, so dass
der Abstand der Zusatzaufnahmen von der Schaltachse er-
heblich kleiner, vorzugsweise mehr als die Hélfte kleiner, als
der Abstand der Hauptaufnahmen von der Hauptachse ist.

Der Zusatzrevolver ist vorzugsweise mit Innenbear-

so beitungswerkzeugen besetzt, von denen in Fig. 1 nur vier
eingezeichnet sind. Die Zusatzaufnahmen 44 sind nun, wie
aus Fig. 2 deutlich hervorgeht, stets einer Hauptaufnahme
40 zugeordnet, so dass sich hier Aufnahmepaare und damit
auch bei eingesetzten Werkzeugen Werkzeugpaare ergeben.

ss Ein Paar mit ungleichartigen Werkzeugen wird als erstes

Paar bezeichnet und in Fig. 1 sind zwei erste Paare vorhan-

den. Die Paare mit gleichartigen Werkzeugen werden als

zweite Paare bezeichnet und in Fig. 1 sind zwei zweite Paare
eingezeichnet.

Mit den ersten Paaren von Werkzeugen kann nun in vor-
teilhafter Weise gemeinsam in Art eines Kombinationswerk-
zeuges ein Werkstiick bearbeitet werden, wie dies spéter
noch néher erldutert wird. Dabei ist es giinstig, wenn die
Schneiden der beiden Werkzeuge in Vorderansicht nach
¢s Fig. 1 gesehen iibereinander liegen, wenn also die Schneiden

ungefihr den gleichen Abstand von der Schaltachse 29 der
beiden Revolver haben oder, anders ausgedriickt, ungefihr
auf dem gleichen Flugkreis liegen. In Fig. 1 sind jedoch le-

30

60
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diglich der besseren Darstellung wegen die Innenbear-
beitungswerkzeuge des Zusatzrevolvers etwas gekiirzt.

Erwihnt sei noch, dass der die Revolver tragende Tréger,
der den Langsschlitten 34 und den Halter 36 umfasst, auch
in anderer Weise ausgebildet sein und beispielsweise einen
Unter- und einen Oberschlitten in Art eines Kreuzschlittens
haben kann. Es ist lediglich notwendig, dass die Revolver
sich in Langs- und Querrichtung bewegen konnen.

Die beiden Revolver 38 und 42 sind in Art von Stern-
revolvern ausgebildet und um die Schaltachse 29 schrittweise
schaltbar, die quer zur Spindelachse 26 ist und diese letztere
schneidet. Die beiden Revolver konnen durch eine nicht ge-
zeigte Schaltvorrichtung gemeinsam oder vorteilhafterweise
auch einzeln geschaltet werden.

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist der Haupt-
revolver abwechselnd mit Innenbearbeitungswerkzeugen 46
und Aussenbearbeitungswerkzeugen 48 bestiickt. Diese
Werkzeuge werden in Werkzeughaltern gehalten, die ihrer-
seits in die entsprechenden Aufnahmen eingreifen. Der Ein-
fachheit halber wird jedoch im folgenden bei beiden Revol-
vern nur von Werkzeugen gesprochen und dieser Ausdruck
schliesst dann die jeweiligen Werkzeughalter mit ein.

Der Abstand der Aufnahmen der beiden Revolver in
Richtung der Schaltachse soll nicht zu gross sein, um so mit
zwei Werkzeugen in Art eines Kombinationswerkzeuges bei
den ersten Paaren eine Bearbeitung durchfiihren zu kénnen.
Dieser Abstand sollte jedoch auch gross genug sein, damit
beim Bearbeiten mit den Innenbearbeitungswerkzeugen der

zweiten Paare jeweils das nicht im Einsatz befindliche Werk-
zeug vom Werkstiick und vom Werkstiickspannfutter mit
Spindelkopf frei kommt. Hierbei ist auch darauf zu achten,
dass die Spannvorrichtung und der Spindelkopf nicht nur ei-
nen entsprechend kleinen Umfang, sondern auch eine ent-
sprechende axiale Lange haben, damit die Innenbear-
beitungswerkzeuge des Zusatzrevolvers voll zum Bearbeiten
eingesetzt werden konnen.

Fig. 2 und 3 zeigen in vergrdssertem Massstab die beiden
Revolver in Vorderansicht und Draufsicht, jedoch ohne
Werkzeuge. Die Hauptaufnahmen sind mit den Zahlen 1 bis
14 und die Zusatzaufnahmen mit den Zahlen 1’ bis 12’ be-
zeichnet.

Nimmt man nun an, dass der Hauptrevolver 38 entspre-
chend Fig. 1 abwechselnd mit Innen- und Aussenbear-
beitungswerkzeugen bestiickt ist und der Zusatzrevolver 42
sechs Innenbearbeitungswerkzeuge 49 trigt, so ergeben sich
zwel erste Paare 1, 1’ und 3, 3’ und ferner vier zweite Paare,
ndmlich 6, 6, 8, 8, 10, 10’ und 12, 12’. Damit ist an zwei
Stellen eine kombinierte Bearbeitung moglich.

Um die Innenbearbeitungswerkzeuge der vier zweiten
Paare voll zur Bearbeitung zu bringen, ist es, wie bereits
oben erwéhnt, erforderlich, dass der Abstand der beiden Re-
volver in Axialrichtung ausreichend ist und die Dimensionen
von Spannfuttern und Spindelkopf in bezug auf den Umfang
und die Lénge derart sind, dass die Bearbeitungen kollisions-
frei durchgefiihrt werden konnen.

Das Verhiltnis von ersten und zweiten Paaren ldsst sich
dadurch vertauschen, dass sdmtliche Werkzeuge des Haupt-
revolvers um eine Station versetzt werden oder dass bei ge-
trennt schaltbaren Revolvern der eine der beiden Revolver
um einen Schritt weitergeschaltet wird.

In Fig. 4 und auch in den iibrigen Figuren sind Teile, die
mit denen der Fig. 1 bis 3 iibereinstimmen mit gleichen Be-
zugszeichen bezeichnet.

In Fig. 4 ist auf dem Léngsschlitten 34 eine Stiitze 50 be-
festigt, die eine Fithrungsbuchse 52 trigt, in der ein stangen-
formiger Werkstoff 24 gefiihrt ist, die in einer nichtgezeigten
Spannzange im Spindelkopf 20 eingespannt ist._

In den beiden Revolvern sind zur besseren Ubersicht nur
wenige Werkzeuge angeordnet. Es ist nun erkennbar, dass
ein erstes Paar mit einem Aussenwerkzeug 48 im Haupt-
revolver 38 und einem Innenbearbeitungswerkzeug 49 im
Zusatzrevolver 42 gleichzeitig das Stangenvorderende bear-

25 beiten. Da hier die Spanabnahme in Art einer Langdrehbe-

arbeitung stattfindet, ist es besonders wichtig, dass die
Schneidkanten der beiden gleichzeitig arbeitenden Werk-
zeuge ungefihr den gleichen Abstand von der Schaltachse
haben oder, anders ausgedriickt, ungefdhr auf dem gleichen
Flugkreis und ferner nahe der Fithrungsbuchse 52 liegen. Bei
Langdreharbeiten kann es dabei giinstig sein, wenn der
Schneideneinsatz des Innenbearbeitungswerkzeuges um ein
ganz geringes- Mass hinter dem Schneideneinsatz des Aus-
senbearbeitungswerkzeuges liegt.

Fig. 5 zeigt, dass bei Bearbeiten eines Werkstiickes 60 mit
grossem Durchmesser, das in einem Spannfutter 62 gehalten
ist, der Zusatzrevolver meist nicht verwendbar ist und daher
abgenommen sein kann.

In den Fig. 6 und 7 ist die Verwendung des Revolver-Au-
tomaten zur Wellenbearbeitung dargestellt. Das Ende der
Welle 70 ist mit einem Spannfutter 72 und das andere Ende
in der Spitze 31 der Reitstockpinole 33 des Reitstockes 28
gehalten. Hier ist der Zusatzrevolver 42 abgenommen und
der Hauptrevolver 38 ist mit Aussenbearbeitungswerkzeugen
besetzt, von denen jedoch nur eines eingezeichnet ist.

Fig. 7 zeigt die besondere Form des Reitstockes. Ausser-
dem ist erkennbar, dass bei Bearbeitung der ganzen Linge
der Welle jeweils die dem Bearbeitungswerkzeug gegeniiber-
liegende Station oder Aufnahme freigelassen ist.

2 Blatt Zeichnungen
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