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“ESCOVA DE DENTES”
CAMPO DA INVENCAO

Esta invengdo refere-se geralmente a escovas de dentes, e, em

particular, a uma escova de dentes que tem elementos de limpeza dos dentes e
um limpador de tecido com uma cabega de baixo perfil.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

De acordo com a Associagdo Odontolégica Americana, uma

fonte principal de mau halito mau halito em pessoas saudaveis é depdsito
microbial sobre a lingua, onde um revestimento bacterioldgico abriga
organismos e detritos que contribuem para o mau halito. Um ponto particular
sobre a lingua que abriga quantidades significantes de bactérias que causam
odor ¢ a parte traseira da lingua. A lingua € um refagio para o crescimento de
microorganismos, uma vez que a natureza papilar da superficie da lingua cria
um local ecoldgico Unico que prové uma area de superficie extremamente
grande, favorecendo o acumulo de bactéria oral. Flora anaerébica e bactérias
que residem sobre a lingua desempenham um papel importante no
desenvolvimento de mau halito crénico, comumente chamado halitose. Em
geral, as bactérias produzem compostos de enxofre volateis (VSC). Se existir
suficiente formag¢do dos compostos de enxofre, o resultado pode conduzir a
mau halito ou mau odor oral. Existe também evidéncia que suporta os
beneficios de refrescamento do halito da superficie de limpeza das bochechas
para remover cé€lulas de pele mortas, as quais finalmente irdo se depositar
sobre a superficie de lingua, tornando-se uma fonte de proteina para um
hospedeiro de bactérias que causam odor.

Consequentemente, limpadores de tecido foram adicionados a
uma face da cabe¢a de uma escova de dentes convencional, oposta a face
sobre a qual os elementos de limpeza dos dentes sdo posicionados. A adigdo
de um limpador de tecido aumenta a altura de cabec¢a da escova. O uso de

uma escova de dentes convencional que tem elementos de limpeza dos dentes
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e um limpador de tecido para limpar a parte traseira da lingua frequentemente
resulta reflexo de nausea devido ao inadvertido contato com a parte traseira da
garganta, devido a altura de cabe¢a aumentada da escova. Este aumento em
altura de cabega também afeta negativamente a eficacia de limpeza dos dentes
da escova, tornando o acesso da cabeca dificil de atingir areas, tais como as
superficies bucais dos terceiros molares, dificil devido ao acesso restrito entre
bochechas e dentes. Esforgos prévios vistos na arte para melhorar o acesso
oral tipicamente focaram sobre o "tamanho de cabega", como evidenciado
pela oferta de tamanhos de cabega "compactos", e até mesmo "ultra-
compactos". Esses menores tamanhos de cabec¢a focaram, de fato, sobre a
reducdo do comprimento e largura da cabega de escova e ignoraram a altura
total da cabega de escova, uma restrigdo principal ao acesso de espagos bucais
direitos, e a causa principal do reflexo de nausea quando da limpeza da parte
traseira da lingua.

Seria desejavel prover uma escova de dentes com elementos de
limpeza dos dentes e um limpador de tecido que reduz ou supera algumas ou
todas das dificuldades inerentes aos dispositivos conhecidos. Objetivos e
vantagens particulares ficardo aparentes para aqueles versados na arte, isto &,
aqueles que tém conhecimento e experiéncia neste campo de tecnologia, em
vista da seguinte exposi¢do da invengdo e detalhada descricdo de certas
formas de concretizagio.

SUMARIO

Os principios da inven¢do podem ser usados com vantagem
para prover uma escova de dentes com elementos de limpeza dos dentes e um
limpador de tecido com um perfil reduzido. De acordo com um primeiro
aspecto, uma escova de dentes inclui um cabo, e uma cabega em uma
extremidade do cabo tendo uma espessura, uma primeira superficie, € uma
segunda superficie oposta. Elementos de limpeza dos dentes estendem-se para

fora a partir da primeira superficie e tém um comprimento. Um limpador de
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tecido € posicionado na segunda superficie e tem uma altura. A altura de
cabega inclui a espessura da cabega, o comprimento dos elementos de limpeza
dos dentes, e a altura do limpador de tecido, e € menor que 17,7 mm.

De acordo com outro aspecto, uma escova de dentes inclui um
cabo e uma cabega em uma extremidade do cabo tendo uma espessura de
aproximadamente 3,6 mm, uma primeira superficie, e uma segunda superficie
oposta. Elementos de limpeza dos dentes estendem-se para fora a partir da
primeira superficie e tém um didmetro de menos que 0,178 mm (0,007"). Um
limpador de tecido na segunda superficie tem uma pluralidade de botdes e
uma altura de aproximadamente 0,5 mm. A altura de cabega inclui a espessura
da cabecga, o comprimento dos elementos de limpeza dos dentes, e a altura do
limpador de tecido, e € menor que 17,7 mm.

Vantagem substancial ¢ atingida pela provisdo de uma escova
de dentes com elementos de limpeza dos dentes e um limpador de tecido com
um perfil reduzido. Em particular, certas formas de concretizagdo de uma
escova de dentes com elementos de limpeza dos dentes e um limpador de
tecido com um perfil reduzido permitem a um usudrio limpar mais
confortavelmente tecido profundamente na boca, ajudando a reduzir o reflexo
de nausea natural do corpo. Uma outra vantagem é obtida na limpeza de dente
pela provisdo de acesso melhorado as estreitas superficies bucais. Uma outra
vantagem € oferecida na limpeza das superficies das bochechas, opostas aos
terceiros molares, pois o limpador de tecido mole € capaz de atingir € mais
profundamente o espago de bolsa estreito entre terceiros molares e bochechas.

Essas caracteristicas e vantagens adicionais, expostas aqui,
serdo mais bem entendidas a partir da seguinte exposi¢do detalhada de certas
formas de concretizagio.

BREVE DESCRICAQO DOS DESENHOS

A figura 1 é uma vista em perspectiva de uma escova de

dentes com elementos de limpeza dos dentes e elementos de contato com
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tecido.

A figura 2 é uma vista em elevacdo de extremidade da cabega
de uma escova de dentes da arte anterior.

A figura 3 é uma vista em elevagio de extremidade da escova
de dentes da figura 1.

A figura 4 é uma vista em elevagdo de extremidade de uma
forma de concretizagdo alternativa de uma escova de dentes com elementos
de limpeza dos dentes e elementos de contato com tecido.

A figura 5 é uma vista em elevagdo de extremidade de outra
forma de concretizacdo alternativa de uma escova de dentes com elementos
de limpeza dos dentes e elementos de contato com tecido.

A figura 6 é uma vista em elevagdo de extremidade de uma
outra forma de concretizagdo alternativa de uma escova de dentes com
elementos de limpeza dos dentes e elementos de contato com tecido.

As figuras referidas acima ndo estdo desenhadas
necessariamente em escala e devem ser entendidas para prover uma
representagdo da invengdo, ilustrativa dos principios envolvidos. Algumas
caracteristicas da escova de dentes representada nos desenhos foram
ampliadas ou distorcidas em relagdo a outras para facilitar a explanacéo e
compreensdo. Os mesmos numeros de referéncia sio usados nos desenhos
para componentes e caracteristicas similares ou idénticos, mostrados nas
varias formas de concretizagdo alternativas. Escovas de dentes como expostas
aqui teriam configura¢des e componentes determinados, em parte, pela
aplicagdo visada € ambiente no qual eles sdo usados.

DESCRICAO  DETALHADA DE CERTAS FORMAS DE
CONCRETIZACAO PREFERIDAS

A figura 1 ilustra um implemento de cuidado oral, tal como

uma escova de dentes 10, tendo um cabo 12 e uma cabega 14, que pode ser

usada para limpar os dentes e tecido mole na boca, tal como a lingua,
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superficies interiores das bochechas, labios ou as gengivas. O cabo 12 ¢
provido para o usudrio facilmente apreender e manipular a escova de dentes, e
pode ser formado de muitos formatos e construgdes diferentes. A cabeca 14
tem uma primeira face 16 que suporta elementos de limpeza dos dentes 18 e
uma segunda face oposta 20 que suporta um limpador de tecido 22.

Quando usado aqui, o termo "elementos de limpeza dos
dentes" inclui qualquer tipo de estrutura que é comumente usada ou é
apropriada para uso na provisdo de beneficios de saude oral (por exemplo,
limpeza de dente, polimento de dente, branqueamento de dente, massagem,
estimulagdo, etc.) por fazer contato intimo com porg¢des dos dentes e
gengivas. Tais elementos de limpeza dos dentes incluem, mas ndo s#o
limitados a, tufos de cerdas 21 que podem ser formados para ter um namero
de formatos e tamanhos diferentes, e membros de limpeza elastoméricos 23
que podem ser formados para ter um numero de formatos e tamanhos
diferentes, ou uma combinag¢do tanto de tufos de cerdas quanto de membros
de limpeza eclastoméricos. Tufos de cerdas podem ser dispostos na primeira
face 16 em qualquer configuragdo.

Os tufos de cerdas podem ser formados com cerdas dos
mesmos materiais de cerda ou materiais de cerda diferentes (tais como cerdas
de nailon, cerdas helicoidais, cerdas de borracha, etc.). Além disso, enquanto
os elementos de limpeza dos dentes 18 podem ser dispostos de modo que eles
sdo geralmente perpendiculares a primeira face 16, alguns ou todos dos
elementos de limpeza dos dentes 18 podem ser angulados em varios dngulos
com respeito a primeira face 16. Quando a primeira face 16 inclui tufos de
cerdas, é assim possivel selecionar a combina¢do de configuragdes de cerdas,
materiais de cerda e orientagles de cerda para atingir resultados especificos
pretendidos e caracteristicas de opera¢des, maximizando assim e melhorando
a limpeza, polimento de dente, branqueamento de dente, massagem, e

estimulacio.
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Os tufos de cerdas podem ser dispostos por qualquer método
convencional. Por exemplo, os tufos de cerdas podem ser empilhados na
cabeca 14. Em certas formas de concretizagdo, elementos de limpeza dos
dentes 18 na forma de meadas ou cerdas podem ser fixados através de
métodos de tufagem dentro do molde (IMT) que geralmente requerem
pequenas se¢des transversais de material, dentro do qual as meadas sido
permanentemente fixadas. As meadas que utilizam os métodos de IMT podem
ser fixadas durante a formag¢do do cabo 12 ou durante formagdo da cabega 14,
que € a porcdo de escova de dentes 10 na qual as meadas e outros materiais
sdo fixados.

Em outras formas de concretizagdo, elementos de limpeza dos
dentes 18 na forma de meadas ou cerdas podem ser fixados através de
tufagem isenta de 4ncora (AFT). No processo de produgdo de escova no AFT,
descrito em detalhe na Patente US no. 6,779,851, nailon é alimentado ao
interior de uma placa pré-moldada que pode ser feita a partir de qualquer
material termoplastico ou elastomérico ou combina¢io dos mesmos. Esse
nailon pode ser processado em tufos de cerdas de vérios tamanhos e formatos.
A extremidade de ndo uso ou extremidade proximal do nailon é aquecida e
fundida para reter o nailon na cabeca de escova aquecida quando uma
razoavel for¢a de tragcdo ¢é aplicada. Esta placa de cabeca pode entdo ser
soldada por ultra-som em um cabo pré-moldado que tem uma parede ou
armagdo periférica sobre a qual a placa de cabecga ird repousar, e ser fundida
com o cabo.

O limpador de tecido 22 pode ser formado de um material
elastomérico, tal como um material resiliente biocompativel apropriado para
usos em aparelhos de higiene oral. Para prover conforto melhorado bem como
beneficios de limpeza, o material elastomérico preferivelmente tem uma
propriedade de dureza na faixa de A8 a A25 de dureza Shore. Como um

exemplo, uma forma de concretizagio de um material elastomérico é
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copolimero em bloco de estireno-etileno/butileno- estireno (SEBS) fabricado
por GLS Corporation. Deve ser apreciado que material de SEBS de outros
fabricantes, ou outros materiais dentro e fora da faixa notada de dureza,
poderiam ser usados. Materiais apropriados para o limpador de tecido 22
serdo facilmente aparentes para aqueles versados na arte, dado o beneficio
desta exposigdo.

Uma escova de dentes da arte anterior 26 € vista na figura 2. O
limpador de dentes 22 de escova de dentes 26 tem uma altura A, medida a
partir da segunda superficie 20. A cabega 14 de escova de dentes 26 tem uma
espessura B, e elementos de limpeza dos dentes 18 de escova de dentes 26
tém um comprimento C. Assim, pode ser visto que a altura total de cabeca H
de escova de dentes 14 € a combinagdo de altura A do limpador de dentes 22,
da espessura B da cabega 14, e do comprimento C de elementos de limpeza
dos dentes 18. Escovas de dentes da arte anterior com elementos de limpeza
dos dentes 18 e um limpador de dentes 22 tém uma altura de cabeg¢a H de
aproximadamente 19 mm.

Em certas formas de concretiza¢do, como vistas na figura 2, o
perfil ou altura de cabeca H da escova de dentes 10 pode ser reduzido pela
reducdo do comprimento C de cerdas 18. O comprimento C de cerdas 18 ¢
exigido por um numero de fatores, incluindo sensag¢do da boca, capacidade de
limpeza, durabilidade de cerdas, do tipo de material em que as cerdas sdo
seguras, e limitagGes de equipamento de fabricagdo. Como uma regra geral,
quanto menor o comprimento de uma cerda de escova de dentes, quanto mais
delgada a fibra necessaria para manter a rigidez apropriada da escova. O
método mais comum atualmente de fabricar escovas de dentes foi com a
tecnologia de grampo. Com esse processo, existem limites praticos sobre quio
pequeno um didmetro de fibra pode ser usado, com aproximadamente 0,1524
um (0,006 mil) sendo a menor fibra tipica que se pode usar eficientemente.

Processos mais novos para fabricar escovas de dentes oferecem o potencial
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para reduzir as limitagées de tufagem convenciona por grampos. Por exemplo,
IMT e AFT podem ser usados, os quais permitem cerdas de um comprimento
mais curto. AFT utiliza cerdas arredondadas na pré-extremidade, as quais
podem permitir o arredondamento de extremidade de cerdas mais delgadas
que o arredondamento de extremidade convencional.

Em certas formas de concretizagdo, o comprimento C de
cerdas 18 pode ser produzido, através de IMT ou AFT, por exemplo, tendo
um comprimento significantemente menor que 13 mm.

Em outras formas de concretizagdo, como vistas na figura 4, a
altura de cabeca H da escova de dentes 10 pode ser reduzida pela redugdo da
espessura B da cabegca 14. A espessura B da cabega 14 € tipicamente
impulsionada pela estrutura requerida para reter adequadamente as cerdas 18
na cabeg¢a 14. No caso de tecnologia por grampos, a espessura B de cabega 14
tipicamente varia entre aproximadamente 5,1 mm e aproximadamente 6,2
mm. O uso de tecnologias de produgdo de escovas IMT e/ou AFT, que
ancoram as cerdas 18 na cabeca 14 sem grampos de metal, oferecem a
capacidade de reduzir significantemente a espessura B da cabeg¢a 14. Em
certas formas de concretizagdo, no uso de tecnologias de IMT e/ou AFT, foi
verificado que adequada resisténcia de cabega pode ser mantida com a
espessura B de cabega 14 tdo pequena quanto aproximadamente 3,6 mm.

Limpador de tecido 22 pode incluir uma pluralidade de
elementos de contato com tecido 24, os quais, em certas formas de
concretizagdo, sdo formados como botdes. Quando usado aqui, um "botdo" €&
geralmente entendido como incluindo uma proje¢do similar a coluna (sem
limitagdo ao formato de sec¢do transversal da proje¢do) que € vertical a partir
de uma superficie de base. Em um sentido geral, o botdo em tais formas de
concretizagdo tem uma altura que é maior que a largura na base do botédo
(quando medida na dire¢do mais longa). Ndo obstante, os botdes poderiam

incluir proje¢des em que as larguras e alturas sdo aproximadamente as
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mesmas ou em que as alturas sdo algo menores que as larguras de base. Além
disso, em algumas circunstancias (por exemplo, onde o botdo se adelgacga para
uma ponta ou inclui uma por¢do de base que se estreita para uma menor
protecdo), a largura de base pode ser substancialmente maior que a altura.
Varias formas de concretizagdo de botdes 24 sdo descritas na Patente US no.
7,143,462, comumente cedida, intitulada "Implemento de cuidado oral," cuja
exposic¢éo inteira é aqui incorporada em sua totalidade para referéncia.

Tais elementos de contato com tecido ou botdes 24 sdo
designados para significantemente reduzir uma fonte principal de mau halito
em pessoas e melhorar a higiene. Os botdes 24 permitem a remogfo da
microflora e outros detritos da lingua e outras superficies de tecido mole
dentro da boca. A lingua, em particular, é propensa a desenvolver
revestimentos bacterioldgicos que sdo conhecidos que abrigam organismos e
detritos que podem contribuir com o mau halito. Essa microflora pode ser
encontrada nos rebaixos entre as papilas na maior parte da superficie superior
da lingua bem como ao longo de outras superficies macias na boca. Quando
engatados ou de outra maneira tracionados contra uma superficie de lingua,
por exemplo, os botdes 42 provém um suave engate com o tecido mole
enquanto atinge embaixo o interior do rebaixo de papilas adjacentes da lingua.
A construgdo elastomérica dos botdes 42 também permite aos mesmos seguir
os contornos naturais das superficies de tecido oral, tais como a lingua,
bochechas, 1dbios, e gengivas de um usuario. Além disso, os botdes macios 42
sdo capazes de se flexionarem, quando necessario, para atravessar e limpar as
superficies de tecido mole na boca, ao longo da quais eles sdo movidos.

Em certas formas de concretizagdo, como ilustradas na figura
5, a altura A de limpador de tecido 22 pode ser reduzida através do uso dos
botdes 24. A espessura ou largura da base de botdes 24 pode variar de
aproximadamente 0,51 mm até aproximadamente 2,00 mm. Altura A de

botdes 24, quando medida a partir da segunda superficie 20 até a ponta dos
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botdes 24, pode ser entre aproximadamente 0,5 mm e aproximadamente 2,5
mm.

A luz da exposi¢cdo precedente da inven¢do e descrigdo da
varias formas de concretizagdo, aqueles versados nessa area de tecnologia irdo
facilmente compreender que varias modificacdes e adaptagdes podem ser
feitas sem fugir do escopo e espirito da invengdo. Todas de tais modificagdes
e adaptacdes s@o destinadas a serem cobertas pelas reivindicagdes que

seguem.
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REIVINDICACOES

1. Escova de dentes, caracterizada pelo fato de que

compreende:

um cabo;

uma cabe¢a em uma extremidade do cabo e tendo uma
espessura, uma primeira superficie, € uma segunda superficie oposta;

elementos de limpeza dos dentes estendendo para fora a partir
da primeira superficie e tendo um comprimento; e.

um limpador de tecido na segunda superficie tendo uma altura;

em que uma altura de cabeg¢a compreendendo a espessura da
cabega, o comprimento dos elementos de limpeza dos dentes, € a altura do
limpador de tecido é menor que 17,7 mm.

2. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a espessura da cabeca fica entre

aproximadamente 3,6 mm e aproximadamente 6,2 mm.
3. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a espessura da cabega ¢ aproximadamente 3,6

mm.

4. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que os elementos de limpeza dos dentes t€ém um

didmetro de menos de que 0,178 mm.

5. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a altura do limpador de tecido ¢€

aproximadamente 0,5 mm.

6. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a altura do limpador de tecido fica entre

aproximadamente 0,5 mm e aproximadamente 2,5 mm.

7. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o limpador de tecido compreende uma
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pluralidade de elementos de contato com tecido.
8. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que os elementos de contato com tecido sdo botdes.

9. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que os elementos de limpeza dos dentes sdo cerdas.

10. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que os elementos de limpeza dos dentes sdo

afixados a cabec¢a via um dentre IMT e AFT.

11. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a espessura da cabega é aproximadamente 3,6

mm, a altura do limpador de tecido € aproximadamente 0,5 mm, e os
elementos de limpeza dos dentes tém um didmetro de menos de 0,178 mm.

12. Escova de dentes, caracterizada pelo fato de que

compreende:

um cabo;

uma cabe¢ca em uma extremidade do cabo e tendo uma
espessura de aproximadamente 3,6 mm, uma primeira superficie, € uma
segunda superficie oposta;

elementos de limpeza dos dentes estendendo-se para fora a
partir da primeira superficie e tendo um didmetro de menos de 0,178 mm; e

um limpador de tecido sobre a segunda superficie e tendo uma
pluralidade de botées e uma altura de aproximadamente 0,5 mm;

em que uma altura de cabe¢a compreendendo a espessura da
cabega, o comprimento dos elementos de limpeza dos dentes, e a altura do

limpador de tecido € menor que 17,7 mm.

13. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que os elementos de limpeza dos dentes s&o

afixados a cabec¢a via um dentre IMT e AFT.
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RESUMO
“ESCOVA DE DENTES”

Uma escova de dentes (10) inclui um cabo (12), e uma cabega
(14) em uma extremidade do cabo (12) tendo uma espessura, uma primeira
superficie (16), e uma segunda superficie oposta (20). Elementos de limpeza
dos dentes (18) estendem-se para fora a partir da primeira superficie (16) e
tém um comprimento. Um limpador de tecido (22) é posicionado sobre a
segunda superficie (20) e tem uma pluralidade de elementos de contato com
tecido (24) e uma altura. Uma altura de cabega (H) inclui a espessura (B) da
cabeca, o comprimento dos elementos de limpeza dos dentes (18), e a altura

do limpador de tecido (22), e é menor que 17,7 mm.
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