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RESUMO

"PAPEL DE SEGURANCA"

O invento diz respeito a um papel de segurancga
para a producdo de valores tais como notas bancdrias ou
documentos analogos, o qual consiste num substrato
amarrotdvel ou enrugdvel composto por varias camadas, das
quais pelo menos uma € constituida por papel e pelo menos
uma outra consiste numa pelicula, bem como a um pProcesso

para a producgao de um papel de seguranca deste tipo.
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DESCRICAO

"PAPEL DE SEGURANCA"

O invento diz respeito a um papel de segurancga
para a produgédo de documentos de valores tais como notas
bancdrias ou documentos andlogos, o gqual consiste num
substrato amarrotdvel ou enrugavel composto por varias
camadas, das quais pelo menos uma € constituida por papel e
prelo menos uma outra consiste numa pelicula, bem como a um
processo para a producdo de um papel de segurancga deste

tipo.

Constituem valores no sentido do presente invento
notas Dbancdrias, cheques bancdrios, titulos de accgdes,
certificados, selos de correio, bilhetes de aviao.
etiquetas de seguranca de produtos comerciais, etc.
Doravante, as designagdes simplificadoras “papel de
seguran¢a” ou “documento de wvalor” incluirdo sempre

documentos das espécies mencionadas.

As notas bancdrias s&o usualmente fabricadas a
partir daqueles entre o0s papéis de seguranca do tipo
mencionado que sao compostos por fibras de algoddo e
providos de caracteristicas de seguranca especiais, tais
como um fio de seguranga parcialmente incorporado no papel

e uma marca de agua. O tempo de circulagdo de uma nota
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bancaria depende das solicitagdes a que estd sujeita.
Determinadas denominagdes gozam da preferéncia do mercado,
estando em consequéncia sujeitas a um maior desgaste
resultante de influéncias ambientais, o que diminui o seu
tempo de circulagdo. O motivo principal pelo qual ¢é
limitado o tempo de circulacao das notas bancarias é a
acumulacdo precoce de sujidade. Sendo muito poroso, o
papel-moeda constituinte das notas bancarias exibe uma
grande &area superficial ou uma elevada rugosidade
superficial. Mesmo quando a dimensdo dos ressaltos e
depressdes correspondentes a esta rugosidade se situa numa
ordem de grandeza que ja ndo é discernida pelo olho humano,
a superficie do papel em questdo oferece, guando comparada
com uma superficie lisa, condig¢des ideais para a deposicéo

de sujidade.

Por este motivo, ja em WO 98/15418 foi sugerido
que as notas bancédrias fossem integralmente fabricadas a
partir de um substrato sintético. Neste caso teria, alids,
de prescindir-se dos elementos de seguranga usuais cuja
eficdcia é comprovada, tais como marcas de Agua figurativas
e fios de seguranca de janelas (parcialmente incorporados
nas notas, pelo que afloram a superficie em determinadas
zonas das mesmas), bem como das propriedades especiais,
tais como as sonoras e tacteis (“toque”), do papel-moeda.
Também a impressdo em conformidade com a técnica de gravura
a talhe-doce, wusual no é&ambito do papel-moeda, a qual
funciona como marca de autenticidade téctil adicional em

virtude do relevo resultante da deposicdo de tinta que



PE1545502 - 3 -

apresenta, se limita, no caso dos substratos sintéticos, a
produzir relevos praticamente planos, quase imperceptiveis.
Acresce que as notas bancédrias puramente sintéticas séo
fortemente sensiveis ao calor, pelo que é precisamente nos
paises dotados de condig¢des climdticas menos favordveis que
os substratos sintéticos exibem uma forte tendéncia para
encolher. Em particular no que respeita a seguranga contra
falsificagdbes ou grau de falsificabilidade, as notas
bancdrias em plastico possuem a desvantagem decisiva de o
substrato ser de fdacil acesso, estando a disposicdo de

qualquer um.

Em WO 96/28610 foi proposto, em alternativa, um
envernizamento, ou seja, um revestimento do papel-moeda. O
revestimento é aplicado sob forma liquida sobre o substrato
em papel que se pretende revestir. Embora permita reduzir o
problema da acumulagdo de sujidade, esta opgao nao serve

para aumentar a estabilidade mecénica de um substrato.

Também ja foram propostos substratos compostos
por varias camadas, em que uma pelicula nuclear é revestida
bilateralmente com camadas de papel. Embora este compdsito
exiba uma maior resisténcia quando comparado com um
substrato puramente constituido por papel, permanece por
resolver o problema da acumulagdo de sujidade em virtude da
presencgca das camadas de papel exteriores. Adicionalmente,
para nado aumentar excessivamente a espessura total das
notas bancdrias deste tipo, as camadas de papel tém de ser

configuradas de modo a exibirem uma espessura infima, pelo
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que as caracteristicas de seguranca usuais, tais como fios
de seguranga ou marcas de agua, deixam de poder ser

aplicadas em condicdes OSptimas.

Por conseguinte, subjazia ao invento a tarefa de
produzir um papel de seguranca que repelisse a sujidade,
exibisse uma resisténcia mecdnica elevada e
consequentemente um tempo de circulacdo prolongado, e se
caracterizasse por ser extremamente seguro no que respeita

a falsificabilidade.

Este objectivo foi alcancgado por via do papel de
seguranga que é objecto da reivindicacgdo independente. As
reivindicagdes subsididrias tém por objecto aperfeigoa-

mentos do referido papel de seguranca.

De acordo com o invento, o papel de segurancga
consiste num substrato amarrotdvel composto por varias
camadas, das quais pelo menos uma € constituida por papel e
pelo menos uma outra consiste numa pelicula fornecida de

pelo menos uma caracteristica de segurancga.

O substrato composto por varias camadas consiste
num produto amarrotdvel que exibe as propriedades de dobra
e flexdo de uma folha, nédo sendo, a semelhanca de um
cartao, rigido e pouco dobravel. Em particular, pretende-se
que o substrato seja o mais possivel dotado de uma
sonoridade e de propriedades tacteis (“toque”) semelhantes

as do papel.
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No caso mais simples, o substrato é composto por
duas camadas, nomeadamente uma camada de papel e uma
pelicula aplicada sobre pelo menos parte de um dos lados do
papel. Nao é obrigatdrio que quer a camada de papel, quer a
camada pelicular se estendam pela totalidade da superficie
do substrato. A fim de maximizar as suas propriedades
protectoras, a pelicula ira cobrir preferencialmente a
totalidade da camada de papel. O mesmo se aplica a outros

substratos compostos por mais do que duas camadas.

E preferida uma estrutura estratificada em que
(de preferéncia a totalidade de) ambos os lados de uma
camada de papel sejam revestidos com uma pelicula. Ou seja,
o0 substrato exibe um nucleo em papel cujas superficies
externas foram pelo menos parcialmente e de preferéncia

totalmente revestidas com uma pelicula.

Nédo sdo 1mpostas condigdées no que respeita a
natureza da camada de papel, pelo que nela podem ser
utilizados papéis vulgares compostos por fibras de plantas
anuais, em particular fibras de algoddao ou fibras
celuldsicas, mas também papéis constituidos pelo menos em
parte por fibras sintéticas, de preferéncia fibras de

poliamida.

A camada de papel possui usualmente um peso
especifico compreendido entre 50 e 100 g/m?, de preferéncia
entre 80 e 90 g/mz. Como ¢é evidente, podem, consoante o

tipo de aplicacdo, ser usados papéis com um qualguer peso
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adequado a esta.

A camada de papel pode ser processada como
estrato UGnico ou como conjunto de varios estratos. No caso
de uma camada de papel multipla, a mesma pode incluir um ou
varios tipos de papel, podendo os estratos ser combinados
com peliculas sintéticas a semelhanca do que sucedia com a
camada Unica. Doravante a designacgédo “camada de papel”
deverd ser entendida como referindo-se quer a uma camada
unica quer a uma camada multipla composta por varios

estratos.

Além disso, a superficie da camada de papel pode
ser processada na sua totalidade ou sob a forma de zonas
individuais. Por exemplo, uma pelicula pode revestir
ininterruptamente a superficie de uma camada de papel ou
revestir varias zonas da referida superficie, separadas

entre si.

A camada de papel é fabricada de preferéncia numa

maquina papeleira de cilindro(s).

A  camada de ©papel pode ser adicionalmente
fornecida de caracteristicas de seguranca destinadas a

dificultar a contrafaccdo do papel de seguranca.

Estas caracteristicas de seguranca podem ser
aplicadas sobre a camada de papel ou incorporadas no corpo

da mesma.
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Caso se pretenda incorpord-las no corpo do papel
de segurancga, as caracteristicas de seguranga serao de
preferéncia incorporadas desde logo na pasta de papel

quando do fabrico deste ultimo.

A caracteristica de seguranga classicamente
incorporada na camada de papel é sobretudo a marca de agua.
Alternativa ou também adicionalmente podem ser incorporados
no papel fios de seguranca. Como sendo particularmente
adequado ao aumento da seguranca deve considerar-se o fio
de seguranga dito de janela, o qual aflora parcialmente a
superficie num dos lados superior e/ou inferior da camada
de papel. Também é possivel incorporar o fio de seguranca
no compdsito de modo a ser visivel na sua totalidade,
estando localizado entre a camada de papel e a pelicula que
a reveste. Este fio de seguranga é incorporado no decurso
da produgado do compdsito, podendo, por exemplo, ser fixado
sobre a camada de papel com recurso a colas apropriadas

para compdsitos e por via da pelicula que a reveste.

Uma caracteristica de seguranga incorporada no
corpo da camada de papel pode consistir num material com um
propriedade fisica wvisual e/ou mecanicamente detectdvel. O
material pode exibir propriedades magnéticas, electrica-
mente condutoras, luminescentes, refractoras da 1luz,
polarizadoras da 1luz, fotocrdmicas, termocrdmicas ou de
interferéncia luminosa, por exemplo, podendo estar
distribuido uniformemente no que respeita a totalidade da

superficie da camada de papel ou incorporado de modo a que
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esta exiba um padrdo. As caracteristicas luminescentes
podem consistir, por exemplo, em materiais luminescentes
passiveis de excitacéo quando irradiados com luz
ultravioleta, cujas emissdes se situam no dominio espectral
da radiacdo visivel. Contudo, caso o método de detecgéo
seja mecdnico, também podem ser utilizados materiais
luminescentes que emitem radiagdo no dominio espectral

invisivel, de preferéncia radiacdo infravermelha.

Além de incorporar no corpo da camada de papel,
as caracteristicas de seguranga também se deixam aplicar
sobre a superficie do papel, de preferéncia sob a forma
impressa. Neste caso, podem ser fornecidas com caracte-
risticas de seguranga quer uma, quer ambas as superficies

do papel.

As caracteristicas de seguranga superficialmente
aplicadas podem consistir, por um lado, nas caracteristicas
de segurancga visual ou mecanicamente detectdveis anterior-
mente mencionadas Por outro lado, s&o particularmente
adequadas as produzidas com recurso a técnica da gravura a
talhe-doce, em que é produzido no material a ser impresso
um relevo tipico facilmente perceptivel ao tacto. Quando a
espessura da pelicula de revestimento é a menor possivel,
este relevo continua a ser perceptivel ao tacto apesar de o
papel se encontrar revestido. A gravura a talhe-doce pode

ser executada a cores ou a seco.

O papel ©pode igualmente estar provido de
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caracteristicas de seguranga opticamente varidveis. Os
elementos opticamente varidveis, nomeadamente tintas para
impressao, o0s qualis exibem uma tonalidade que depende do
dngulo de observacdo em virtude de fendmenos de refraccgao
ou interferéncia luminosas, requerem uma base o0 mais lisa
possivel para que o efeito referido seja claramente
visivel, pelo que, no caso da sua aplicacdo sobre papel,
este tem de ser previamente provido de uma camada de
primario. Os elementos de seguranga deste tipo consistem em
hologramas, Kinegrame® ou outras estruturas de difraccao,
superestruturas peliculares de cristais liquidos ou camada
de interferéncia, mas também tintas de impressao que
contenham pigmentos de camada de interferéncia ou de
cristais liquidos ou outros pigmentos possuidores de
efeitos, tais como pigmentos de efeito metdlico brilhante.
Também podem ser utilizadas camadas metdlicas ou impressdes

com efeito metalico.

As caracteristicas de seguranca aplicadas sobre
relo menos um dos lados do papel também podem consistir num
cédigo. Esta possibilidade é oferecida em particular pelos

elementos de seguranca impressos.

A utilizacdo de diversos materiais constituintes
das caracteristicas e/ou a variacdo da concentracdo de um
ou mais dos materiais referidos na tinta de impressao
correspondente permite produzir de um modo simples sobre o
papel de seguranca o0s mais diversos cddigos, por exemplo um

cédigo de barras. Este cddigo pode constituir, por exemplo,
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uma caracteristica de seguranca adicional autdénoma ou
utilizavel a titulo de comparacgdo no que respeita a outra
informacdo de que o papel de seguranca Jja tenha sido
provido. Numa nota bancdria podem entdo ser armazenadas
informac¢des visualmente perceptiveis, tais como a
denominacgdo da mesma, o nome de uma pessoa retratada, etc.,
encriptadas e codificadas de modo invisivel a olho nu. No
decurso de wuma autenticacao mecdnica o cdédigo € 1lido,
descodificado e verificado no que respeita a identidade
mediante a sua comparacdo com a informacdo visualmente

perceptivel.

Dispbe-se ainda da possibilidade de inscrever
informa¢des no papel com recurso a um laser. Consoante a
intensidade da energia do laser podem ser produzidas
diferentes gradacdes de cinzento, castanho e preto, com
recurso as quais podem ser produzidos em particular
retratos. Alternativamente podem ser executados logdtipos
microscépicos em que a dimensdo mdxima das letras

individuais ndo ultrapassa 100 pm.

O revestimento pelo menos parcial da camada de
papel com uma pelicula impede o acesso directo as
caracteristicas de segurangca aplicadas sobre a camada de
papel ou incorporadas na mesma, relo que aumenta
consideravelmente a seguranca no que respeita a

falsificabilidade.

A camada de papel pode ser qguer uni quer
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bilateralmente fornecida de uma pelicula. De preferéncia a
camada de papel € completamente revestida pela pelicula de
modo a que seja providenciada uma proteccao dptima da sua

superficie externa.

No que respeita a pelicula, trata-se de uma
pelicula sintética, fabricada de preferéncia a partir de
tereftalato de polietileno (PET de acordo com o acrdénimo
inglés), ou polipropileno orientado (OPP de acordo com o
acrénimo inglés). Como é evidente, podem ser wutilizados
quaisquer outros substratos sintéticos adequados. Consoante
a aplicacédo a que se destinam, as peliculas podem ser
produzidas de modo a serem mates ou brilhantes. Uma
variante especial do efeito mate/brilhante sobre uma
pelicula pode ser realizada mediante, por exemplo, o
revestimento de determinadas zonas de uma pelicula
brilhante com um verniz resistente a acidos, a subsequente
gravagao a Aagua-forte da superficie da pelicula e,
finalmente, a eliminacdo do verniz resistente a &acidos. As
zonas da pelicula inicialmente revestidas com verniz
resistente a 4dcidos permanecem brilhantes, enquanto que a
superficie das zonas nado fornecidas do referido verniz foi

corroida, pelo que se apresenta mate.

A pelicula possui uma espessura preferencialmente
compreendida entre 1 e 20 um, com especial preferéncia
entre 6 e 15 um. Em algumas aplicacdes também podem ser
utilizadas peliculas com meros 6 um de espessura. Este caso

é particularmente favordavel a que sejam evidenciadas as
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propriedades tipicas do papel, tais como as capacidades de

se amarrotar e ser dobrado.

As peliculas destinam-se entre outras coisas a
melhoria da resisténcia mecdnica do papel de segurancga.
Para aumentéd-la ainda mais, em particular para também
diminuir a capacidade de o mesmo ser rasgado, as peliculas
utilizadas podem exibir capacidades de distenséo
diferenciadas. As peliculas aplicadas sobre cada um dos
lados do papel aumentam consideravelmente a resisténcia do
mesmo a ser rasgado quando exibem capacidades de

estiramento distintas.

Além de aumentarem a estabilidade mecdnica e a
capacidade de actuarem como repelentes da sujidade, as
peliculas também podem contribuir decisivamente para
aumentar a seguranca contra falsificacgdes quando

adequadamente fornecidas de caracteristicas de seguranca.

A semelhanca do gque sucedia com a camada de
prapel, as peliculas deixam-se prover de marcas de segurancga
aplicadas sobre a sua superficie ou integradas no seu

corpo.

Uma caracteristica de seguranca integrada no
corpo da pelicula pode consistir num material dotado de uma
propriedade fisica visual e/ou mecanicamente comprovavel. O
material pode possuir propriedades magnéticas, electrica-

mente condutoras, luminescentes, refractoras da 1luz,
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polarizadoras da 1luz, fotocrdmicas, termocrdédmicas ou de
interferéncia luminosa, por exemplo, podendo estar distri-
buido quer uniformemente no que respeita a totalidade da
superficie da camada de papel, quer de modo a gue esta
exiba um padrdo. As caracteristicas luminescentes podem
consistir, por exemplo, em materiais luminescentes passi-
veis de excitacdo quando irradiados com luz ultravioleta,
cujas emissdes se situam no dominio espectral da radiagéo
visivel. Contudo, caso o método de deteccdao seja mecanico,
também podem ser wutilizados materiais luminescentes que

emitem radiag¢do no dominio espectral invisivel.

As caracteristicas de seguranca aplicadas sobre a
superficie da pelicula podem sé-lo sobre o lado da pelicula
que defronta o papel e/ou sobre o lado da pelicula oposto
aquele. No caso de um substrato composto por trés camadas,
a caracteristica de seguranca aplicada sobre a superficie
da pelicula estaria entdo presente quer numa das faces
externas do substrato, quer numa face interna do mesmo. De
preferéncia, as caracteristicas de seguranga cuja ligagdo a
pelicula é menos forte ficardao situadas numa face interna
do compdsito, para que a dificuldade de acesso as mesmas

constitua um obstdculo a sua falsificacéao.

As caracteristicas de seguranca aplicadas sobre a
superficie da pelicula podem consistir caracteristicas de
segurang¢a visual e/ou mecanicamente detectdveis anterior-

mente mencionadas.
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A pelicula pode igualmente ser fornecida de
elementos de seguranga opticamente varidveis. Os elementos
opticamente varidveis, nomeadamente tintas de impressédo, os
quais exibem tonalidades que dependem do Aangulo de
observacdo em resultado de fendmenos de refracgado e
interferéncia luminosas, requerem uma base o mais lisa
possivel para que o efeito referido seja claramente
visivel, pelo que, no caso da sua aplicacdao sobre papel,
este tem de ser previamente provido de uma camada de
primdrio. Os elementos de seguranca deste tipo consistem em
hologramas, Kinegrame® ou outras estruturas de difraccgao,
superestruturas peliculares de cristais liquidos ou camadas
de interferéncia, mas também tintas de impressao que
contenham pigmentos de camada de interferéncia ou de
cristais liquidos ou outros pigmentos possuidores de
efeitos, tais como pigmentos de efeito metdlico brilhante.
Também podem ser utilizadas camadas metdlicas ou impressdes

com efeito metalico.

As caracteristicas de seguranca aplicadas sobre a
pelicula também se podem apresentar sob a forma de cddigos,
a semelhanca do que foil pormenorizadamente descrito em

relagdo a camada de papel.
Como caracteristica de seguranca passivel de ser
aplicada sobre a superficie da pelicula pode igualmente ser

utilizada uma impressao especial.

Especialmente adequada enquanto impressao
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especial é a gravura a talhe-doce, na qual é produzida uma
superficie que exibe um relevo facilmente perceptivel ao
tacto. A gravura pode ser realizada, por um lado, sobre o
substrato composto por varias camadas ja revestido, de modo
a que o compdsito ja laminado seja processado como um papel
de segurancga convencional. A gravura a talhe-doce pode ser

a cores ou a seco.

Por outro lado, a pelicula pode ser impressa em
separado, antes da sua incorporagao no compdsito, sendo
aplicada sobre a camada de papel apenas depois de submetida

ao processo de impressao.

Tal como foi descrito a respeito da camada de
papel, podem igualmente ser inscritas informagdes na

pelicula com recurso a um laser.

Entre os elementos ou tintas de impresséo
opticamente varidveis, revelam-se particularmente adequadas
as metalizagdes da pelicula, eventualmente em combinacgao
com estruturas de difraccdo. A metalizacado pode ser opaca
ou semi-transparente, sendo a semi-transparéncia alcancada
por via da aplicagdo de camadas metdlicas extremamente
finas ou de “rasterizacao” (rasterisation em 1inglés) da
camada metdlica. Por “semi-transparéncia” pretende signifi-
car—-se translucidez, ou seja, uma permeabilidade a 1luz
inferior a 90% e compreendida de preferéncia entre 80% e
20%. Adicionalmente, existe a possibilidade de wutilizar

metalizacdes com coloragdes distintas ou combinacdes das
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mesmas. Sao particularmente adequados como materiais para
as metalizagdes o aluminio e/ou o cobre. Uma metalizacédo
directamente aplicada sobre a pelicula possui a vantagem de
exibir um brilho invulgarmente elevado. Esta propriedade
pode ser atribuida a superficie extremamente lisa da
pelicula, a qual assegura uma reflectividade particular-
mente direccionada por parte da caracteristica de
seguranga. Em contrapartida, quando executadas sobre papel
este tipo de metalizacgdes apresentam-se sempre mais foscas
em virtude das perturbacdes nas reflexdes ocasionadas pelas

irregularidades da superficie do papel.

Estas metalizacgdes altamente reflectoras da
pelicula séao produzidas de preferéncia apenas em parte pelo
processo dito “de lavagem” descrito em WO 99/13157, ao qual

é aqui feita referéncia explicita.

Caso as metalizagdes sejam adicionalmente
fornecidas de estruturas de difraccdo estampadas, obtém-se
efeitos hologréaficos extraordinariamente brilhantes,

impossiveis de produzir da maneira usual.

Tais caracteristicas de seguranga tornam-se
especialmente dificeis de falsificar quando a pelicula é
aplicada sobre o papel de modo a que as mesmas fiquem
situadas numa face interna do compdsito laminado, sendo

inacessiveis a partir do exterior do mesmo.

Numa outra forma ©preferida de execugéo, a
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pelicula ¢é fornecida, pelo menos parcialmente, com uma
microperfuracao, de modo a propiciar o seu rompimento
quando de uma sua manipulagdo mecdnica. No caso particular
dos compdsitos estratificados, a microperfuracao é
essencialmente invisivel. A perfuragdo pode ter sido
executada em apenas parte da pelicula ou ter sido estendida
a totalidade da superficie da mesma. Como & evidente, podem
ser produzidos todo o tipo de padrdes com recurso a
perfuracao, sendo preferencialmente utilizadas linhas
perfuradas, as quais rompem com facilidade quando de
tentativas de manipulagdo da pelicula. Alternativamente

podem ser realizadas perfuracdes informativas, por exemplo

letras ou retratos, em vez das linhas.

As perfuragdes sao executadas na pelicula de
preferéncia antes da laminacdo da mesma sobre a camada de
papel. Podem assim ser evitadas as inclusdes de ar sob a
pelicula quando da sua laminacdo, o que impede a formagao
de rugas e o empenamento. O processo de perfuracdo pode ser
realizado com recurso a rolos de agulhas gque executem,
eventualmente a quente, orificios da ordem de grandeza de
alguns micrémetros. Podem ser obtidas perfuragdes com
dimensdes consideravelmente inferiores, nomeadamente nao
superiores a 1 um, com recurso a lasers ou mediante um
tratamento corona. As perfuragdes também podem ser execu-
tadas com recurso a estampagem com um perfil provido de

arestas vivas.

Numa outra variante, as perfuracgdes também podem
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ser executadas na pelicula jad aplicada sobre a camada de
papel. A perfuracdo pode eventualmente estender-se adicio-

nalmente a camada de papel.

A forma dos orificios executados ¢ deixada a
discricdo, podendo os mesmos apresentar configuracdes

lineares ou em curva fechada.

A pelicula também pode ser aplicada sobre a
camada de papel com recurso a diversos processos, tais
como, por exemplo, a extrusao directa da pelicula sobre a

faixa de papel ou a laminacgéo.

De preferéncia, as peliculas sé&o laminadas a frio
sobre o estrato de papel. Para tal, aplica-se sobre a
pelicula wuma cola, a qual ¢é depois deixada secar e
eventualmente activada mediante o seu aquecimento até
atingir uma compreendida entre 80 e 90°C. Em particular, a
pelicula nédo ¢ fundida nem excessivamente sujeita a calor,
o0 que tem a vantagem de impedir que sejam eliminados

estiramentos que ela eventualmente exiba, 0s quais

continuardo entdo a estar presentes apdés a laminacéao.

A laminacdo, de preferéncia a frio, assegura uma
unido sélida e indissocidvel entre papel e camada de

revestimento.

A laminagdo processa-se com o auxilio de rolos,

pelo que a aplicacdo de peliculas muito finas, com
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espessuras de alguns micrémetros, também ndo se revela
problemédtica, ndo conduzindo a formagdo de Dbolhas ou

empenamentos.

As possibilidades de escolha das caracteristicas
de seguranga do papel ou da pelicula, bem como de

combinagdo das mesmas sao estd sujeita a limitacgdes.

A camada de papel e a pelicula sao indisso-—
ciavelmente unidas entre si com recurso a uma cola. Esta
consiste de preferéncia numa cola reticuldvel com recurso a
dgua ou radiacédo ultravioleta. Gozam de particular
preferéncia as colas humidas, em especial as colas de

poliuretano.

A cola também pode ser aplicada em grandes
quantidades sem que as propriedades do compdsito sejam
afectadas. A aplicacdo de grandes quantidades de cola
possui a vantagem de permitir a facil incorporacdo na mesma
de uma quantidade suficiente de caracteristicas de

seguranca.

A cola é preferencialmente aplicada em
quantidades compreendidas entre 6 e 9 g/m?, quer sobre o

lado do papel, quer sobre o da pelicula.

Tal como sucede com a camada de papel e com a
pelicula, a cola também pode ser dotada de caracteristicas

de seguranca. Neste caso revelam-se adequadas as
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caracteristicas de seguranca que também  podem ser
incorporadas nos corpos do papel ou da pelicula. Estas
caracteristicas de seguranca podem ser constituidas por um
material com um propriedade fisica visual e/ou mecanica-
mente detectdvel. O material pode exibir propriedades
magnéticas, electricamente condutoras, luminescentes,
refractoras da luz, polarizadoras da 1luz, fotocrémicas,
termocrdémicas ou de interferéncia luminosa, por exemplo,
podendo estar distribuido uniformemente no que respeita a
totalidade da superficie da camada de papel ou de modo a
que esta exiba um padrédo. Sado particularmente adequados os
materiais fluorescentes ou os flocos ColourShift® com

estrutura em camada fina.

A camada de cola pode ser variada no que respeita
as suas propriedades oOpticas em fungdo da aplicacgéo
especifica. Por exemplo, a cola pode ser configurada de
modo a ser desde transparente a opaca. A cor da cola pode
igualmente ser adaptada a aplicacdo especifica a que a

mesma se destina.

A cola pode ser aplicada tanto numa sé camada
como em varias camadas. De preferéncia, a pelicula comega
por ser fornecida de cola, apdés o que é aplicada sobre a
camada de papel. As camadas de cola podem ser aplicadas
quer a toda a extensdo da superficie, quer parcialmente,
contanto que fique assegurada uma unido sdélida no interior

do laminado.
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Assim, por exemplo, uma primeira camada de cola
fornecida de uma primeira caracteristica de segurancga pode
ser aplicada a toda a extensdo da superficie da pelicula,
enquanto que uma segunda camada de cola dotada de uma
segunda caracteristica de seguranca pode ser aplicada
apenas sobre parte da primeira camada de cola, por exemplo
sob a forma de um cdédigo. As informagdes individuais
incorporadas em camadas de cola distintas podem igualmente
ser complementares, completando no seu conjunto a

informacdo total.

Alternativamente, pode aplicar-se colas de cores
diferentes por forma a que a camada de cola de um documento
de valor deste modo guarnecido exiba uma gradacdo em arco-
iris. Uma tal gradacgcdao em arco-iris pode ser realizado, por
exemplo, com recurso a gravura com trés rolos que

transferem tintas de cores diferentes.

A cola tem um efeito benéfico adicional sobre
outros elementos de seguranga, em particular sobre a
aparéncia éptica de marcas de agqgua e fios de segurancga de
que é fornecida a camada de papel. O contraste entre zonas
escuras e claras da marca de &dgua surge muito mais nitida
em comparagao com as marcas de agua convencionais de que é
provido o papel nédo revestido. Também se torna muito mais
fdcil o reconhecimento das descontinuidades frequentemente
utilizadas nos revestimentos metdlicos dos fios de

seguranga, quando os mesmos sdo vistos a transparéncia.
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E possivel que este efeito reforcador do
contraste se deva a alteracdo do indice de refracgdo por
parte da cola que impregna a camada de papel. Trata-se
meramente de uma tentativa de explicacdo e nao de um facto

cientificamente comprovado.

Sendo possivel prover o papel e/ou a pelicula
e/ou a cola de caracteristicas de seguranca, ¢é igualmente
possivel combinar entre si as caracteristicas de segurancga
individualmente presentes nas diferentes camadas de modo a
que as mesmas se complementem e apenas em conjunto
constituam a informacdo total, ou entdo a que sejam, umas
em relacao as outras, incorporadas dentro do registo. Do
mesmo modo podem ser obtidos, por exemplo, diferentes

efeitos cromdaticos.

E assim que parte do cédigo, tal como, por
exemplo, parte das barras de um cdédigo de barras, pode ser
impressa sobre a camada de papel, enquanto que a parte
restante pode ser incorporada no corpo da pelicula.
Analogamente, logdétipos ou informacdes grdficas podem ser
distribuidas por diversas fracgdes, cada uma das quais se
encontra incorporada numa camada diferente, eventualmente

até com caracteristicas de seguranca distintas.

Numa variante especial, a complementaridade das
caracteristicas de seguranca de que sédo fornecidas as
diferentes camadas, a qual leva a que apenas O seu conjunto

constitua a informacdo total, pode igualmente servir para a
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autenticacdo. Em particular nas forma de execugdo em que a
pelicula e a camada de papel nao se sobrepdem completa-—
mente, pode, por exemplo, prover-se a pelicula e a camada
de papel de determinados padrdes impressos que formamn,

depois de sobrepostos, um padrdo mais complexo.

A sobreposicdo de peliculas de cor a marcas de
dgua de que seja fornecida uma faixa de papel permite obter

marcas de agua de aparéncia colorida.

As marcas de 4agua no papel também podem ser
combinadas com a metalizacdo anteriormente descrita. Caso
se recorra a marcas de agua com zonas especialmente claras,
ditas highlight watermarks em 1inglés, e as mesmas seja
sobreposta, por exemplo, uma tira metdlica semitransparente
situada sobre a pelicula, a marca de agua passa a somente
ser visivel através do metal quando iluminada com
transmissdo ou a transparéncia, ndo o sendo quando
iluminada com reflexdo, caso em que apenas é visivel a tira
metdlica. Estes efeitos de transmissdo/reflexao da luz
revelam-se caracteristicas facilmente reconheciveis por

seres humanos.

O presente substrato amarrotavel composto por
vdrias camadas contorna as desvantagens exibidas pelos
representantes da técnica anterior. Em particular, sendo
uma combinacdo de papel e pelicula, o substrato conjuga as
propriedades positivas destes dois tipos de substrato. Por

um lado, ficam asseguradas a resisténcia mecdnica e a
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estabilidade dimensional do substrato. A camada de papel
impede que a pelicula encolha, ao mesmo tempo que a papel
adquire uma sustentacdo adicional por wvia da pelicula. A
capacidade de se rasgar deste ultimo, em particular, é
claramente corrigida. Um ajuste rigoroso entre camada de
papel, pelicula e cola assegura adicionalmente uma coesao
s6élida das diferentes camadas, pelo que a possibilidade de
dissociacdo das mesmas sofre uma reducdo consideravel,
quando nao passa a ser impossivel. Por outro lado, a
pelicula impede uma acumulagdo de sujidade excessiva sobre
a superficie do papel, o gque aumenta o tempo de circulacgao
do documento de valor. O revestimento pelicular proporciona
ainda uma maior segurancga contra falsificacgdes, uma vez que
as caracteristicas de seguranca de que é provido o papel,
mas também em parte as caracteristicas de seguranca de que
¢ fornecida a pelicula, se encontram Ilocalizadas no
interior do substrato, deixando de ser acessiveis a partir
do exterior, além de se poderem encontrar em disposigdes
complexas umas em relacdo as outras. O revestimento do
papel com cola e com pelicula proporciona adicionalmente
uma maior qualidade das caracteristicas de seguranca
individuais, tal como anteriormente se explicou a propdsito
das marcas de &agua e dos fios de segurancga. Apesar das
muitas vantagens baseadas nas propriedades da pelicula, nao
tem de prescindir-se das vantagens trazidas pelo papel.
Assim, as propriedades que usualmente se pretende que o
papel de seguranca possua, tails como as tdcteis (“toque”) e
sonoras, permanecem inalteradas apesar do revestimento

pelicular.
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Com recurso as figuras anexas descreve-se em
seguida outras vantagens e formas de execugdo. Note-se que
as figuras se limitam a representar de um modo esquemdtico
a estrutura em camadas do papel de seguranca de acordo com
o invento. Em particular, as proporgdes mostradas nas
figuras nédo correspondem necessariamente as relacgdes
dimensionais existentes na realidade, apenas servindo para

tornar as figuras mais claras. Nestas s&o mostrados:

Figura 1 wuma vista superior de um papel de seguranca de

acordo com o invento,

Figura 2 wum corte segundo A-B através do papel de

seguranga de acordo com a Fig. 1,

Figura 3 uma vista superior de uma outra forma de execugdo

do papel de seguranca de acordo com o invento,

Figura 4 o corte transversal segundo A-B através do papel

de seguranca de acordo com a Fig. 3,

Figura 5 wuma vista superior de uma outra forma de execucgao

do papel de seguranca de acordo com o invento,

Figura 6 o <corte transversal segundo A-B do papel de

seguranga de acordo com a Fig. 5,

Figura 7 uma vista superior de uma outra forma de execugédo

do papel de seguranca de acordo com o invento,
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Figura 8 o <corte transversal segundo A-B do papel de

seguranga de acordo com a Fig. 7,

Figura 9 uma vista superior de uma outra forma de execugédo

do papel de seguranca de acordo com o invento,

Figura 10 uma vista lateral da forma de execucdo de acordo

com a Fig. 9,

Figura 11 um corte transversal através de um papel de

seguranga de acordo com o invento.

Na Fig. 1 encontra-se representado um documento
de wvalor 1, tal como uma nota bancédria, por exemplo. A
camada de papel é geralmente fabricada a partir de fibras
de algoddo ou de outras plantas anuais. No caso de algumas
aplicacbdes pode fazer sentido a substituigcdo de parte
destas fibras naturais por fibras sintéticas, em particular
fibras de poliamida, embora também possam ser considerados
papéis integralmente fabricados a partir de fibras
sintéticas. No decurso do fabrico da camada de papel séao
desde logo incorporados no papel alguns elementos de
seguranga, tais como uma marca de 4dgua consistindo num
retrato 2 e um fio de seguranca de janelas 3. Este fio de
seguranga 3 €& quase que entretecido no papel, aflorando
directamente a superficie do mesmo nas zonas 3a, enguanto
que nas zonas delimitadas a tracejado se encontra
totalmente incorporado no corpo do papel. Este fio 3 pode

ter sido provido de uma variedade discriciondria de
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caracteristicas de segurancga, tais como uma camada
electricamente condutora, um holograma, etc. A camada de
prapel encontra-se bilateralmente revestida com pelicula,
tendo sido aplicada sobre uma das faces da pelicula, mais
concretamente a sua face interna, uma tira consistindo num
holograma 8. Sobre a face externa da pelicula foi impressa
com recurso a gravura a talhe-doce a ago a sequéncia de

algarismos usualmente presente em notas bancarias.

Na Fig. 2 é mostrado um corte através do papel de
seguranga 1 de acordo com a Fig. 1 realizado segundo a
linha tracejada-pontilhada A-B representada na Fig. 1. O
papel de seguranca 1 de acordo com o invento é composto por
um papel de algoddo 4 e pelo revestimento pelicular 6,
tendo a pelicula sido laminada sobre a totalidade da
superficie da forma de execugdao do papel de seguranga 1
representada com recurso a uma cola humida 5. Alternativa-
mente, o revestimento 6 pode ser apenas unilateralmente
aplicado sobre o papel de seguranga 1. Antes da sua
laminacgdo sobre a camada de papel, a pelicula foi fornecida
de uma tira consistindo um holograma 8. Esta laminacgédo da
pelicula sobre a camada de papel foi realizada de modo a
que a tira 8 ficasse situada no interior do compédsito
constituinte do substrato. Numa ultima etapa, foi impressa
a gravura 7 sobre o substrato ja& laminado, com recurso a

técnica da gravura a talhe-doce.

Nas Figs. 3 e 4 é mostrada uma forma de execugao

de um papel de seguranca 9 de acordo com o invento. Na Fig.
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4 encontra-se representado um corte através deste papel de
seguranca 9 de acordo com o invento realizado segundo a

linha tracejada-pontilhada A-B representada na Fig. 3.

Tal como mostra a Fig. 4, o papel de seguranca 9
é constituido por uma faixa de papel 10, cujos bordos 12
foram preferencialmente configurados como bordos de perfil
em serrilha. Sobre a faixa de papel e mediante laminacédo a
frio com recurso a uma cola humida 5 foram aplicadas
bilateralmente peliculas 13. Na zona 11 ndo se encontra
presente nenhuma camada de papel, mas apenas a cola 5 e as
peliculas 13. Um dos lados de um estrato pelicular foi
provido de uma tira metalica altamente reflectora 14. O
corpo da camada de papel inclui adicionalmente um material
constituinte de uma caracteristica de seguranga 15 passivel
de ser verificada visual e também mecanicamente. Este
material constituinte da <caracteristica de segurancga
consiste, por exemplo, num material luminescente que se
apresenta transparente sob iluminacdo normal, emitindo
radiagdo no dominio wvisivel do espectro quando iluminado
com radiacdo ultravioleta e exibindo em consequéncia uma

cor intensa.

Alids, também pode estar prevista a presenca de
diversas caracteristicas de seguranga individualmente
detectédveis. Neste caso, pode produzir—-se uma codificacgéo
suplementar por via das proporc¢des da mistura de materiais

constituintes das caracteristicas de seguranca.
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Nas Figs. 5 e 6 sdao mostradas outras formas de
execugao do papel de seguranga 16 de acordo com o invento.
Na Fig. 6 encontra-se representado um corte através deste
papel de seguranca 16 de acordo com o invento realizado
segundo a linha tracejada-pontilhada A-B representada na

Fig. 5.

A Fig. 5 mostra uma vista superior de trés tiras
largas 17, 18, 19, que exibem, cada uma, uma aparéncia
6ptica diferente da das outras e se encontram incorporadas

em camadas distintas do substrato.

Na Fig. 6 encontra-se representado o corte
transversal do papel de seguranca 16. A camada de papel 21
encontra-se neste caso gravada de acordo com a técnica do
talhe-doce a aco, exibindo a gravura a forma da tira 17.
Sobre esta foi aplicada uma camada de cola 20 transparente.
Sobre a zona 18 foi aliads aplicada uma segunda camada de
cola colorida, da qual resulta a tira 18. As camadas de
cola 18 e 20 encontram-se por sua vez cobertas por uma
pelicula 22, sobre cuja face interna se encontra a tira 19
constituinte de um holograma. Sobre o verso do papel de
seguranca foi laminada uma outra pelicula 23 com recurso a

uma cola transparente 20.

A Fig. 7 mostra um pormenor de um papel de
seguranga 24 de acordo com o) invento, no qual
caracteristicas de seguranca distintas foram dispostas,

dentro do registo, em camadas diferenciadas, conjugando-se
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para produzir a informagdo total gque consiste na palavra
“MUSTER” (“PADRAO”, em alemdo) juntamente com uma coroa
circular metdlica bicolor. A coroa circular encontra-se
dividida em quatro segmentos, dos quais os assinalados com
o numero de referéncia 25a sado dourados, enquanto que o0s
assinalados com 25b sao prateados. As coloracgdes dourada e
prateada sao alcancadas, por exemplo, por via de
pulverizacdes sob vacuo com cobre e aluminio. Nos segmentos
25b foram adicionalmente executados vazios, um dos quais
forma a letra “U”, formando o outro a letra “E”. As letras
“M”r, “s’”, “T” e “R” foram aplicadas mediante gravura a
talhe-doce, tendo as letras “S” e “T” sido gravadas sobre a
superficie do papel e as letras “M” e “R” gravadas sobre a
superficie externa da pelicula. A zona 26 exibe uma
material luminescente incorporado no corpo do papel,
material esse que pode ser excitado pela radiacdo ultravio-

leta, florescendo no dominio da luz visivel.

A Fig. 8 mostra um corte transversal do pormenor
do papel de seguranga 24 de acordo «com o invento
representado na Fig. 7. O papel de seguranca é composto por
uma camada de papel 28 e por duas camadas de pelicula, 27a
e 27b, cada uma das quais se encontra laminada sobre uma
das faces da camada de papel. Na zona circular 26 da camada
de papel 28 foi incorporado um material luminescente 19. Na
camada de papel foram gravadas a talhe-doce as letras “S” e
“T” que se encontram localizadas sobre a zona 26. A
pelicula 27b também foi fornecida de caracteristicas de

seguranga. Aquela das faces da pelicula que ira ficar
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situada no interior do compdsito estratificado foi dotada
de uma metalizacdo dourada e prateada, produzida a partir
de aluminio e cobre, por exemplo, e configurada com a forma
de wuma coroa circular segmentada. Na =zona prateada 25b
foram incluidos vazios com as formas das letras “U” e “E”.
Na superficie externa da pelicula 27b foram gravadas as
letras “M” e “R” com recurso a técnica de gravura a talhe-

doce.

Na Fig. 9 é mostrada uma vista superior do papel
de seguranca 30 de acordo com o invento. O papel de
seguranca €& composto por uma camada de papel 31 e por duas
camadas de pelicula 32a e 32b, cada uma das gquais se

encontra laminada sobre uma das faces da camada de papel.

Na Fig. 10 é mostrado um corte transversal do
papel de seguranca representado na Fig. 9. As peliculas 32a
e 32b, configuradas como peliculas transparentes, foram
aplicadas a toda a extensdo da superficie da camada de
papel. A camada de papel 31 exibe duas cavidades circulares
33 e 34. Como ¢é evidente, podem exibir qualquer outra
forma. Na pelicula 32a foram além disso impressas as letras
“pa", “L” e "“V”, as quals se apresentam especularmente
invertidas na vista superior de acordo com a Fig. 9. Sobre
a camada de papel 31 e aproximadamente a meio do papel de
seguranga foram impressas as letras “I” e “D”. Quando se
dobra o papel de segurancga ao longo das linhas pontilhadas-
tracejadas C-C e E-E de modo a que o0s tercgos esquerdo e

direito do papel de seguranca sejam primeiro dobrados para
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cima até ficarem na vertical e depois sobrepostos sobre o
terco médio do papel, as letras impressas complementam-se,
formando um logdétipo que inclui a palavra “VALID”
(“VALIDO”, em inglé&s). Por uma questdo de simplicidade, os
campos que irdo ficar sobrepostos foram assinalados na Fig.
9 com circunferéncias (a cheio ou a tracejado). Como ¢é
evidente, as 1impressdes complementares podem ser mais
complexas ou, quando correspondentemente configuradas, dar

origem a efeitos moiré ou andlogos.

Na Fig. 11 é mostrado um corte transversal de
papel de seguranca 40 de acordo com o invento. O papel de
seguranga €& composto por uma camada de papel 41 e por uma
pelicula 42 laminadas entre si por meio de trés colas
distintas 43, 44, 45, As colas podem exibir cores
diferentes ou ser de tipos diferentes. Na presente
variante, as adesividades das <colas 43, 44 e 45 séao
distintas, pelo que o compdsito pode ser deliberadamente
dotado de locais de ruptura obrigatéria passiveis de
originar alteracgdes irreversiveis, o que torna facilmente
detectédveis quaisquer manipulag¢des do papel de seguranga.
Também ¢é possivel a utilizagdo de colas com indices de
refraccdo distintos, o que permite que sejam deliberada-
mente evidenciados ou suavizados alguns dos contornos de

uma marca de agua, por exemplo.

Lisboa, 14 de Janeiro de 2009
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REIVINDICAGCOES

1. Papel de seguranca para a producgdo de
documentos de wvalor, tais como notas Dbancédrias, cheques
bancarios, etc., constituido por um substrato amarrotavel
composto por varias camadas, das quais pelo menos uma é uma
camada de papel bilateralmente revestida com pelicula a
toda a extensdo das suas superficies, em que pelo menos a
pelicula foi fornecida de pelo menos uma caracteristica de

seguranca.

2. Papel de seguranca de acordo com a
reivindicacgédo 1, caracterizado por a camada de papel estar

encontrar interrompida.

3. Papel de seguranca de acordo com uma das
reivindicagbes 1 ou 2, caracterizado por a caracteristica
de seguranca de que é fornecida a pelicula ser seleccionada
entre uma imagem impressa, estruturas de difracg¢ao, uma
metalizacdo, materiais luninescentes, elementos em camada
fina, cristais liquidos, pigmentos magnéticos, materiais

termocrémicos, materiais fotocrdémicos e corantes.

4. Papel de seguranca de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado por a caracteristica de
segurang¢a consistir numa imagem Iimpressa com Trecurso a

técnica de gravura a talhe-doce.



PE1545502 - 2 -

5. Papel de seguranga de acordo com uma das
reivindicagbées 1 a 4, caracterizado por, caso estejam
presentes em numero superior a um, as peliculas exibirem

estiramentos distintos.

6. Papel de seguranca de acordo com uma das
reivindicagbées 1 a 5, caracterizado por o papel de
seguranga ser fabricado a partir de fibras de plantas

anuais, em particular fibras de algodao.

7. Papel de seguranca de acordo com uma das
reivindicagbes 1 a 6, caracterizado por o papel de
seguranga ser fabricado, pelo menos em parte, a partir de

fibras sintéticas, de preferéncia fibras de poliamida.

8. Papel de seguranga de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado por a camada de papel
ser fornecida de pelo menos uma caracteristica de

seguranca.

9. Papel de seguranca de acordo com uma das
reivindicacgdes 1 a 8, caracterizado por a caracteristica de
seguranca de que ¢é fornecida a camada de papel consistir

numa marca de agua.

10. Papel de seguranca de acordo com uma das
reivindicagbes 1 a 8, caracterizado por a caracteristica de
seguranga de que ¢é fornecida a camada de papel ser

seleccionada entre uma imagem impressa, estruturas de
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difraccao, uma metalizacao, materiais luninescentes,
elementos em camada fina, «cristais liquidos, pigmentos
magnéticos, materiais termocrdémicos, materiais fotocrdmicos

e corantes.

11. Papel de seguranca de acordo com uma das
reivindicagbes 1 a 10, caracterizado por as caracteristicas
de seguranca de que sédo fornecidas a camada de papel, a
pelicula e/ou outras camadas terem sido aplicadas dentro do

registo.

12. Papel de seguranca de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 11, caracterizado por as caracteristicas
de seguranca de que sédo fornecidas a camada de papel, a
pelicula e/ou outras camadas terem sido aplicadas de modo a
complementarem-se, constituindo o seu conjunto a informacgéo

total.

13. Documento de wvalor, tal como uma nota
bancdria, um cheque bancdrio, etc., caracterizado por
exibir um substrato amarrotdvel de acordo com uma das

reivindicacgdes 1 a 12.

14. Processo para a producdo de um papel de
seguranga amarrotdvel de acordo com pelo menos uma das

reivindicagdes 1 a 12, caracterizado por

a) ser fabricada pelo menos uma camada de papel numa

maquina de papel e
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b) ambas as faces da camada de papel serem revestidas
com pelicula a toda a extensdo das suas superficies,
estando a pelicula fornecida de pelo menos uma
caracteristica de seguranca, ou sendo fornecida da

mesma apds a sua aplicagdo sobre a camada de papel.

15. Processo de acordo com a reivindicacao 14,
caracterizado por a pelicula ser impressa depois de

aplicada.

16. Processo de acordo com a reivindicagao 15,
caracterizado por o processo de impressdo ser a gravura a

talhe—-doce.

17. Processo de acordo com uma das
reivindicagbes 14 a 16, caracterizado por a pelicula ser

laminada a frio sobre a camada de papel.

18. Processo de acordo com a reivindicacao 17,
caracterizado por na laminagédo a frio ser utilizada uma

cola soluvel apropriada.

19. Processo de acordo com pelo menos uma das

reivindicagdes 14 a 16, caracterizado por a pelicula ser

extrudida sobre a camada de papel.

Lisboa, 14 de Janeiro de 2009
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DOCUMENTOS CITADOS NA DESCRIGCAO

Esta 1lista de documentos citados pelo requerente foi
estabelecida exclusivamente para informacdo do leitor e néo
é parte integrante do documento de patente europeia. Foi
organizada com o maior cuidado; o EPA ndo assume contudo

qualquer responsabilidade por eventuais erros ou omissdes.

Documentos de patente citados na descrigéo

- WO 9815418 A

- WO 9628610 A

- WO 9913157 A
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