
(57)【要約】

【課題】地山に補強用鋼管を打設し、該鋼管を通して注

入材を注入することにより当該地山を補強して掘削を行

うトンネル掘削工法等に使用するに適した鋼管において

、所定の強度を備えながら、従来のものよりも軽量化で

きるものを提供する。

【解決手段】地山補強用に該地山に打設される鋼管であ

って、中間部には該鋼管の内外に連通する複数の透孔が

穿設され、一方の端部には雄ねじ部が設けられ、他方の

端部には拡径部が設けられて、該拡径部に谷の径が鋼管

本体の外径とほぼ等しい雌ねじ部が設けられている地山

補強用鋼管。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
地 山 補 強 用 に 該 地 山 に 打 設 さ れ る 鋼 管 に お い て 、 中 間 部 に は 該 鋼 管 の 内 外 に 連 通 す る 複 数
の 透 孔 が 穿 設 さ れ 、 一 方 の 端 部 に は 雄 ね じ 部 が 設 け ら れ る と と も に 、 他 方 の 端 部 に は 拡 径
部 が 設 け ら れ て 、 該 拡 径 部 に 谷 の 径 が 鋼 管 本 体 の 外 径 と ほ ぼ 等 し い 雌 ね じ 部 が 設 け ら れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 地 山 補 強 用 鋼 管 。
【 請 求 項 ２ 】
雄 ね じ 部 の 山 の 外 径 が 鋼 管 の 外 径 と ほ ぼ 等 し い 請 求 項 １ に 記 載 の 地 山 補 強 用 鋼 管 。
【 請 求 項 ３ 】
拡 径 部 の 外 径 が 、 鋼 管 本 体 の 外 径 の １ ０ ０ ％ を 越 え １ ２ ５ ％ 未 満 で あ る 請 求 項 １ 又 は ２ に
記 載 の 地 山 補 強 用 鋼 管 。
【 請 求 項 ４ 】
拡 径 部 の 肉 厚 が 、 鋼 管 本 体 の 肉 厚 の ８ ０ ～ ２ ０ ０ ％ で あ る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記
載 の 地 山 補 強 用 鋼 管 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 産 業 上 の 利 用 分 野 】
本 発 明 は 、 地 山 に 補 強 用 鋼 管 を 打 設 し 、 該 鋼 管 を 通 し て 注 入 材 を 注 入 す る こ と に よ り 当 該
地 山 を 補 強 し て 掘 削 を 行 う ト ン ネ ル 掘 削 工 法 等 に 使 用 す る に 適 し た 鋼 管 に 関 す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
軟 弱 な 地 盤 に ト ン ネ ル を 掘 削 す る ト ン ネ ル 工 事 に お い て は 、 地 山 補 強 の た め 、 図 ６ 、 図 ７
に 示 す よ う に 、 ト ン ネ ル Ｔ の 掘 削 場 所 の 近 傍 に 多 数 の 鋼 管 Ｐ ， … を 打 設 し 、 該 鋼 管 中 に モ
ル タ ル や ウ レ タ ン 樹 脂 等 の 注 入 材 注 入 し て 、 該 注 入 材 を 鋼 管 に 設 け た 透 孔 か ら 地 山 に 浸 透
さ せ る こ と に よ り 、 該 地 山 を 強 化 す る 工 法 （ Ａ Ｇ Ｆ 工 法 等 と 呼 ば れ て い る ） が 採 用 さ れ て
い る 。 こ の 工 法 に お い て 使 用 す る 鋼 管 は 、 一 方 の 端 部 に 雄 ね じ が 、 他 方 の 端 部 に 雌 ね じ が
加 工 さ れ て い る と と も に 、 そ の 全 長 に わ た っ て 複 数 の 透 孔 が 穿 設 さ れ た 、 所 定 引 張 強 度 を
有 す る 鋼 管 で あ る 。 こ の 種 の 鋼 管 の 例 と し て は 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
実 公 平 ７ － ０ ４ ５ ６ ７ ６ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
な お 、 こ の 種 の 鋼 管 の 接 合 方 式 と し て は 、 ね じ 式 の 他 に 、 特 許 文 献 ２ 、 特 許 文 献 ３ に 記 載
の よ う な ワ ン タ ッ チ 式 の 接 合 方 式 を 採 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 平 ９ － ４ ２ ２ ３ ９ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 ３ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ３ ６ ８ ０ ７ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
地 山 に 打 設 さ れ た 鋼 管 中 に モ ル タ ル や ウ レ タ ン 樹 脂 等 が 注 入 さ れ 、 該 鋼 管 に 設 け ら れ た 透
孔 か ら 地 山 中 に 注 入 材 が 浸 透 し て 、 地 山 を ア ー チ 状 の 補 強 構 造 を 現 出 す る 。 こ の よ う に し
て 補 強 さ れ た 地 山 部 分 で は 、 注 入 材 の 入 っ た 鋼 管 と 、 注 入 材 で 強 化 さ れ た 地 山 自 身 に よ っ
て 周 囲 の 地 山 か ら の 種 々 の 変 動 に 対 抗 す る こ と が で き る が 、 こ の 工 法 で は 、 打 設 さ れ る 鋼
管 そ の も の に も 所 定 の 強 度 （ 特 に 曲 げ 強 度 ） が 要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
一 方 、 実 際 の 工 事 現 場 で は 、 打 設 に 使 用 さ れ る さ く 岩 装 置 へ の 搭 載 、 ト ン ネ ル 内 で の 取 扱

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-332242 A 2004.11.25



、 工 事 現 場 ま で の 運 搬 等 の た め 、 鋼 管 に 長 さ 上 の 制 約 が あ り 、 通 常 は 全 長 ３ ｍ 程 度 の 鋼 管
を 複 数 本 継 ぎ 合 わ せ て 使 用 し て い る 。 こ の 場 合 、 鋼 管 は ね じ に よ っ て 接 続 さ れ る が 、 鋼 管
端 部 に ね じ 加 工 を 施 す と 、 鋼 管 の 肉 厚 が 減 少 し 、 ね じ 部 の 強 度 が 最 も 低 下 す る の で 、 設 計
上 、 こ の ね じ 部 の 強 度 を 基 準 と し て 鋼 管 を 選 定 せ ざ る を 得 な い 結 果 、 ね じ 部 以 外 の 部 分 の
肉 厚 が 不 必 要 に 大 き く な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の よ う に 、 従 来 の 補 強 用 鋼 管 は 、 必 要 以 上 に 大 き な 肉 厚 の 鋼 管 を 使 用 せ ざ る を 得 な い た
め 、 重 量 が か さ み 、 作 業 性 が 悪 く な る と と も に 、 コ ス ト 面 で も 問 題 が あ っ た 。 特 に ト ン ネ
ル 内 で 、 ド リ ル ジ ャ ン ボ 等 さ く 岩 装 置 上 で の 作 業 は 、 作 業 性 が 悪 く 、 危 険 を 伴 う と い う 問
題 が あ っ た 。 そ こ で 、 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 補 強 用 鋼 管 を 改 良 し 、 所 定 の 鋼 管 強 度 （ ね じ
接 続 部 の 強 度 ） を 満 足 し な が ら 、 鋼 管 重 量 を 軽 量 化 す る こ と に よ り 、 作 業 性 の 向 上 を 図 る
こ と が で き 、 か つ コ ス ト ア ッ プ を 避 け る こ と の で き る 鋼 管 を 提 供 す る こ と を 課 題 と し て い
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 、 次 の よ う な 構 成 を 採 用 し た 。 す な わ ち 、 請 求 項 １ に
記 載 の 発 明 に か か る 地 山 補 強 用 鋼 管 は 、 地 山 補 強 用 に 該 地 山 に 打 設 さ れ る 鋼 管 に お い て 、
中 間 部 に は 該 鋼 管 の 内 外 に 連 通 す る 複 数 の 透 孔 が 穿 設 さ れ 、 一 方 の 端 部 に は 雄 ね じ 部 が 設
け ら れ る と と も に 、 他 方 の 端 部 に は 拡 径 部 が 設 け ら れ て 、 該 拡 径 部 に 谷 の 径 が 鋼 管 本 体 の
外 径 と ほ ぼ 等 し い 雌 ね じ 部 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。 雄 ね じ 部 の 外 径 は 、
請 求 項 ２ に 記 載 の よ う に 、 鋼 管 の 外 径 と ほ ぼ 等 し く し て お く の が 好 ま し い 。 上 記 拡 径 部 の
外 径 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の よ う に 、 鋼 管 本 体 の 外 径 の １ ０ ０ ％ を 越 え １ ２ ５ ％ 未 満 で あ る
の が 好 ま し く 、 拡 径 部 の 肉 厚 は 、 請 求 項 ４ に 記 載 の よ う に 、 鋼 管 本 体 の 肉 厚 の ８ ０ ～ ２ ０
０ ％ で あ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 地 山 補 強 用 鋼 管 は 、 螺 合 部 の 加 工 基 準 面 を 、 雄 ね じ 側 の 外 径 （ 鋼 管 の 外 径 と ほ ぼ 等 し
い ） と し て お り 、 鋼 管 の 雌 ね じ 側 を こ れ に 合 わ せ て 拡 径 し て い る 。 雄 ね じ 及 び 雌 ね じ に お
け る ね じ 山 の 高 さ は 、 従 来 の 寸 法 を 維 持 す る の が 好 ま し く 、 こ れ に よ り 鋼 管 強 度 算 出 の 基
準 と な る ね じ 接 合 部 の 残 肉 部 断 面 積 は 著 し く 増 加 す る 。 な お 、 ね じ 接 合 部 の 外 径 は 従 来 よ
り も 若 干 大 き く な る が 、 鋼 管 打 設 に 使 用 さ れ る 先 端 ビ ッ ト の 外 径 が 、 ね じ 接 合 部 の 外 径 よ
り も 大 き い の で 、 打 設 時 の 貫 入 抵 抗 に ほ と ん ど 影 響 し な い こ と が 実 際 の さ く 孔 テ ス ト に よ
り 実 証 さ れ て い る 。 な お 、 雌 ね じ 側 を 拡 径 す る こ と に な る が 、 こ の 時 、 肉 厚 が 余 り 変 化 し
な い よ う に 拡 径 す る こ と が 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 に あ ら わ さ れ た 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 具 体 的 に 説 明 す る 。
図 １ は 本 発 明 の 一 例 を 表 す も の で 、 こ の 地 山 補 強 用 鋼 管 １ は 、 例 え ば 長 さ Ｌ が ３ １ ０ ０ ｍ
ｍ 、 外 径 Ｄ は ７ ６ ． ３ ｍ ｍ 、 肉 厚 ｔ は ４ ． ２ ｍ ｍ で あ る 。 こ の 鋼 管 １ の 一 方 の 端 部 （ 雌 ね
じ 側 ） を ５ ０ ｍ ｍ の 長 さ Ｓ に わ た り 外 径 Ａ が ８ １ ． ７ ｍ ｍ に 拡 径 し て 、 雌 ね じ ２ を 形 成 し
て い る 。 肉 厚 は ３ ． ９ ｍ ｍ で あ る 。 拡 径 に 際 し て は 、 肉 厚 を ３ ． ９ ～ ４ ． ２ ｍ ｍ の 範 囲 に
維 持 す る た め 、 鋼 管 の 長 手 方 向 に 圧 縮 力 を 加 え な が ら 拡 径 加 工 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 反 対 側 の 端 部 に は 、 図 ２ に 示 す よ う な 雄 ね じ ３ を 長 さ Ｓ が ５ ０ ｍ ｍ の 範 囲 で 形 成 し
て い る 。 ね じ 部 の 残 肉 部 の 断 面 積 は 、 そ れ ぞ れ ６ ６ ８ ｍ ｍ ２ 　 及 び ６ ６ ５ ｍ ｍ ２ 　 で あ り
、 こ れ に 材 料 強 度 （ Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｇ ３ ４ ４ ４ に 規 定 さ れ た ４ １ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ ２ 　 ） を 乗 じ る と
、 ね じ 残 肉 部 に お け る 強 度 は 、 そ れ ぞ れ ２ ７ ． ４ ト ン 重 及 び ２ ７ ． ３ ト ン 重 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
な お 、 ね じ 部 の 形 状 ・ 寸 法 と し て は 、 例 え ば 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る よ う な も の
を 採 用 す る の が 好 ま し く 、 図 示 例 で も こ れ を 採 用 し て い る 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 雄 ね じ
３ の ね じ 形 状 は ピ ッ チ ｐ が ね じ 山 の 高 さ ｈ の ６ 倍 以 上 の 断 面 矩 形 状 の 角 型 ね じ で あ り 、 雌
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ね じ ２ は こ れ に う ま く 螺 合 す る 形 状 ・ 寸 法 で あ る 。 雄 ね じ ３ の ピ ッ チ ｐ と ね じ 山 の 高 さ ｈ
と の 関 係 は 、 ６ ｈ ≦ ｐ ≦ １ ０ ｈ と す る の が 好 ま し く 、 ８ ｈ ≦ ｐ ≦ ９ ｈ と す る の が よ り 好 ま
し い 。 ピ ッ チ Ｐ が 小 さ 過 ぎ る と 、 さ く 孔 装 置 の 打 撃 力 と 推 力 に よ っ て ね じ 山 が 早 期 に 損 傷
す る の で 好 ま し く な い 。 ま た 、 ピ ッ チ Ｐ が 大 き 過 ぎ る と 、 ね じ の リ － ド 角 が 大 き く な り 過
ぎ 、 打 撃 力 と 推 力 の 伝 達 が う ま く 行 わ れ な く な る 。 図 示 例 の 鋼 管 で は 、 ピ ッ チ Ｐ が ６ ． ６
ｍ ｍ ， ね じ 山 の 高 さ ｈ が ０ ． ７ ５ ｍ ｍ で あ る 。 な お 、 ね じ 形 状 は 、 螺 合 を 円 滑 に す る た め
、 エ ッ ジ 部 に 若 干 （ ０ ． ３ ｍ ｍ 以 下 ） の 面 取 り を 施 し て お い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ３ に 示 す よ う に 、 従 来 の 外 径 ７ ６ ． ３ ｍ ｍ 、 肉 厚 ７ ｍ ｍ の 鋼 管 に 前 記 特 許 文 献 １ に 記 載
さ れ た ね じ を 加 工 す る と 、 雄 ね じ 側 、 雌 ね じ 側 の 残 肉 部 の 断 面 積 は 、 そ れ ぞ れ ６ １ ５ ｍ ｍ
２ 　 及 び ６ ４ ６ ｍ ｍ ２ 　 で あ る の で 、 使 用 鋼 管 の 強 度 （ ４ １ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ ２ 　 ） を 乗 ず る
と 、 そ れ ぞ れ の 強 度 は ２ ５ ． ２ ト ン 重 、 ２ ６ ． ５ ト ン 重 と な り 、 ３ ｍ の 鋼 管 の 重 量 は ３ ６
ｋ ｇ と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ の よ う に 、 従 来 の 同 形 の 鋼 管 に お い て 、 同 等 の 強 度 を 維 持 す る に は 、 肉 厚 ７ ｍ ｍ が 必 要
で あ り 、 そ の 場 合 、 長 さ ３ ｍ の 鋼 管 の 重 量 は ３ ６ ｋ ｇ と な る 。 こ れ に 対 し 、 上 記 本 発 明 の
鋼 管 の 重 量 は 、 長 さ ３ ｍ の も の で ２ ２ ． ５ ｋ ｇ で あ る 。 こ れ か ら わ か る と お り 、 上 記 実 施
形 態 に お け る 本 発 明 の 鋼 管 は 、 従 来 の 同 種 の 鋼 管 に お け る ね じ 接 続 部 の 強 度 を 低 下 さ せ る
こ と な く 、 ３ ６ ％ の 軽 量 化 が 可 能 と な る の で あ る 。 な お 、 拡 径 部 の 外 径 は ８ １ ． ７ ｍ ｍ と
鋼 管 本 体 の 外 径 ７ ６ ． ３ ｍ ｍ よ り も 大 き い が 、 さ く 孔 用 ビ ッ ト と し て 使 用 さ れ る ビ ッ ト の
外 径 は ９ ０ ｍ ｍ よ り も か な り 小 さ い た め 、 打 設 時 の 抵 抗 と は な ら な か っ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
鋼 管 １ の 本 体 の 中 間 部 に は 、 内 外 に 連 通 す る 複 数 の 透 孔 ４ が 穿 設 さ れ て い る 。 こ の 透 孔 は
、 鋼 管 内 に 注 入 さ れ た 地 盤 強 化 用 の 注 入 材 を 鋼 管 の 外 側 に 流 出 さ せ る た め の も の で 、 全 長
に わ た っ て 、 分 散 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 図 示 例 で は 、 透 孔 ４ が 内 径 １ ３ ｍ ｍ の 小 孔
と し て 形 成 さ れ 、 こ れ が 所 定 間 隔 で 、 互 い に 交 差 す る 直 径 方 向 に ２ 個 ず つ 穿 設 さ れ て い る
。 透 孔 の 形 状 と 寸 法 は 、 図 示 例 の も の に 限 ら ず 、 例 え ば ス リ ッ ト 状 等 、 他 の 適 当 な も の と
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
な お 、 外 径 １ ０ １ ． ６ ｍ ｍ の 鋼 管 の 場 合 の 肉 厚 は ４ ． ２ ｍ ｍ で よ い が 、 従 来 の 形 状 で は 、
外 径 １ ０ １ ． ６ ｍ ｍ の 鋼 管 の 場 合 は 肉 厚 が ５ ． ７ ｍ ｍ と な る 。 ま た 、 外 径 １ １ ４ ． ３ ｍ ｍ
の 鋼 管 の 場 合 肉 厚 は ４ ． ５ ｍ ｍ で よ い が 、 従 来 の 形 状 の 外 径 １ １ ４ ． ３ ｍ ｍ の 鋼 管 の 場 合
の 肉 厚 は ６ ． ０ ｍ ｍ と す る 必 要 が あ る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 い ず れ の 場 合 も 、
必 要 な 肉 厚 を 従 来 の も の よ り も か な り 小 さ く す る こ と が で き 、 鋼 管 の 軽 量 化 を 図 る こ と が
で き る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
次 に 、 図 ４ は 上 記 と 異 な る 実 施 形 態 を 表 す も の で 、 こ の 例 で は 、 雌 ね じ 部 の 拡 径 を 、 鋼 管
本 体 よ り も 若 干 直 径 の 大 き い ね じ 用 鋼 管 ５ を 鋼 管 本 体 に 溶 接 固 着 す る こ と に よ っ て お こ な
っ て い る 。 溶 接 部 の 鋼 管 本 体 の 端 部 は 、 ね じ 用 鋼 管 ５ を 嵌 合 す る た め に 少 し だ け 外 径 を 削
っ て い る 。 雌 ね じ は 、 鋼 管 本 体 に 固 着 さ れ た ね じ 用 鋼 管 ５ に 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に
す る と 、 鋼 管 本 体 に 圧 縮 方 向 の 力 を 加 え つ つ そ の 端 部 を 拡 径 す る 手 間 が 省 け る と い う メ リ
ッ ト が あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ５ は 、 さ ら に 異 な る 実 施 形 態 を 表 す も の で 、 こ の 例 で は 、 上 記 ね じ 用 鋼 管 ５ を 鋼 管 本 体
に 嵌 合 し て 溶 接 す る 代 わ り に 、 鋼 管 本 体 の 端 部 に 雄 ね じ を 設 け 、 こ れ に 螺 合 す る 雌 ね じ を
形 成 し た ね じ 用 鋼 管 ５ を 螺 着 す る こ と に よ り 拡 径 し て い る 。 ね じ 用 鋼 管 に お け る 鋼 管 本 体
に 取 り 付 け る た め の ね じ 形 状 を 、 本 来 の 雌 ね じ と 同 じ も の と す れ ば 、 ね じ を 切 る の が 簡 単
で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
次 に 、 こ の パ イ プ の 使 用 法 に つ い て 説 明 す る 。 こ の 鋼 管 １ は 、 さ く 岩 機 に 接 続 さ れ た さ く
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孔 ロ ッ ド に 外 嵌 し て 使 用 す る 。 さ く 孔 ロ ッ ド の 先 端 部 に は 、 鋼 管 １ の 外 径 よ り も 大 き い 口
径 の ビ ッ ト を 装 着 し 、 さ く 岩 機 で 回 転 、 打 撃 、 推 力 を 付 与 し な が ら 穿 孔 す る 。 こ の と き 、
ロ ッ ド に 外 嵌 さ れ て い る 鋼 管 の 後 端 部 に も さ く 岩 機 か ら 推 力 を 付 与 す る 。 こ れ に よ り 、 ビ
ッ ト に よ る さ く 孔 と 鋼 管 の 押 し 込 み が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
さ く 孔 の 進 行 に し た が っ て 、 上 記 さ く 孔 ロ ッ ド 及 び 鋼 管 を 継 ぎ 足 し つ つ 、 所 望 の 長 さ の さ
く 孔 を 行 う 。 鋼 管 の 継 ぎ 足 し は 、 上 記 雌 ね じ と 雄 ね じ の 螺 合 に よ っ て 行 う 。 所 望 深 さ の 穿
孔 と 鋼 管 の 埋 設 が 終 了 し た ら 、 拡 縮 可 能 な ビ ッ ト の 場 合 は 該 ビ ッ ト を 縮 径 し て 鋼 管 の 内 部
を 通 し て さ く 孔 ロ ッ ド と と も に 後 方 に 引 き 抜 い て 回 収 し 、 い わ ゆ る ワ ン ユ ー ス ビ ッ ト の 場
合 は 、 所 定 の 操 作 に よ り ビ ッ ト を さ く 孔 ロ ッ ド か ら 離 脱 さ せ 、 ビ ッ ト を 穴 底 に 残 し て さ く
孔 ロ ッ ド を 回 収 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
上 記 の よ う に し て 鋼 管 １ の 打 設 が 終 わ っ た ら 、 最 後 部 の 鋼 管 の 端 部 に ノ ズ ル を 装 着 し 、 地
盤 強 化 用 の 注 入 材 を 注 入 す る 。 こ の 注 入 材 は 、 鋼 管 の 小 孔 か ら 外 部 に 流 出 し 、 地 山 中 に 浸
透 し て 行 く 。 こ れ に よ り 、 地 山 が 補 強 さ れ る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
な お 、 以 上 の 説 明 で は 、 ね じ 形 状 と し て 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の も の を 使 用 し た 例 を 取 り 上
げ た が 、 場 合 に よ っ て は 、 ね じ 形 状 は 他 の 適 当 な も の 、 例 え ば ハ イ リ ー ド ね じ 、 ロ ー プ ね
じ 、 Ｔ ね じ 等 を 使 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 こ の よ う な ね じ 式 の 結 合 方 式 を 採 用 す る 代 わ り に 、 前 記 特 許 文 献 ２ 、 特 許 文 献 ３ に
記 載 の よ う な ワ ン タ ッ チ 式 の 接 合 構 造 を 採 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 特 許 文 献 ２ に 記 載 の
接 合 構 造 は 、 互 い に 接 合 さ れ る 鋼 管 の 一 方 の 端 部 を 小 径 化 し て 他 方 の 鋼 管 の 端 部 に 嵌 合 し
、 両 者 の 外 周 部 に 設 け た 環 状 溝 に 嵌 合 す る 弾 性 リ ン グ で 離 脱 を 防 止 す る も の で あ る 。 ま た
、 特 許 文 献 ３ に 記 載 の 接 合 構 造 は 、 互 い に 嵌 合 し た 鋼 管 の 端 部 の 中 間 部 に 内 外 に 連 通 す る
ロ ッ ク ピ ー ス 孔 を 設 け 、 こ れ に ロ ッ ク ピ ー ス を 嵌 合 し て 鋼 管 同 士 の 離 脱 を 防 止 す る も の で
あ る 。 い ず れ の 場 合 も 、 一 方 の 鋼 管 の 端 部 外 径 を 削 っ て 小 径 化 し 、 他 方 の 鋼 管 の 端 部 内 径
を 削 っ て 大 径 化 す る と 、 強 度 が 低 下 す る が 、 本 発 明 の 嵌 合 方 式 の よ う に 、 嵌 合 筒 部 を 形 成
す る 一 方 の 鋼 管 の 端 部 を 拡 径 し て 他 方 の 鋼 管 を 殆 ど 小 径 化 す る こ と な く 嵌 合 す る よ う に す
れ ば 、 強 度 低 下 を 防 ぐ こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 に か か る 地 山 補 強 用 鋼 管 は 、 接 合 用 の 雌 ね じ が 、
鋼 管 の 端 部 を 拡 径 し て 設 け ら れ て い る の で 、 ね じ の 残 肉 部 断 面 積 の 減 少 を 抑 制 す る こ と が
で き 、 所 定 の 強 度 を 備 え な が ら 、 従 来 に 比 べ て 大 幅 に 軽 量 化 す る こ と が 可 能 と な っ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 地 山 補 強 用 鋼 管 の 外 観 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 そ の 接 合 用 ね じ 部 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の ね じ 部 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 異 な る 実 施 形 態 を 表 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 さ ら に 異 な る 実 施 形 態 を 表 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 地 山 補 強 工 法 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 地 山 補 強 工 法 の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 地 山 補 強 用 鋼 管
２ 　 　 　 雌 ね じ
３ 　 　 　 雄 ね じ
４ 　 　 　 透 孔
５ 　 　 　 ね じ 用 鋼 管
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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