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Maszyna elektryczna chlodzona gazem

. . 1
Przedmiotem wynalazku jest maszyna elektrycz-
na chlodzona. gazem, z komerg pakietu blach,
mieszczgcg w sobie wirnik z-ctaczajgcym go stoja-
nem, z umieszczong na obwodzie stojana komo:orag
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. 2 . .
trza komory na zewnatrz, przez czolo uzwojenia
stojana i przez otwory w plycie dociskowej do
komory wyplywowej. Gaz ten chlodzi przy tym
czolo uzwojenia stojana i strone czolows pakietu

wyplywows, z umieszczonymi na obu koncach s blach. )
maszyny komorami doptywowymi i z urzadzeniem Wymiary przekroju poprzecznego komory doply-
rozdzielajagcym, ktére oddziela komore pakietu wowej i komory obejmujgcej czolo uzwojenia sto-
blach cd komory doptywowej. . jana sg stosunkowo duze i predkos$é¢ gazu chlodza-
i A . . cego jest tam odpowiednio mala. Ze szczeliny po-
W .zmazne] maszynie asynchr(.)mcznej, p.rzedsta- 10 wietrznej pomiedzy wirnikierh, a vstojanem ogrza-
wionej w fartykgle ,Large Vertlcal_ Induction Mo— ny juz gaz przeplywa jako gaz przeciekowy do ko-
tors 'Rede51gned > rktéregp 'autoramx sa R. H Bar- mory czola . uzwojenia, gdzie miesza sie ze $wie-
ker i T. A Rolhlmg, opubhkowanym w Allis-Chal- Zym gazem chlodzacym i ogrzewa go, zanim przyj-
mers-Engineering Rev1ev.v (or 1, vol. . 38, 1973), mie on cieplo z czola uzwojenia stojana i ze stro-
wewnetrzma. k;om'or:a. pa%{letu‘ bllacp, to. Jrest' komo- s ny czolowej pakietu-blach. Czolo uzwojenia jest
'ra,‘ w ktérej znajdujg sie .wmmk i stojan, jest qd.- wiec przy malej predkosci gazu chlodzacego chlo-
-dzielona od_ zewnetrznej komory doplywowej, dzone gazem, kitéry zostal zmieszany z cieplym
. przeznac%onej dl'a gazu chlodzaf:egok za pomc‘ca gazem. Strona czolowa pakietu blach jest réwniez
u?zadze'm‘a rozd'me¥aja'cego t’a'k’, ?e 02019 uzwoje- chlodzona przez tak samo ogrzany igaz przy nis-
nia stojana .zmaJdUJe sie catkowicie w tej komorze a0 kiej predkosci gazu chlodz\a;cego.
wewngtrznej. . Chlodzenie takie jest niecelowe i ma jedynie
Gaz chlodzacy doplywa do wnetrza komory do- ograniczone dzialanie, poniewaz do odprowadzania
plywowej promieniowo z zewngtrz. Pierwsza czesé duzych iloSci ciepla przez konwekcje konieczne s3 |
tego gazu chlodzgcego przeplywa ma skutek pro- duze predkosci. Konieczno$é specjalnego wykona-
mieniowego dzialania wentylatorowego szczeliny a5 nia pewnej liczby pretéw wirnika, ktére we
chtodzacej wirnika, przez te szczeline i przez szcze- wspomnianym przypadku sg wykonane jako prze-
ling chlodzacy stojana, do komory odplywowej. dluzone, aby dzialaly jako dodatkowe elementy
Druga czes¢ gazu chlodzacego jest odchylana przez - wytwarzajace ci$niehie, wskazuje ma przeplyw ga-
dzialajgce jako wentylator promieniowy, prety zu chlodzacego, ktéry w przeciwnym przypadku
wirnika i jest wyldnnuchiwané promieniowo z wne- g bylby niewystarczajacy. Jest jasne, ze .nieskutecz_—
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ne chlodzenie moze réwniez-ograniczaé¢ niepotrzeb-
nie moc elektryczng maszyny.

W maszynie synchronicznej przedstawionej w
szwajcarskim opisie patentowym nr 463612, wew-
netrzna komora pakietu blach jest oddzielona od
przeznaczonej réwniez dla gazu chlodzacego, zew-
netrznej komory doplywowej za pomoca urzadze-
nia rozdzielajgcego.

Urzadzenie to posiada $cianke rozdzielajaca
z materialu Lzolujacego i umieszczony na w1m1ku
wentylator osiowy. Zewnetrany odcinek czola
uzwojenia stojana rozcigga sie w komore doply-
wowg, natomiast wewnetrzhy odcinek czota uzwo-
jenia stojana umieszczony jest w wewnetrznej ko-
morze pakietu blach. Wentylator osiowy zasysa
gaz chlodzacy‘-ppeplywa'jacy w komorze doplywo-
‘wej osiowo z zewnatrz do wnetrza poprzez zew-
netrzny odcinek czola uzwojenia stojana i tloczy
ten gaz w komopre pakietu blach. Pierwsza czesé
‘tego gazu chlodzacego przeplywa osiowo pomiedzy
biegunami wzdluz przerw miedzybiegunowych
i promieniowo od wnetrza na zewnagtrz przez
szczeline chlodzacg stojana, do komory odplywo-
wej. Druga cze§é gazu chlodzacego zostaje odchy-
lona_przez wentylator osiowy i jest wydmuchiwa-
na promieniowo od wnetrza na zewnatrz, do ko-
mory odplywowej. Ten gaz chlodzacy chlodzi przy
tym wewnetrzny odcinek czola uzwojenia stojana
i strone czolowa pakietu blach réwniez prey nis-
kiej predkosci gazu chlodzacego.

Wszystkie inne wymienione wczesniej wady wy-
stepuja tu réwniez. Ponadto koniecznosé zastoso-
wania Wwentylatora osiowego jako dodatkowego
elementu wytwarzajacego ciSnienie réwniez w tym
przypadku wskazuje ma przeplyw gazu chlodza;ce-
go, ktéry w przeciwnym przypadku bylby miewy-
starczajacy.

-Zadaniem wynalazku jest unikniecie wad zna-
nych rozwigzan i stworzenie maszyny elektirycz-
nej, W Kktérej zapewnione jest rozdziclenie pomie-
dzy korri:ora doplywowa, a komorg pakietu blach
w 'bezposrednim poblizu pakietu blach, tak aby
czolo uzwojenia stojana bylo chlodzone $wiezym,
niezmieszanym gazem, i aby strona czolowa pa-
kietu blach byla celowo chlodzona z duza pred-
ko$cig i dobrg sprawno$cia, bez koniecznosei sto-
sowania wentylatora jako dodatkowego elementu
wytwarzajacego ci$nienie.

Rozwigzanie wedlug wynalazku polega na tym,
ze pomiedzy pakietem blach stojana, a urzgdzeniem
rozdzielajgcym, przewidziany jest kanal polgczony
z komorg wyplywows, przeznaczony do chlodze-
nia strony czolowej stojana, przy czym -urzgdzenie
rozdzielajace oddziela w przyblizeniu gazoszczelnie
ten kanal od komory doplywowej, a ponadto czo-
lo uzwojenia stojana jest umieszczone zasadniczo
poza urzadzeniem rozdzielajacym.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania mna rysunku, ma ktérym
fig. 1 przedstawia maszyne asynchroniczng w prze-
kroju, fig. 2 — w powigkszeniu szczegél z fig. 1,
pokazujgcy kanal i urzadzenie rozdzielajgce,
fig. 3 — maszyne synchroniczng w przekroju,
a fig. 4 przedstawia W powigkszeniu szczegél
z fig. 3, pokazujgcy kanal i urzadzenie rozdziela-
Jace. ’
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Maszyna asynchromczna z fig. 1 i 2 ma komore
12 pakietu blach, ktéra mieci w sobie wirnik 1
i otaczajacy go stojan 2, komore wyplywu 3, ko-
more doplywu 4 i plyte dociskéwg 6 stojana, ktéra
jest umieszczona przy stronie czolowej 5 stojana
2. Urzadzenie rozdzielajgce 8 sklada sie z plyty
dOCISkCVWGJ 6 stojana, z odcinka tarczowego 9
i Z odcinka rurowego 10. Urzadzenie rozdzielajgce
8 oddziela komore 12 pakletu blach praktycznie
gazoszczelnie od komory doplywu 4. Plyta docis-

-kowa 6 i odcinek tarczowy 9 zapewniaja przy tym

pionowe oddzielenie wymienionych komér 12 i 4
od siebie, natomiast odcinek rurowy 10 otacza
pierscien zwarciowy 14 i tworzy wraz z nim usz-
czelnienie 18 szczeliny pierscieniowej, aby zapew-
nié¢ praktycznie gazoszczelne oddzielenie komér 12
i 4 od siebie. R6wnoczeénie zostaje utworzony ka- .
nat 7, wykonany dla chlodzenia strony czolowej 5
stojana 2, ktéry to kanal jest polaczony z komorg
wyplywowa 3 i stuzy jako droga strumienia czes-
ciowego 25. Strumien 20 calej objetosci gazu chlo-
dzacego przeplywa poprzez komore doplywowg 4
promieniowo z zewnatrz do wnetrza komory. Pier-
wszy strumien czesciowy 21 przeplywa na skutek
promieniowego dzialania wentylatorowego szczeli-
ny chlodzgcej 15 wirnika, przez te szczeline i przez
szczeling chlodzaca 13 stojana, do komory wyply-
wowej 3 jako drugi strumien czesciowy 22.

Na skutek promieniowego dzfaﬂania wentylato-
rowego obracajacego sie czola uzwojenia 16 wir-

nika, trze¢i strumiern czesciowy 23 plynie 'w Kana-'~ =~

le 7 promieniowo na zewnatrz. Miesza sie on przy
tym z ogrzanym juz strumieniem przeciekowym
24, ktéry plynie ze szczeliny powietrznej 17 po-
miedzy . wirnikiem 1, a stojanem 2 i wraz z nim
plynie wzdluz 'kanatu 7, jako pigty strumien czes-
ciowy 25, do komory wyplywowej 3. Szeroko$é
osiowa kanatu 7 jest w. stosunku do pozostalych
wymiaréw komory doplywowej 4 bardzo mala,
tak ze w kanale 7 osiggane sg duzz predkosci ga-
zu chlodzacego i strona czolowa 5 stojana 2 jest
dobrze chlodzona przez konwekcje, chociaz do ka-
nalu 7 doprowadzany jest- r6wnjez ogrzany juz
strumien przeciekowy 24. Strumien 20 gazu chlo-
dzacego chlodzi natomiast czolo uzwojenia 11 sto-
jana, ktére zasadniczo umieszczone jest poza urzg-
dzeniem rozdzielajacym 8, w stanie zimnym, bez
zmieszania.

Utworzone pomiedzy rurowym wycinkiem 10
urzadzenia rozdzielajacego 8, a pierscieniem zwar-
ciowym 14 uszczelnienie 18 szczeliny pierscienio-
wej uniemozliwia przeplyw strumienia przecieko-
wego 24 do komory 4 tak, Zze nie moze wystapi¢
przeplyw wirowy 26 i nie nastepuje mieszanie sig
gazu przeciekowego 24 z gazem chiodzgcym, prze-
znaczonym do chlodzenia czola uzwojenia 11. Jako
jedyne elementy wytwarzajgce ciSnienie przewi-
dziane s3 szczellma chlodzgca 15 wirnika, dziala-
Jaca Jjako wentylator promieniowy oraz wirujgce
prety wirnika 19, ktére réwniez dzialaja jako wemn-
tylator promieniowy. Nie trzeba zatem zadnego
dodatkowego elementu wytwarzajacego cisnienie!
Wentylacja maszyny jest samoczynna. Chlodzenie
jest przy tym z kazdego punktu w1dzema zada-
wa.lagqce



93 324 .

5

Maszyna asynchroniczna przedstawiona ma fig. 1
i 2 j-st wyposazona W wirmuk klatkowy. Moze ona
jednak mieé¢ réwniez podwdjny wirnik klatkowy
lub tez wirnik pierScieniowy. Uszczelnienie 18
szcz2liny pierscieniowej moze by¢é utworzone po-
miedzy rurowym odcinkiem 10 urzgdzenia rozdzie-
lajagcego 8, a umieszczonym ewentualnie na czole
uzwojenia 16 wirnika pierscieniem skurcznym, lub
umieszczonym na e¢zole uzwojenia 16 wirnika ban-
dazem. Jezeli nie jest potrzebma plyta dociskowa
stojana do utrzymywania pakietu blach stojana 2,
mozna zamiast plyty dociskowej zastosowaé plyte
przykrywajaca 6. -

Na fig. 3 i 4 pokazano maszyne synchroniczna,
ktorej uklad chlodzenia jest zasadniczo taki sam
jak uklad chlodzenia maszyny , asynchronicznej
z fig. 1 i 2, przy czym takie same czeSci oznaczo-
nz sg takimi samymi oznaczeniami cyfrowymi.
Wirnik 1 sklada sie tu z wiefica biegunowego, po-
siadajacego liczbe biegunéow zalezna od ia;'tlane‘j
predkosci obrotowej. Na stronie czolowej wienca
b'egunowego 1 umieszczona jest taroza zakrywa-
jaca. 30, posiadajaca kolnierz cylindryczny 31. Od-
cinek rurowy 10 urzgdzenia rozdzielajacego 8 obej-
muje kolnierz cylindryczny 31 i tworzy z nim usz-
czelnienie 18 szczeliny pierscieniowej. Przy takiej
konstrukcji maszyny synchronicznej oznaczony li-
nig punktowg strumien. czeSciowy 23 jest oczy-
wiscie réwny zeru, jak to wynika z rysunku.

Zamiast tarczy zakrywajgcej 30 na stronie czo-
lowej wienhca. biegunowego 1-mozna umie$ci¢ oz-
naczony liniami przerywanymi wentylator promie-
niowy 32, ktéry ma kolnierz cylindryczny 31. Od-
cinek rurowy 10 urzadzenia rozdzielajagcego 8 row-
niez w tym przypadku obejmuje kolnierz cylin-
dryczny 31 i tworzy z nim. uszczelnienie 18 szcz>-
liny pierscieniowej. Wentylator promieniowy 32
jest zasadniczo niepotrzebny, jednak zostal przed-
stawiony, aby zaznaczy¢, ze mozna go bez istot-
nych zmian zastosowaé w celu zwigkszenia prze-
plywu.

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna elektryczna chlodzona gazem z Kko-
morg pakietu blach, mieszczagca w sobie wirnik
i otfaczajacy go stojan, usytuowang na odwodzie
stojana komore wyplywowa, usytuowane na obu
konncach maszyny komory doplywow? oraz urzg-
dzenie rozdzielajace, ktore oddziela komore pakie-
tu blach od komory doplywowej, przy czym wir-
nik, a zwhaszcza jego konce, s wykonane tak, ze
dzialajg jako wentylator, znamienna tym, Zze po-
miedzy pakietem blach stojana (2), a urzadzeniem
rozdzielajgcym (8) znajduje sig, polaczony z ko-
mora wyplywowsg (3), kanal (7) chlodzacy strone
czolowg (5) stojana (R), przy czym urzadzenie Toz-
dzielajace (8) jest tak umieszczonee, Ze oddziela
kanal (7) w przyblizeniu gazoszczelnie od komory
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6
doplywowej (4), a czolo uzwojenia (11) stojana
znajduje sie¢ zasadniczo poza urzgdzeniem rozdzie-
lajgcym (8).

2. Maszyna elektryczna wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze szeroko$é osiowa kanalu (7) jest
rzedu wielkosci szerokosci osiowej szczeliny chlo-
dzacej (13) stojana.

3. Maszyna elektiryczna wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, Ze urzadzenie rozdzielajagce (8) ma
pierwszy odcinek (6, 9), ktéry oddziela kanal (%)
od komory doplywowej (4), i drugi odcinek (10),
ktory posiada otwoér cylindryczhy, otaczajacy cy-
lindryczng czesé (14) wirnika (1) i tworzacy z nim

~ uszczelnienie - (18) szczeliny pierscieniowej.

4. Maszyna elektryczna wedlug zastrz. 3, zna-
mienna tym, ze jest maszyng asynchroniczna, kto-
ra ma wirnik klahkOWy; podwéjny wirnik klatko-
wy lub wirnik pier$cieniowy.

5. Maszyna elektryczna wedlug zastrz. 3 albo 4,
znamienna tym, ze cze$é cylindryczna (14) wirnika
(1) jest pierscieniem zwarciowym uzwojenia klat-
kowego wirnika, umieszczonym na czole uzwoje-
nia (16) wirnika pierscieniem skurcznym, lub ban-
dazem mumieszczonym ma czole uzwojenia (16) wir-
nika.

6. Maszyna elektryczna wedlug zastrz. 1, zma-
mienna tym, ze elementami wytwarzajacymi cis-
nienie sg dzialajagce jako wentylator promieniowy
szcz=liny chlodzgce (15) wirnika i dziatajgce jako
wentylator promieniowy, potrzebnz ze wzgledu na
warunki elektromagn-tyczne, e¢zolo uzwojenia - (16)
wirnika. ’

7. Maszyna elektryczna wedlug zastrz. 1, zma-
mienna tym, ze urzadzenie rozdzielajace (8) czes-
ciowo sklada sie z jednej plyty (6), ktéra jest ply-
tag dociskowg stojana lub plyta zakrywajaca.

8. Maszyna elektryczna wedlug zastrz. 1, zna-
miesnna tym, ze jest maszyng synchironiczna.

9. Maszyna elekiryczna wedlug zastrz. 3 albo 8,
znamienna tym, Ze na stronpie czolowej wierica bie-
gunowego (1) umieszczona jest tancza zakrywajaca
(30), ktéra ma cylindryczny kolnierz (31), ktéry
tworzy powierzch'nie wewnetrzng wuszczelnienia
(18) szczeliny pierscieniowej. ' ’

10. Maszyna elektryczna wedlug zastrz. 3 albo 8,
znamienna tym, Ze na stronie czolowej wienca bie-
gunowego (1) umieszczony jest wentylator promie.
niowy (32), ktérego tarcza zakrywajaca ma cylin-
dryczny kolnierz (31), tworzacy powierzchnie wew-
netrzng uszczelnienia (18) szczeliny pierScieniowej.
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