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Keksint8 koskee vanhenemistakestivin mineraalisljyjakeen val-
mistamista, joka jae tdyttd3 normin DIN 51 507 mukaiset tunnusar-
vot ja soveltuu muuntajadljiyksi ja sdhk8eristys81jyksi.

On tunnettua erottaa raakamaadljystd tislausjakeita ja puhdis-
tamalla osia, jotka ovat haitallisia niiden virille, varastointi-
tai vanhenemiskestdvyydelle tai muille, ajatellulle kdyttétarkoituk-
selle oleellisille ominaisuuksille. Tunnetut puhdistusmenetelmidt
edellyttdvdt sellaisten hdiritsevien osien erottamiseksi tislausja-
keiden kdsittelemistd aromaattisia hiilivetyj4 varten valinnaisella
liuottimella, kuten furfuroli, nestemfinen S0,, fenoli, N-metyylipyr-
rolidoni, tetrametyleenisulfoni ja muut sellaiset, jolloin saadaan
puhdistettu solvaatti ja ei-toivottuja osia sisiltivd uute. Tavalli-
sesti sellaisia solvaatteja puhdistetaan edelleen kisittelemilld vi-
kevdlld rikkihapolla ja adsorptiocaineilla, kuten bentoniitilla, jol-

Join niitd yleensd sanotaan puhdisteiksi. Ndiden puhdistusmenetelmien
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sijasta tai niitd tdydentdmdssd kdytetddn myds yleensid kantokataly-
saattorien l&4sndollessa, laimeista vahvoihin ulottuvissa olosuhteissa
tapahtuvaa tislausjakeiden tai solvaattien hydratointikdsittelyd.
Edelleen poistetaan parafiinia parafiinirikkaista tislausjakeista
ennen puhdistusta tai sen jdlkeen, siihen asti, kunnes saavutetaan
mddrdtty jahmepiste, tavallisesti siten, ettd tisle tai solvaat-

ti liuotetaan liuotinseokseen, tdmd liuos j&d&hdytetdin ainakin halut-
tuun jéhmepisteeseen, jossa td11l8in muodostuvat parafiinikiteet
erotetaan, ja liuotinaineseos erotetaan ja kerdt#dn suodoksesta.
Edelld yleisesti kuvattujen puhdistusmenetelmien avulla valmistetaan
vastaavien hdyrystymisalueiden tislausjakeista erilaisia mineraali-
8ljytuotteita, kuten voiteludljyj&d ja muuntaja- tai sihkderistys®l-
jyj4.

Sdhkberistys&ljyjen, jotka on tarkoitettu mittamuuntajien, katkai=~
sijoiden ja muuntajien tdyttdmiseen (ja joita seuraavassa sanotaan
lyhyesti muuntajadljyiksi), valmistaminen tunnettujen raffinointi-
menetelmien mukaan johtaa kuitenkin vaikeuksiin, silld t#llaisille
muuntajadlijyille on asetettu VDE-normin no 0370/10.66 tai normin
DIN 51 507 mukaan korkeita vaatimuksia. Tdrkeimmdt vaadituista omi-

naisuusarvoista ovat seuraavat:

Tiheys g/ml 15°C ldmpd8tilassa enintd&n 0,890
Kinemaattinen viskositeetti,cSt.
20°¢C l&mpbtilassa enintd&n 30
- 30%°% 18mp8tilassa enintd4n 1800
Syttygispiste(o.T.,Marcussonin mu- .
kaan) °C vdhintddn 140
Sybvyttdvd rikki 0
Neutralointiluku, mg. KOH/g: 0
Dielektrinen hdvidluku
tan 4! enintddn 4.10°°

Vanhenemistesti Baaderin mukaan
(DIN 51 55u4)
28 h 95°C lidmp&tilassa:

Saippuoitusluku, mgKOH/g: enintdédn 0,60
Dielektr.hdvi8kulma, tan enintd&n 200.10“3
Lieteosa, paino-%: enintddn 0,05

Muuntajadljyjen kansainvdlisesti hyvdksytyt spesifikaatiot ja
niiden valmistuksen erdit4 ongelmia on lihemmin selitetty aikakaudsleh-
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dessd "Elektrotechnik und Maschinenbau" 1971, nide 7, s. 290-300.
Seurauksena korkeista vaatimuksista, joita erikoisesti asetetaan muun-
tajadljyjen vanhenemiskestdvyydelle, tdytyy kdytetyt tislausjakeet
puhdistaa tarkasti. Td118in pddsevdt luonnolliset vanhenemisensuoja-
aineet, joita sisdltyy useihin tislausjakeisiin, yhteen hdiritsevien
aineosien kanssa uutteessa.

Saksalaisessa patenttijulkaisussa DT-0S 2 049 050 kuvataan eristys-
813y3j4, jotka koostuvat erilaisten raakamaaljyjen useista jakeista.
Yksittdiset jakeet vaativat erilaisen puhdistuskdsittelyn, ja nii=-
den tdytyy poiketa toisistaan niiden aromaattipitoisuutta ajatellen
mdidrdtylld tavalla. Sitdpaitsi tunnetuilla eristysdljyilld edellyte-
t84n lisidttidviksi synteettisens hapetusinhibiittind 2,6-ditert.-bu-
tyyli-4-metyylifenolia. Té&mdn eristys&ljyn valmistaminen on moni-
vaiheista ja kallista ja niiden edullinen kokoonpano vaatii naftee-
nipohjaisten raakamaa8ljyjen kdyttdd, jotka tuskin ovat endd ylei-
sesti saatavia.

Englantilaisesta patenttijulkaisusta 1 255 897 on tunnettu erds
menetelmd muuntajaslijyjen valmistamiseksi. Tdm& menetelmd l&htee
sekapohjaisista raakamaadljyistd ja edellyttdd ldhtBaineen perusteel-
lista katalyyttistd hydratointia , sen viskositeetin tullessa olla
1,5 - 6 cSt. 99°C 14mpttilassa, sekd hydratointituotteen tislaamista
jakeisiin seuraavaksi, parafiinin poistamista ja lopuksi lisdpuhdis-
tusta adsorptioaineilla,kuten bentoniitilla. Katalyyttiselld hydra-
toinnilla erotetaan 0-, N- ja S-pitoiset aineosat, jotka jddvdt kui-
tenkin sisdltdmidn lihtdaineessa olevat luonnolliset vanhenemisen-
suoja-aineet hydratointituotteiden muodossa, jotka tulevat vaikutta-
viksi vasta vanhenemisen kuluessa.

Saksalaisesta patenttijulkaisusta DT-PS 1 239 424 on tunnettu esim.
rikkihapolla katalyyttisesti hydratoidun ja tavallisilla adscrptioai-
neilla kdsitellyn mineraali8ljyjakeen kdyttd eristysdljynd. Tdmd eris-
tys81ljy saadaan edullisesti nafteenisten raakamaadljyjen, edullisesti
kevyiden voiteludljyjen, alueella ja erikoisesti spindeli&ljyjen alu-
eella kiehuvista jakeista, kiyttdm#lld laimeaa selektiivistd kata-
lyyttistd hydratointia. Tdssd julkaisussa selostetaan, ettd hydra-
tointituotetta voidaan uuttaa eristys8ljyjen vanhenemiskestdvyyden
kohottamiseksi esim. jollakin tunnetulla liuottimella, edullisesti
nestemdiselld SOé:lla 20 - 35°C l4mp&tilassa 50 - 300 til.%

- pitoisuudella.
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Saksalaisessa patenttijulkaisussa DT-AS 1 745 771 kuvataan
lopuksi aromaattirikkaista maadljiyuutteista saksalaisten patentti-
julkaisujen DT-AS 1 214 349 ja 1 233 091 mukaan kylm&hajottamalla
saatuja spindeli- ja konedljyosajakeiden uuteosia keinona sdhkSeris-
tysd1ljyjen vanhenemiskestdvyyder parantamiseksi. Nd&itd uuteosia lisdt-
tiin ns. perus&lijyihin 0,5 - 5 % pitoisuuksina. Uuteosien vaikutus
tuottaa vanhenemiskestdvyyteen kasvoi niiden molekyylipainon ja
niiden jodiluvun mukaan. Ensinmainitun tulee olla noin 250 - 400,
j4lkimmidisen alueella 15 - 25. Ekstrahointilaitteissa saatavat uut-
teet ovat kuitenkin, kuten kdy ilmi julkaisusta DT-AS 1 214 348, vahén
sopiva lihtdaine mineraali®ljyn omien vanhenemisensuoja-aineiden saa-
miselle, johtuen niiden vaihtelevasta kokoomuksesta ja epdedullisista
ominaisuuksista. Niinmuodoin tdytyy vdrttind- tai voiteludliyjd
sisdltdvd uute puhdistettaessa julkaisun DT-AS 1 214 349 mukaan, tis-
lata 13hinnd tyhjidssd, jolloin tislausjd&nnds heitetddn pois. Tdmdn
uutteen tisle hajotetaan sitten jukaisun DT-AS 1 214 349 tai 1 223 091
mukaan jakeittavalla kiteytykselld alhaisissa l&mpdtiloissa erilai-
siin jakeisiin. Aromaattirikas jae jakeitetaan uudelleen tyhjdtis-
lauksella, ja saadut jakeet puhdistetaan edelleen katalyyttiselld
hydratoinnilla ja k#ytetd&n lopuksi aineena s&hkSeristysdljyjen
vanhenemiskestdvyyden parantamiseksi.

Keksinn®n pohjana on tehtdvd parantaa tunnettuja menetelmid van-
henemisenkestdvien mineraalidljyjakeiden erikoisesti normienmukaisten
muuntajadljyjen valmistamiseksi liuotinpuhdistamalla maadljytislaus-
jakeita ja valmistaa tdllaisia muuntaja8ljyjd helposti saatavista,
kohtuuhintaisista raakamaadljyistd.

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksissa kuvattu menetelmd.

Keksinn®n mukainen menetelmi l3htee, pdinvastoin kuin t&hén
asti tavalliset tyBmenetelmdt, parafiinipohjaisesta raakamaadljystd,
suunnilleen "Arabian light"-raakamaadljystd ja erottaa tdstd ldhinnd
alueella 270 - 400, erikoisesti 300 - 355°C kiehuvan tislausjakeen
jonka tulee omata viskositeetti 6 - 25, erikoisesti 10-12 cSt.
20°C 14mpdtilassa ja syttymispiste (Marcussonin mukaan) ainakin
140°C, ja josta poistetaan parafiini tavallisella menetelmdll&. On
usein tarkoituksenmukaista suorittaa td&md parafiininpoisto ennen
seuraavaa tislausjakeiden puhdistamista, kuitenkin ta&m& voidaan tehdd
my&s pdinvastaisessakin jérjestyksessd. Tislausjae, josta parafiini
on mahdollisesti poistettu, puhdistetaan t#émdn jdlkeen sindnséd

tunnetulla liuotinpuhdistuksella aromaattisille hiilivedyille valin-
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naisella liuottimella, jolloin saadaan solvaatti ja uute. Td&md liuotin-
puhdistus suoritetaan keksinn¥n mukaisen menetelmdn erddn seuraavassa
kuwatur suoritusmuodon mukaan siten, ettd saadusta solvaatista saa-
daan tavallisella kdsittelylld vdkevdn rikkihapon kanssa,_adsorptio-
aineilla kuten bentoniitilla, tai laimealla katalyyttiselld hydratoin-
nilla puhdiste, joka tdyttdd kaikissa kohdissa normissa DIN 51 507
vaaditut tunnusarvot. Liuotinpuhdistuksen uutteesta valmistetaan
keksinn®n menetelmdn erdin suoritusmuodon mukaan konsentraatti, jota
1is&dtd4n puhdisteeseen pienid mi#nd, ja joka parantaa sen vanhenemis-
kestdvyyttd vield huomattavasti lis&&. Keksinndn menetelmd voidaan
suorittaa kaikilla sit#d varten tunnetuilla liuottimilla. N&istd
pidetddn parhaimpina nestemfistd rikkidioksidia tai furfurolia. Kek-
sinn®dn ensimmdisen suoritusmuodon mukaan, jota selostetaan esimerkis-
sd 1, suoritetaan liuotinpuhdistus siten, ettd saadaan noin 80 pai-
no-% solvaattia ja noin 20 paino-% uutetta.

Toisen suoritusmuodon mukaan, jota selostetaan esimerkissd 2,
jaetaan lisdtyn tislausjakeen suodos, josfa parafiini on poistettu,
noin 45 paino-% kdsittidvdksi ensimmdiseksi osaksi ja noin 55 paino-%
kidsittdvidksi toiseksi osaksi. Kumpaakin osaa ekstrahoidaan erikseen
valinnaisilla liuottimilla siten, ett#d ensimmdinen osa antaa noin
85 paino-% solvaattia ja noin 15 paino-% uutetta ja toinen osa
noin 70 paino-% solvaattia sekd noin 30 paino-% uutetta. Ensim-
miisen ja toisen osan solvaatit yhdistetd&n ja puhdistetaan
edelleen yhdessd puhdisteeksi. Konsentraatti valmistetaan 15 paino-%:sta
ensimmdisestd osasta saatua uutetta siten, ettd uutteen t&td osaa haih-
dutetaan tislaamdla alennetussa paineessa noin 20 tilavuus-% suurui-
seksi jdidnndkseksi saakka ja ettd tdtd jd4nn8std edelleen puhdiste-
taan. Tdmd puhdistus voi tapahtua, kuten solvaatilla, kdsittelemdlld
pienill¥ m4&rilld vikevdd rikkihappoa ja bentoniittia. Toinen, eri-
koisen tehokas menetelm& puhdistetun uutekonsentraatin saamiseksi on
sellainen, ettd mahdollisesti vdkevdll¥ rikkihapolla ja bentoniitil-
la esikdsiteltyd uutej&nndstd ohennetaan inertiselld liuottimella,
erikoisesti petrolieetterilld ja t&md liuos ekstrahoidaan vesi-
pitoisella mineraalihapolla, erikoisesti vdkevdlld suolahapolla. Hapan
vesipitoinen uute sitten neutraloidaan ja uutetaan inertiselld,
matalalla kiehuvalla liuottimella erikoisesti petrolieetterill¥. Liuot-
timen haihduttamisen jdlkeen saadaan erittdin vaikuttava uutekonsent-
raatti, psta jo 0,001 - 0,1 paino-% suuruiset osat puhdisteessa

riittdvdt tdyttdmddn pitkdlle yli normin DIN 51 507 menevdt modernien
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suurtehomuuntajien vaatimukset. Kuten huomattiin, sisdlt&i t&mi
erittdin vaikuttava uutekonsentraatti orgaanisia typpiyhdisteiti

osia mddrdltddn noin 3 - 8 paino-%. Ilmeisesti ndmd yhdisteet ovat
mddrddvid uutekonsentraatin epdtavallisen korkella vanhenemisensuoja-
vaikutukselle, kuten n&hd##n esimerkeisti.

Keksinndn parannetun menetelmdn mukaan saadaan siten mineraali-
8ljyjakeita ja erikoisesti muuntajadljyjd, joilla on paitsi erinomais-
ta vanhenemisenkestdvyyttd, l&ht8aineen parafiinipohjasta johtuen,
suhteellisen alhaiset tiheydet ja alhaiset viskositeetit 20°C 1dmpd-
tilassa® erikoisesti -30°¢ ldmpdtilassa. N&m& ominaisuudet paranta-
vat huomattavasti muuntajadljyjen ldmmdnpoistamista ja j&Zhdytysvai-
kutusta. Sen lisdksi syttymispiste ei ole niink&&n v&hdn normissa
DIN 51 507 vaaditun alimman arvon yldpuolella ja keksinn®dn mukainen
menetelmd on yksinkertaisempi ja vdhemméh kallis kuin tdhdn asti tun-
netut tydtavat.

Keksinndn menetelmin erilaisia suoritusmuotoja selostetaan tarkem-
min seuraavissa esimerkeissi:

Esimerkki 1

Kdytettiin "Amma"-raakamaadljystd erotettua tislettd seuraa-

villa ominaisuuksilla:
o)

Hbyrystymisalue ~C 270-313
Tiheys g/ml 15°¢C ldmpbtilassa 0,847
Syttymispiste, ¢
Pensky-Martensin (PM) mukaan 132
Marcussonin mukaan 142
Viskositeetti cST 20°C lamp&tilassa 6,8
Pour Point normin DIN 51597 mukaan °C 0

Tdtd tislettd ekstrahoitiin 70 tilavuusosan kanssa nestemiistd
SO, 100 tilavuusosaa kohti tislettd, 20°C ldmpdtilassa, joka antoi
80 paino-% solvaattia ja 20 paino-% uutetta.

Ndin saadulla solvaatilla oli seuraavat fysikaaliset ominai-

suudet:
Tiheys g/ml 15°C ldmp&tilassa 0,820
Syttymispiste
Pensky-Martensin mukaan 133
Marcussonin mukaan 1Ly

Viskositeetti ¢St 20°C 1impStilassa 6,5
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T4t4 solvaattia liuotettiin seokseen, joka muodostui 40 pai-
no-%:sta dikloretaania ja 60 paino-%:sta meteenikloridia, suhtees-
sa 300 tilavuusosaa liuotinseosta 100 tilavuusosaa kohti solvaattia,
tdmd 1liuos j44hdytettiin ja vapautettiin -u42°C 1imp&tilassa, suodat-
tamalla, kiteisesti erottuvasta parafiinista. Erotetun raakaparafii-
nin mddrd oli noin 15 paino-% 1lisdtyn solvaatin mddrdstd.
Solvaatilla, josta parafiini oli poistettu, oli liuotinseoksen

haihduttamisen jdlkeen seuraavat ominaisuudet:

Tiheys g/ml 15°C l&mp&tilassa 0,825
Syttymispiste (PM) °cC 134
Marcussonin mukaan ¢ 145
Viskositeetti oSt 20°C ldmp&tilassa 6,7
- 35°C l4mp&tilassa 96,2
Pour Point normin DIN 51597 mukaan °C =~ 42

Solvaattia, josta parafiini on poistettu, k#sitell&dn kahdesti
2 paino~%:1lla vdkevdd rikkihappoa, neutraloidaan vesipitoisella
NaOH:1la ja puhdistetaan senjdlkeen 2 paino-%:1la aktivoitua bento-
niittia.

SOQ-ekstrahoinnista saadusta uutteesta erotettiin tislaamalla
noin 1 torrin paineessa 85 tilavuus-% uutemateriaalista. 15 tilavuus-%
uutemateriaalista kdsittdvdd jd4nndstd kdsiteltiin 0,5 paino-%:1lla
96-prosenttista rikkihappoa ja senjdlkeen 1,5 paino-%:1la aktivoitua
bentoniittia.

Tdmd siten kdsitelty uutekonsentraatti lis#ttiin puhdisteeseen
0,5 paino-% mddrdnd. Tdmd&n seoksen ja puhdisteen ominaisuudet

on annettu taulukossa 1:

Taulukko 1
Puhdiste Seos

Vdri (ASTM) L 0,5 L 0,5
Tiheys g/ml 15°C limp&tilassa 0,824 0,82
Syttymispiste (PM) °cC 134 134

Marcussonin mukaan °C 14y 14y
Viskositeetti cSt 20°C l4mp8tilassa 6,7 6,7

cSt - 35°C l4mpdtilassa 95,3 95,8
Sybvyttdvd rikki vapaa vapaa
Neutralointiluku mg KOH/g 0 0
Vanheneminen Baaderin mukaan (140 h/110°C)
Saippuoitusluku 0,50 0,26
tan & 0,160 0,055

Liete paino-% 0,04 0,02
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Esimerkki 2
Kdytettiin "Arabian light"-raakamaadljystd erotettua tislettd

seuraavilla ominaisuuksilla:

Héyrystymisalue: 300-355°C
Tiheys, g/ml 15°C limp&tilassa 0,865
Syttymispiste Pensky-Martensin mukaan °c 150
Marcussonin mukaan ©°C 160
Pourpoint normin DIN 51 597 mukaan °C + 5
Viskositeetti, cSt., 20°¢C ldmp&tilassa 11,9

Tdmd tisle liuotettiin seokseen, jossa oli 40 paino-% dikloori-
etaania ja 60 paino-% meteenikloridia suhteessa 260 tilavuusosaa liuo-
tinseosta 100 tilavuusosaa kohti tislettd, tdmd liuos jddhdytettiin
ja vapautettiin -u40°C ldmpdtilassa, suodattamalla, kiteisesti erottu-
vista parafiineista. Erotetun raakaparafiinin m3Zrd oli noin 18 pai-
no-% laskettuna lisdtyn tisleen md4rdsti.

Suodoksella, josta parafiini oli poistettu, oli (liuotinseoksen

haihduttamisen jdlkeen) seuraavat ominaisuudet:

Tiheys, g/ml, 15°¢ ldmp&tilassa 0,881
Syttymispiste Pensky-Martensin mukaan °C 150
Marcussonin mukaan “C 161
Pourpoint normin DIN 51597 mukaan °C -u40
Viskositeetti, cSt. 20°C lampdtilassa 13,2
cSt. -30°C lampstilassa 290

Suodos, josta parafiini oli poistettu, jaettiin 45 paino-%
kdsittdvddn 1. osaan ja 55 paino-~% kdsittivididn 2. osaan. Molemmat
osat ekstrahoitiin yksinddn nestemdiselli S0, seuraavissa olosuhteissa:

1. osa kd&siteltiin 50 tilavuusosalla SO2 100 tilavuusosaa kohti
suodosta 25°C ldmpStilassa, josta tuloksena oli 85 paino-% 1. solvaat-
tia ja 15 paino-% 1. uutetta.

2. osa ekstrahoitiin 115 tilavuusosalla SO, 100 tilavuusosaa
kohti suodosta ja saatiin 70 paino-% 2. solvaattia ja 30 paino-%
2.uutetta.

1. ja 2. solvaatti yhdistettiin ja kdsiteltiin kahdesti
2,5 paino-%:1la vdkevdd rikkihappoa (96 %), neutraloitiin NaOH:1lla
ja puhdistettiin senjilkeen 2 paino-%:1la bentoniittia.

1. uutteesta, joka muodosti 15 paino-% suodoksen, josta para-
fiini oli poistettu, 1. osasta, erotettiin tislaamalla 1 torrin pai-
neessa 80 tilavuus-% uutemateriaalista. 20 tilavuusprosenttia uutema-

teriaalia kdsittdvdsti tyhjdtislauksen jddnnbksestd valmistettiin uute-
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konsentraatti seuraavalla tavalla:

a) Osa uutejddnndksestd kdsiteltiin 0,75 paino-%:1la 96 -%:sta
rikkihappoa ja senjdlkeen 2 paino-%:1la aktivoitua bentoniittia. Si-
ten puhdistettu uutekonsentraatti lisdttiin yhdistettyihin puhdistei-
siin mddrdnd 0,8 paino-%. Tdmdn tuotteena A merkityn seoksen ominai=-
suudet on lueteltu seuraavassa taulukossa 2.

b) Toinen osa uutejiddnndksestd ohennettiin petrolieetterilld ja
liuos ekstrahoitiin vdkevd1lld vesipitoisella suolahapolla. Suola-
happoinen, vesipitoinen uute neutraloitiin NaOH:1la ja uutettiin
petrolieetterilld. Petrolieetterin kuivaamisen ja haihduttamisen j&l-
keen jdi jdljelle uutekonsetraaatti b) joka lisdttiin yhdistettyihin
puhdisteisiin mddrdn 0,006 paino-%. T&mdn tuotteena B merkityn seoksen
ominaisuudet kdyvdt selville seuraavasta taulukosta:

Taulukko 2

Ominaisuudet Puhdisteet Tuote A(puhdisteet Tuote B (puhdis-
+ 0,8 paino-% uute- teet + 0,006 pai-
konsentraattia a) no-% uutekonsent-

taattia b)

Vdri (ASTM:n mukaan) L 0,5 0,5 L 0,5

Tiheys, g/ml 15°C:ssa 0,847 . 0,848 0, 847

Syttymispiste (PM),°C 150 150 150

Viskositeetti, cSt

20°C l4mp&tilassa 11,8 12,0 11,8
- 30°C 14mp&tilassa 208 210 208
Neutralointiluku 0
mg/KOH/g O 0

Dielektrinen hdvidkulma,

tang 8 0,0008 0,001 0,001

Rikkisydpyminen: vapaa vapaa vapaa

Vanhenemistesti Bgaderin
mukaan (140 h 110°C 1l3m-
pdtilassa, mod. DIN

51 554 mukaan):

Saippuoitusluku mg/KOH/g 0,58 0,28 0,20
tang 4 0,130 0,065 0,045
Liete, paino-% 0,045 0,02 0,01

Yksittdisissd vaiheissa huomattiin seuraavat md&rdt typpi-

yhdisteitd (md&r&ttynd Dumasin mukaan):
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Paino-% N

Lisdtyt tislausjakeet 0,0155
1. uute (15 paino-% tislausjakeen
1. osasta) 0,055
Tyhjojdédnnés (20 tilavuus-% l.uutteesta) 0,26

Uutekonsentraatti 1. uutteen tyhjdj44nnsSk-
sen suolahappoisesta uutteesta 5,5

Esimerkki 3

Esimerkin 2 mukaan erotettu tisle joka oli valmistettu "Ara-
bian light"-raaka8ljystd, ja josta parafiini oli poistettu, jaettiin
kahteen, kukin 50 paino-% k&dsitt&v#in osaan. Molemmat osat ekstrahoi-
tiin furfurolilla seuraavissa olosuhteissa:

1. osa kdsiteltiin 80 tilavuusosalla furfurolia 100 osaa kohti
tislettd 85°C ldmp&tilassa jasaatiin tulokseksi 83 paino-% 1. sol-
vaattia ja 17 paino-% 1. uutetta.

2. osa ekstrahoitiin 110 tilavuusosalla furfurolia 100 tilavuus-
osaa kohti suodosta 92°¢C ldmpStilassa ja saatiin tulokseksi 67 paino-%
2. solvaattia ja 33 paino-% 2 uutetta.

1. ja 2. solvaatti yhdistettiin ja saatettiin hydratoivaan
vetykdsittelyyn nikkeli-molybdeenikatalysaattorissa. Vedyn osapaine
oli 40 baaria, reaktorin l&mp&tila 250°C ja tilavuusnopeus 0,5 1/1
katalysaattoria . h.

1. osan uutteesta erotettiin tislaamalla noin 1 torrin painees-
sa 85 tilavuus-% uutteesta.l5 tilavuusprosenttia uutemateriaalista
kdsittdvdstd jd&nndksestd saatiin hydratoivalla vetykdsittelyllH,
vedyn osapaineella 25 baaria, reaktorin ldmp&tilan ollessa 220°C ja
tilavuusnopeuden 0,5 1/1 katalysaattoria . h ja lopuksi k&sittelemdl-
14 0,5 paino-%:1la bentoniittia,uutekonsentraatti.

Ndin saatua puhdistettua uutekonsentraattia lisdttiin hydraa-
valla vetykdsittelylld saatuihin puhdisteisiin m&&ri 0,5 paino-%.

Tdmdn seoksen ominaisuudet on lueteltu taulukossa 3:
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Taulukko 3

Ominaisuudet Puhdisteet Seokset(puhdisteet
: + 0,5 paino-%
uutekonsentraattia

Viri (ASTM) L 0,5 Lo,5
Tiheys, g/ml 15°C 0, 846 0, 846
Syttymispiste, (PM) QC, 148 148
Viskositeetti, cSt 20°C:ssa 11,5 11,6
Viskositeetti, St - 30°C:ssa 195 198
Neutralointiluku, mg KOH/g 0 0
Hividkulma tan & 0,0008 0, 0009
Rikin sydvytys vapaa vapaa
Vanhenemisgesti Baaderin mukaan

(140 h 110°C:ssa modmDIN 51554 muk.)

Saippuoitusluku mgKOH/g 0,54 0, 22
tan & 0,125 0,070
Liete paino-% B 0, 040 0,025

Keksinndn menetelmdn mukaan voidaan siis valmistaa vanhene-
misenkestdvid mineraalidljyjakeita ja erikoisesti muuntajadljyjsd, jot-
ka vastaavat joka suhteessa normin DIN 51 507 vaatimuksia ja osittain '
ylittdvdt ne jopa laajasti. Samalla on keksinndn mukainen menetelmi
oleellisesti yksinkertaisempi ja taloudellisempi kuin tunnetut mene-
telmdt, silld korkealuokkaisia muuntaja$ljyjd voidaan saada pelkdés-
tddn halvoista, runsaasti saatavana olevista, parafiinipohjaisten raa-
kamaatljyjen tisleistd.

Keksinndn menetelmin t&rkedn elementin muodostaa mineraalidl-
jyssd itsessddn olevan vanhenemisensuoja-aineen uudenlainen talteen-
otto itsestddn kdytetystd tislejakeesta, ts. siiti sindnsd tunnetulla
tavalla saadusta liuotinuutteesta. T4ssd talteenotossa saadaan liuotin-
uutetta tyhjidssd kdsittelemdlld jd&nndksend uutekonsentraatti, joka
on osoittautunut hyvin vaikuttavaksi, mineraali8ljyssi itsessd&n ole-
vaksi vanhenemisensuoja-aineeksi ja voidaan j&lleen lis#td kdytetyn
tislejakeen liuotinpuhdisteeseen. Uutekonsentraatista voidaan kuiten-

kin ottaa talteen, ekstrahoimalla sit& hapolla, vield paljon vahvem-
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min vaikuttava, mineraali8ljyssd itsessd¥n oleva vanhenemisensuoja-
aine, joka sis&lt&d vd&hintd4n noin 3 paino-% typped sidotussa tilassa.
On erikoisen edullista, ettd sekd korkea-arvoisten muuntajadlijyjen
valmistaminen, kuin my8s ndiden uutekonsentraattien talteenotto, voi
tapahtua tavanomaisissa laitteissa maa8ljytisleiden liuotinpuhdistusta
varten, eikd vaadi ndiden laitteiden oleellista muuttamista eikd mai-

nittavia lisdkustannuksia.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmi vanhenemisenkest#ivien mineraalidljyjakeiden
valmistamiseksi, jotka tdyttdvdt normin DIN 51507 tunnusarvot,
ja jotka soveltuvat muuntaja-, mittamuuntaja-, katkaisija- ja
sihkderistystljyksi, ja jotka koostuvat ainakin yhden raakami-
neraalidljyn raffinaatista, joka on saatu poistamalla parafiini,
raffinoimalla liuottimen avulla ja k#sittelemdlld hapolla ja ad-
sorptiocaineella, ja pienestd mddrdstd uutetta, joka on saatu
mineraalidljytisleitd raffinoitaessa, t unne t t u siitd,
ettd parafiinipohjaisesta raakamineraaliljystd erotetaan tis-
lausjae, jonka kiehumisalue on 270 - 400°C, viskositeetti 6 - 25
est 20°% limpdtilassa, ja syttymispiste (Marcussonin mukaan) ai-
nakin 130°C, poistetaan parafiini ja puhdistetaan 61ljy liuotin-
raffinoimalla k&dyttd3en aromaattisille hiilivedyille selektiivis-
td liuotinta, jolloin saadaan ainakin noin 70 paino-% solvaattia,
joka puhdistetaan edelleen késittelem&dlld hapoilla tai adsorp-
tioaineilla tai lievisti hydraamalla, ja ettd liuotinraffinoin-
nissa muodostuneesta uutteesta otetaan talteen, haihduttamalla
alennetussa paineessa ja puhdistamalla j&d#nndstd happojen tai
adsorptiocaineiden avulla tai lievdsti hydraamalla, uutekonsent-
raatti, joka jilleen sekoitetaan saatuun raffinaattiin m&drind
0,001 - 5 paino-%, jolloin mahdollisesti suoritetaan parafiinin
poisto tislausjakeesta liuotinraffinoinnin jdlkeen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t-
t u siitd, ettd uutetta haihdutetaan tyhjbssd 10 - 30, erikoi-
sesti 10 - 20 tilavuusprosentin suuruiseksi jddnndkseksi, jddn-
nds puhdistetaan ja sekoitetaan j&lleen raffinaattiin m&3r&nd
0,25 - 3, erikoisesti 0,5 - 1 paino-%.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd uutejddnnds liuotetaan inerttiin liuotti-
meen, erikoisesti petrolieetteriin, liuos uutetaan vesipitoisella
mineraalihappoliuoksella, hapan uute neutraloidaan, liuotetaan
inerttiin, matalalla kiehuvaan liuottimeen, erikoisesti petroli-
eetteriin, liuotin haihdutetaan eroon ja otetaan talteen jdljelle
j44vd uutekonsentraatti, joka sisdltd¥d 3 - 8 paino-% typped (mdd-
rattynd Dumasin mukaan), ja sekoitetaan raffinaattiin mddrina
0,001 - 0,1, erikoisesti 0,005 - 0,1 paino-%.
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4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen meneteln§,
tunnettu siitd, ettd tislausjakeet, joista parafiini
on poistettu, jaetaan kahteen ldhes yhtd suureen osaan (60 -
40 ja 40 - 60 tilavuus-%), kukin osa puhdistetaan yksind&n liuo-
tinraffinoimalla siten, ettd ensimmdinen osa sisdltdd 80 - 95
paino-% solvaattia ja toinen osa noin 70 - 80 paino-% solvaat-
tia, ndmd@ solvaatit puhdistetaan edelleen raffinaateiksi yhdessd
tai erikseen, ja otetaan talteen uutekonsentraatti ensimmdisen
osan uutteesta.

5. Patenttivaatimuksien 1 - 4 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd tislausjakeen liuotinraffinointi tapah-
tuu nestemdiselld rikkidioksidilla tai furfurolilla.
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Patentkrav:

1. Férfarande fér framstdllning av 4ldringsbestédndiga mine-
raloljefraktioner, vilka uppfyller kénnetecknen fér normen DIN
51507, och vilka l&émpar sig sisom transformator-, omvandlar-,
brytar- och elektroisolerolja, och vilka bestdr av ett raffinat
av atminstone en ramineralolja, vilket raffinat har erhallits
genom avldgsnande av paraffin, raffinering med l&sningsmedel och
behandling med syra och adsorptionsmedel, och av en liten mingd
extrakt erhdllet ur ett mineraloljedestillat vid raffinering,

k annetecknat didrav, att ur en p& paraffin baserad
rémineralolja separeras en destillationsfraktion med koknings-
omr&det 270 - 400 C, viskositeten 6 - 25 cSt vid 20 ¢ temperatur,
och en flampunkt (enligt Marcusson) p& minst 130 ¢, paraffinet
avligsnas och oljan renas genom 18sningsmedelsraffinering med
anvindning av ett f&r aromatiska kolviten selektivt l&sningsmedel,
varvid erhilles Atminstone ca 70 vikt-% solvat, vilket renas vi-
dare genom behandling med syror eller adsorptionsmedel eller ge-
nom en mild hydrering, och att ur det vid 18sningsmedelsraffine-
ringen bildade extraktet tillvaratages, genom indunstning vid £or-
minskat tryck och genom rening av resten med syror eller adsorp-
tionsmedel eller genom en mild hydrering, ett extraktkoncentrat,
vilket Ater inblandas i det erhdllna raffinatet i en médngd av
0,001 - 5 vikt-%, varvid avligsningen av paraffin ur destillations-
fraktionen mdjligen utfdrs efter 18sningsmedelsraffineringen.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k dnneteck-
n a t dirav, att extraktet indunstas i vakuum till en rest upp-
gdende till 10 - 30, sirskilt 10 - 20 volymprocent, resten renas
och inblandas &ter i raffinat i en mingd av 0,25 - 3, sdrskilt
0,5 - 1 vikt-%.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k inne -
t ecknat dirav, att extraktresten uppldses i ett inert
18sningsmedel, sdrskilt i petroleumeter, l&sningen extraheras
med en vattenhaltig mineralsyraldsning, det sura extraktet neut-
raliseras, upplbses i ett inert 18sningsmedel med 1&g koknings-
punkt, s#rskilt i petroleumeter, 18sningsmedlet avdunstas och
det Aaterstaende extraktkoncentratet tillvaratages, vilket kon-
centrat innehaller 3 - 8 vikt-% kvédve (bestémt enligt Dumas),
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och inblandas i raffinatet i en m3ngd av 0,001 - 0,1, s3rskilt
0,005 - 0,1 vikt-%.

4. Forfarande enligt patentkraven 1 - 3, k dnneteck -
n a t dirav, att destillationsfraktionerna, fré&n vilka paraffi-
net har avl&dgsnats, delas i tvd ndstan lika stora delar (60 - 40
och 40 - 60 volym-%), vardera delen renas skilt f6r sig genom att
l6sningsmedelsraffinera, sd att den fdrsta delen innehdller 80 -
95 vikt-% solvat och den andra delen ca 70 - 80 vikt-% solvat,
dessa solvat renas vidare till raffinat tillsammans eller skilt
for sig, och extraktkoncentratet tillvaratages ur extraktet frén
den forsta delen.

5. Fbrfarande enligt patentkraven 1 - 4, k d&nnetec k-
n a t ddrav, att destillationsfraktionens l&sningsmedelsraffi-
nering utféres med svaveldioxid i vétskeform eller med furfurol.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 752 512.
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