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A taldlmény szerinti anyag 20-100 tomeg% mennyiségben o-
lyan kopolimert tartalmaz, amely 80-99,9 témeg% mennyiségben
VCM-b&1 és 0,1-10 tdmeg% mennyiségben glicidilt tartalmazod
akrildatbdl, 0-80 témegs mennyiségben PVC-b&l és 0-80 tomegs
mennyiségben, legaldbb 70 % VCM-alapQ mas kopolimerb8l &all.

A taldlmany kiterjed a vinil-kloridot tartalmazé plasz-
tifikalt anyagok rugalmassaga hdkezelés utan bekovetkezd
csokkenésének megakaddlyozdsdra, valamint az ilyen anyag al-

kalmazasara.
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A talalmény targya eljards vinil-kloridot tartalmazd
plasztifikdlt anyagok flexibilitdsa hékezelés utan beko-
vetkezd csokkenésének megakaddlyozéasara, vinil-kloridot
tartalmazdé termoplasztikus anyag, valamint az ilyen anyag
alkalmazasa.

Egyes felhaszndldsi teruleteken, példdul a sz4llité-
eszkdzOknél alkalmazott kdbelek vonatkozasaban az egyik
legfontosabb kdvetelmény, hogy a kabel flexibilitasat ma-
gasabb hdmérsékleten térténd dregités utdn is megdrizze. A
gépjarmikabelekre vonatkozé NFR 13-414 szami francia szab-
vany szerint a kabelnak hékezelés utadn el kell viselni a
_25 °C hd@mérsékleten végrehajtott faraddsvizsgalatot. A
szabvény értelmében a motortérben alkalmazott 3 tipusd
k&bel h8kezelését 155 °C hdmérsékleten 240 Sran keresztil
végzik.

A Volvo gyar STD 7611,13 szami szabvanya szerint a 3-as
osztadlyba tartozd kébel a 170 °C hémérsékleten 6 6ran ke-
resztiil és 120 °C hdmérsékleten 1000 Oran keresztul végzett
hékezelés utan elviseli a -30 °C hOmérsékleten végzett
hajlitastesztet.

Fontos kovetelmény tehdt, hogy a kabel a hékezelés utén
flexibilitasat a lehetd legnagyobb mértékben megdrizze. Ezt
alatamasztja az a tény, hogy minél jobban megdrzi a kabel a
flexibilitasat a hdkezelés utédn, anndl merevebbre gyarthatd,
ami ki116nbdz8 szabvanyvizsgdlatok, példaul magasabb homér-
sékleten végzett deformacids vizsgalat, vegyli rezisztencia

és kopasallésag szempontjabol eldnyds.
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Nehéz olyan szigetelBanyagot taldlni, amely kielégiti a
fenti kovetelményeket és a hdkezelés utani flexibilitésra
vonatkozé mas szabvényok kévetelményeit, és emellett gazda-
sagosan és tovabbi feldolgozasi 1épés nélkil eldallithatd.

A polivinil-klorid koénnyen feldolgozhatdé és viszonylag
olcsé. A PVC-alapi anyagok azonban magasabb hémérsékleten
végzett Oregités utdn todrékennyeé valnak, mivel az anyag a
plasztifikator csokkenése mellett elroncsolédik. A plaszti-
fikator csoOkkenése azt jelenti, hogy bizonyos bsszefliggés
van a tdmegveszteség és a flexibilitas kozott.

A taldlmany feladata olyan vinil-klorid-alapi anyag ki-
dolgozédsa, amely magasabb hémérsékleten végzett Oregités
utan is megdrzi rugalmassdgédt. A taldlmany feladata elso-
sorban olyan anyag kidolgozédsa, amely kabelként, eldnydsen
gépjarmivekben alkalmazhatd kidbelként, toémldként, zardpant-
ként és csomagoldanyagként alkalmazhatd.

A fenti feladat megoldhatd az igénypontokban és a le-
{risban ismertetett eljarassal, termékkel és alkalmazassal.

A talalmany szerinti megoldids lehetdvé teszi a vinil-
_kloridot tartalmazd plasztifikdlt termoplasztikus anyag
magasabb hémérsékleten torténd alkalmazasat, mint a PVC
homopolimeren alapuldé anyagoknal. A taldlmany szerinti anyag
megdrzi az ismert anyagok Osszes pozitiv tulajdonsagat, igy
j61 feldolgozhatd, jol festhetd, jbél sztrippelhetd, megfe-
leld rugalmassdggal rendelkezik, nyomtathatd és a vegyi a-
nyagoknak ellenall.

A taldlmény értelmében a PVC-t teljes egészében vagy
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részben olyan kopolimerrel helyettesitjik, amely VCM-bdl és
kis részben glicidil-tartalmi komonomerbSl &ll, amely lehet
glicidil-akrilat, glicidil-metakrilat vagy glicidil-but-
akrildt. A glicidil-tartalmi komonomert eldnydsen 0,1-10
tdmeg% mennyiségben alkalmazzuk. A taladlmany szerinti ter-
moplasztikus PVC anyag, amely magasabb hdmérsékleten végzett
dregités utan joé flexibilitdssal rendelkezik, polimerbdl,
plasztifikatorbdl, termostabilizatorbdl és mas adalékanya-
gokbdl &ll1. Az anyag 20-100 tdmeg% mennyiségben olyan kopo-
limert tartalmaz, amely 80-99,9 % mennyiségben VCM-bdl és
0,1-10 témeg% mennyiségben glicidil-tartalmid akrilatbdl és
0-80 toémeg% mennyiségben legaldbb 70 % VCM-n alapuld més
kopolimerbdl &11. Kivant esetben a glicidil-tartalmid poli-
mer legfeljebb 10 tOmeg% mennyiségben mas monomereket tar-
talmazhat, amelyre példaként emlithetdk vinil-acetdt és a
glicidil-mentes akrilatok, igy metil-metakrilat, etil-met-
akrilat és butil-metakriléat.

Plasztifikatorként a PVC-nél szokdsos anyagokat alkal-
mzzzuk. A plasztifikdtor mennyisége 20-100 tdmegrész 100
tdmegrész polimerre vonatkoztatva. Plasztifikatorként al-
kalmazhaték tovdbbd polimerek, példdul EVA (etén/vinil-a-
cetdt kopolimer) vagy poliadip&t. Kis mennyiségben mas po-
limerek is adagolhatd, amelyekre példaként emlithetd8k a klo-
rozott polietén, EVA, etén/vinil-acetéat/szén-monoxid ter-
polimer, EBA (etén/butil-akrilédt kopolimer), poliadipat és
nitrilgumi. A fenti anyag eldnydsen alkalmazhaté kabelként,

els&sorban gépjarmiveknél alkalmazott kabelként, tdémldként,
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lezarb6pantként és csomagoldanyagként.

A taldlmanyt koézelebbrdl a kédvetkezd példdkkal mutatjuk
be anélkil, hogy az oltalmi kdér a példédkra korldtozddna. A
példakban megadott mennyiségi adatok 100 tdmegrész polimerre

vonatkoznak.

Vizsgdlati mdédszer

A hideg-rugalmassd&got Clash és Berg mdédszerével (ISO
547) mérjlik &regités nélkili mintdkon és 240 6ran keresztil
155 °C hdomérsékleten Oregitett mintdkon. A hideg-flexibili-
tads azt a hOmérsékletet méri, amelynél a mintegy 1 mm vas-
tagsagu szalag alakl minta 310 MPa rugalmassagi modulussal
rendelkezik. Minél alacsonyabb a megadott hdmérséklet, annil
flexibilisebb a minta. A tdmegveszteség meghatdrozdsahoz
mérjuk a mintdk tdémegét a hdkezelés eldtt és a 240 O6ran ke-

resztlil 155 °C hdémérsékleten végzett hdkezelés utan.

1. példa

Az 1. téblazatban megadott komponenseket egy kisméreti
keverdben 110 °C hdémérsékleten &sszekeverjik, majd 170 ©°C
hdmérsékleten 5 percen keresztil hengereljlik és 190 °C h&-
mérsékleten 5 percen keresztlil préseljik. A préselt mintdkat
egy kemencében 155 °C hdmérsékleten 240 Oran keresztiil ore-

gitjuk.
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1. tablazat

Készitmény Al A2 A3
PVC homopolimer 100 - -
VCM/GMA 99:1 kopolimer - 100 -
VCM/GMA 98:2 kopolimer - - 100
Linedris trimellitat (1) 50 50 50
Stabilizéator/kenBanyag keverék(2) 8 8 8
Oxidalt polietén viasz(3) 0,1 0,1 0,1

(1) : magasabb hdmérsékleten végzett felhasznilasra szant
14gyitd

(2): tetrabdzikus 6lom-szulféaton alapuld kereskedelmi sta-
bilizdtor/kenBanyag keverék

(3) : kenbanyag.

A mérési eredményeket a 2. tablazatban adjuk meg:

2. tablazat

Készitmény Al A2 A3

Hideg-rugalmassdg nem Oregitett

mintan (°C) -20 -20 -21
Hideg-rugalmassag Oregitett

mintdn (°C) -9 -14 -19

Témegveszteség (

o\°
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A 2. tablazatban szerepld adatokbdél lathatd, hogy a
PVC-t (VCM alapi homopolimert) VCM-bdl és kevés GMA-bOl alloé
kopolimerrel helyettesitve olyan anyagot kapunk, amely 1lé-
nyegesen jobban elviseli a magasabb hémérsékleten végzett
dregitést. Mig a homopolimert tartalmazd Al készitmény 155
oC h&mérsékleten 240 6rdn keresztil végzett Oregités utén
6,5 $-0s tdmegveszteséget mutat, addig a kopolimert tartal-
mazé A2 és A3 készitmény tdmegvesztesége ennek kozel fele.
Az Al készitmény hideg-rugalmassdga az Oregités hatasara
mintegy 12 °C-kal csdkken, mig az A2 és A3 készitménynél ez
a csdkkenés rendre 6 °C és 2 °C.

Ez az eredmény egyértelmien meglepdnek mindsithetd, mi-
vel az adalékanyag nélkili, tiszta polimer termostabilitasa

kisebb a kopolimer esetében, mint a homopolimernél.

2. példa

Annak ellendrzésére, hogy az 1. példaban bemutatott
hatds a polimer helyettesitése nélklil is elérhetS-e, Gjabb
vizsgalatokat mutatunk be névekvd mennyiségu termostabili-
zator, epoxidilt szbjabab-olaj és antioxidans alkalmazasa-

val. A készitmények &sszetételét a 3. tdblazat mutatja.
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3. tablazat

Kégzitmények Al A4 A5 A6
PVC homopolimer 100 100 100 120
Linedris trimellitat 50 50 50 50

Stabilizator/kendanyag ke-

verék 8 10 8 8
Oxidalt polietén viasz 0,1 0,1 0,1 0,1
Epoxidadlt szdjabab-olaj (4) - - 3 -
Antioxidans - - - 0,2

(4) : glicidilcsoportokat tartalmazd kiegészitd stakilizizor

A mérési eredményeket a 4. tablazatban adjuk meg:

4., tablazat

Készitmények Al A4 AS A6

Hideg-rugalmassag nem Ore-

gitett mintan (°C) -20 -20 -23 -22
Hideg-rugalmassag oregi-

tett mintan (°C) -9 -3 -7 -10
TOmegveszteség (%) 6,5 8,0 7,2 6,9
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A 4. téblazatban szerepld adatok egyértelmien mutatjak,
hogy az 6regités utdni fokozott flexibilitds nem érhetd el a
stabilizator mennyiségének ndvelésével. Ellenkezdleg, az
6lomtartalmi stabilizdtor ndvekvd mennyiségével romlik az
dregités utdni flexibilités. Ennek egyik lehetséges oka,
hogy az 6élomalapi stabilizator felbomlik, és csékken a la-
gyitészer mennyisége. Az epoxidalt szdéjabab-olaj vagy anti-
oxidédns alkalmazdsa nem biztositja az elérni kivant hatast.

A 3. tdbléazatban szerepld Al, A4, A5 és A6 készitmény
témegvesztesége lényegesen nagyobb, mint a VCM/GMA kopoli-
mert tartalmazdé A2 és A3 készitményeknél mért tdmegveszte-
ség. Emellett, a hideg-rugalmassdgi adatok minden esetben

rosszabbak, mint az A2 és A3 készitménynél.

3. példa

Az Al és A2 készitményben a plasztifikatorként alkal-
mazott trimellitdtot ftaldt-tipust lagyitdval, diundecil-
-fraldttal (DUP) helyettesitjuk. A készitmény Osszetételét

az 5. tablazat mutatja.
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5. tablazat

Készitmény Bl B2
PVC homopolimer 100 -
VCM/GMA 99:1 kopolimer - 100
DUP 40 40
Stabilizator/kendanyag keverék 8 8
Oxid&lt polietén viasz 0,1 0,1

A mérési eredményeket a 6. tdblazatban adjuk meg:

6. tablazat

Készitmény Bl B2

Hideg-rugalmassag nem Ore-

gitett mintan (°C) -12 -12
Hideg-rugalmassag 6regi-

tett mintan (°C) - 3 -9

Tomegveszteség (%) 11,1 6,8

A 6. téblazat adatai hasonlitanak a 2. téblazatban
szerepld adatokhoz. A PVC homopolimert VCM/GMA 99:1 ko-

polimerrel helyettesitve javulnak az éregitési tulajdon-
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sagok. Az Oregitéssel O6sszefliggd toémegveszteség kisebb, és a

flexibilitas kevésbé csokken kopolimer alkalmazasa esetén.

4. példa

Kildénleges h8terhelés esetén stabilizatorként altalaban
dibdzikus 6lom-ftaldtot alkalmaznak. Ezért olyan Ossze-
hasonlité vizsgdlatokat végzlink, amelynek sorén ilyen sta-
biliz&tort alkalmazunk. A készitmény Osszetételét a 7. téb-

ldzatban adjuk meg.

7. tablazat

Készitmény C1 c2 Cc3
PVC homopolimer 100 - -
VCM/GMA 99:1 kopolimer - 100 -
VCM/GMA 98:2 kopolimer - - 100
Linedris trimellitac 50 50 50
Dibdzikus &lom-ftalat 7 7 7
Kalcium-sztearat (kendanyag) 1 1 1

A 7. tédblézatban megadott &sszetételd készitményeket
155 °C hdmérsékleten 240 6ran keresztll O6regitjik, és ezt

kdvetBen a 8. tdbldzatban megadott eredményeket kapjuk:
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8. tablazat

Részitmény Cc1l Cc2 Cc3

Hideg-rugalmassag nem Odregitett
mintdn (°C) -21 -20 -22
Hideg-rugalmassag Oregitett

mintan (°C) -10 -13 -15
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Témegveszteség (

A fenti esetben is kimutathaté, hogy a VCM/GMA 99:1, il-
letve 98:2 kopolimert tartalmazé C2 és C3 készitmény jobb
tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a PVC homopolimert tar-
talmazd C1 készitmény. Az dregités utani hideg-rugalmassag
csbkkenés, valamint a témegveszteség a C2 és C3 készitmény-
nél lényegesen kisebb.

A taldlminy szerinti megoldds tehat lehetdvé teszi olyan
7C tipusi készitmény e18411itasat, amely lényegesen jobban
elviseli a magasabb hdmérsékleten végzett dregitést, mint az

ismert PVC készitmények.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras vinil-kloridot tartalmazé plasztifikalt
anyagok flexibilit&sa h8kezelés utdn bekdvetkezd csokke-
nésének megakadalyozdsdra, azzal jellemezve, hogy vinil-klo-
ridbél és glicidilt tartalmazdé monomerb&l 4116 kopolimert
alkalmazunk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy glicidilt tartalmazé komonomerként glicidil-akriléatot,
glicidil-butakrilatot vagy glicidil-metakrilatot alkalma-
zunk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a komonomert 0,1-10 témeg% mennyiségben alkalmazzuk.

4. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy 20-100 tdémeg% mennyiségben VCM-b&l és glicidilt tar-
talmazd akrilatbd&l &116 kopolimert alkalmazunk, amely 0-80
tomeg$ mennyiségl PVC-t és 0-80 témeg% mennyiségu, legalabb
70 %-ban VCM-alap( mds kopolimert tartalmaz.

5. HBkezelés utén j6 flexibilitassal rendelkezd termo-
plasztikus PVC anyag, amely polimerbdl, plasztifikdtorbdl,
termostabilizatorbdl és mas szokdsos adalékanyagokbdl all,
azzal jellemezve, hogy 20-100 tdémeg% mennyiségben olyan
kopolimert tartalmaz, amely 80-99,9 tdmegs mennyiségben VCM-
-b81 és 0,1-10 tomeg% mennyiségben glicidilt tartalmazd
akrilatbdl, 0-80 tomeg¥ mennyiségben PVC-bSl és 0-80 tdmegs
mennyiségben, legaldbb 70 % VCM-alapli mds kopolimerbd&l all.

6. Az 5. igénypont szerinti termoplasztikus anyag, azzal



jellemezve, hogy glicidil-tartalmi akrildtként glicidil-
-akrilatot, glicidil-butakrildtot vagy glicidil-metakrilatot
tartalmaz.

7. Az 5. igénypont szerinti termoplasztikus anyag, azzal
jellemezve, hogy legfeljebb 10 témeg% mennyiségben tovabbi,
glicidil-mentes monomert, igy vinil-acetatot vagy -akrilatot
tartalmaz.

8. Az 5. igénypont szerinti termoplasztikus anyag, azzal
jellemezve, hogy tovabbi polimert, eldnydsen kldrozott
polietént, EVA-t, etén/vinil-acetdt/szén-monoxid terpoli-
mert, EBA-t, poliadipdtot vagy nitrilgumit tartalmaz.

9. Legaldbb 20 tdémeg% mennyiségben 80-99 tdmeg% VCM-bdl
és C,1-10 toOmeg% glicidil-tartalmi akrilatbdl &llé kopeli-
mert tartalmazdé termoplasztikus PVC anyag alkalmazdsa h&-

kezelés utdn flexibilis anyagként.

10. A 8. igénypont szerinti anyag alkalmazasa gépjarmui-

kdbelként, témldként, zAardpantként vagy csomagoldanyagként.

A meghatalmazott:
DANUBIA
Szabadalmi és Ygdjegy Iroda KRt

Schléfér Laszl1ld

szabadalmi ugyvivd
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