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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest urza-
dzenie do dokladnego sterowania nawrotnego
roboczych zespoléw maszyny, napedzanych hy-
draulicznie, zwlaszcza belki nozowej i belki do-
ciskowej w noZycach do ciecia pakietow for-
niru. .
Wiekszo§¢é nozyc do ciecia pakietéw forniru
posiada naped mechaniczny belki dociskowej
i nozowej lub naped hydrauliczny belki docis-
kowej i mechaniczny belki nozowej. Rzadziej
spotyka sie¢ nozyce z napedem wylgcznie hy-
draulicznym, mimo ze tego rodzaju konstrukcje
sa prostsze i tansze.

Zasadniczym powodem tego, ze uklady nape-
dowe wylgcznie hydrauliczne nie znalazly szer-
szego zastosowania, jest niemozno$é dokladnego
sterowania nawrotu belki nozowej. Wprawdzie
sa sposoby pozwalajagce na dokladne sterowanie
nawrotu belki noZowej, jednak nozyce z tego
rodzaju rozwigzaniami sa mniej wydajne od no-
zyc, w ktérych belka nozowa posiada naped
mechaniczny.

Nawrét belki nozowej napedzanej hydrauli-
cznie, pracujgcej w ramach cyklu automatycz-
nego, jest sterowany zazwyczaj za pomoca czte-
rodrogowego, trzypolozeniowego rozdzielacza ele-
ktromagnetycznego, sterowanego za poSredni-
ctwem migowego wylgcznika krancowego. Czas
przelaczenia rozdzielacza z polozenia skrajnego
Srodkowego wynosi okolo 0,15 sek. Przy pred-
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ko§ci ciecia na nozycach rzedu 0,3 m/sek. droga,
ktéra pokona belka w czasie przelaczania roz-
dzielacza wynosi $rednio 15—20 mm. :
Czas przelaczania rozdzielacza nie jest jed-
nak warto§cig stalg. Zalezny jest on od szeregu
ztozonych czynnik6w i moze wahaé si¢ w do-
syé szerokich granicach. Przy zalozeniu, ze
czas przelgczania wykazuje na przyklad rozrzut
rzedu T 0,03 sek. to wtedy droga jaka poko-
nuje belka nozowa bedzie wykazywala rozrzut
rzedu * 3 =+ 5 mm. Tak duzy rozrzut powoduje,
ze trudno wyregulowaé moment nawrotu belki
nozowej, gdyz néz albo nie docina ostatnich

warstw forniru ulozonego w pakiecie albo whbi~-

ja sie za gleboko w listwe tnaca.

Jest to zjawisko niepozadane,
obniza trwalo§é listwy tnacej, pogarsza jakoé&
dolnych arkuszy forniru cietego pakietu, a w
wielu przypadkach powaznie utrudnia sam pro<
ces ciecia. Niedokladno§é nawrotu belki nozo-
wej jest tym wieksza im wieksza jest jej pred-
kosé. W zwigzku z tym w dotychczasowych
rozwigzaniach belka nozowa pracuje z predko-
§ciy znacznie obniZong co wplywa na zmniej-
szenie wydajno$ci pracy nozyc.

Urzadzenie stanowigce przedmiot niniejszego
wynalazku pozwala na dokladne sterowanie na-
wrotu belki nozowej, napedzanej hydraulicznie,
a po niewielkiej adaptacji znajduje szerokie
zastosowanie do dokladnego sterowania nawro-
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tu dowolnie innych zespoléw roboczych, nape-
dzanych hydraulicznie, ktére to zespoly wy-
stepujag w wielu maszynach roboczych.

Istota wynalazku polega na tym, Ze w zna-
nym ukladzie hydraulicznym zastosowano regu-
lator predkoSci o oryginalnej konstrukcji, ktéry
jest przylgczony do tego ukladu w taki sposoéb,
iz w miare przesuwania czlonu ruchowego nae
pedzanego zespoid do ‘jego regulowanego skraj-
nego polozenia, w cyklu pracy nastepuje samo-
czynnie stopniowe dlawienie przelotu oleju do
sitlownika dwustronnego dzialania, az do catko-
witego jego zamkniecia, w wyniku czego uzy-
skuje sie stopniowe zmniejszenie predko$ci
przesuwu zespolu ruchowego od warto§ci po-
czatkowej az do zera. W chwili zblizania sie
zespolu ruchowego do jego skrajnego polozenia
predko$¢ tego ruchu zostaje wyhamowana do
okolo dziesieciokrotnej warto§ci poczatkowej,
w wyniku czego nawet czas przelgczania roz-
dzielacza oleju nie ma istotnego wplywu na do-
kladno§¢ nawrotu tego zespolu ruchowego.

Wynalazek jest objasniony szczegblowo na
przykladzie zastosowania urzadzenia do nozyc
do ciecia pakietéw forniru, uwidocznionego na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schema-
tycznie hydrauliczny uklad polaczeri urzadze-
nia, fig. 2 — regulator predkoSci w widoku
z boku, fig. 3 — powigkszony przekr6j regula-
tora ptaszczyzng A—A z fig. 1, a fig. 4 — prze-
kr6j regulatora plaszczyzng B—B z fig. 3.

Przedstawiony na fig. 1 hydrauliczny uklad
polaczen, ktéry przyktadowo jest przystosowa-
ny do napedu belki dociskowej oraz belki nozo-
wej nozyc do ciecia pakietu forniru, sklada sie
ze zbiornika 1, z ktérego olej przetlaczany jest
za pomocg pompy szczelinowej 2 poprzez filtr
siatkowy 3, do rozdzielacza elektromagnetyczne-
go 4, a stad przewodem wysokociSnieniowym 5
z powrotem do zbiornika 1.

W chwili uruchomienia cyklu roboczego olej
jest tloczony 2z rozdzielacza 4 do silownikéw
hydraulicznych 6 belki dociskowej, ktéra opa-
dajac na pakiet forniru dociska ten pakiet. W
chwili kiedy ci$nienie w ukladzie osiggnie war-
to§¢ odpowiadajaca okreSlonej sile docisku bel-
ki dociskowej, przekaznik ci$nieniowy 7 zaopa-
trzony w styki élektryczne przekazuje impuls
sterowniczy do rozdzielacza elektromagnetyczne-
go 8, ktéry kieruje strumien oleju przez regu-
lator predkoSci 9, do silownikéw hydraulicznych
10 belki nozowej.

W tym czasie nastepuje ciecie pakietéw for-
niru. Po przecieciu pakietu, czyli po osiggnieciu
przez belke nozowag dolnego polozenia zwrotne-
g0, nastepuje za dzialanie wylacznika, ktérego
konstrukcja jest podana w dalszej czeSci opisu,
przekazujacego impuls sterowniczy do ‘Tozdzie-
lacza 8. Strumien oleju zostaje skierowany na
przeciwng strone tlokéw silownik6w 10 belki
nozowej, ktéra przemieszczana jest ona nastep-
nie ku goérze. Gdy belka noZowa osiggnie swe
gérne polozenie skrajne, odpowiedni wylgcznik
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powoduje zatrzymanie belki nozowej i podnie-
sienie belki dociskowej.

Ponadto uklad przedstawiony na fig. 1 jest
zaopatrzony w zawér przelewowy 11, stuzgcy
do nastawiania ci$nienia w silownikach 6 belki
dociskowej, w zawér bezpieczenstwa 12, w filtr
szczelinowy 13, w zawé6r zwrotny 14, umozli-
wiajgcy szybki powr6t belki dociskowej do jej
polozenia spoczynkowego oraz w diawik 15 usta-
lajacy predkosé opadania belki- dociskowej.

W czasie ruchu belki nozowej w dét co na-
stepuje podczas ciecia pakietébw, nim zacznie
dzialaé regulator predko$ci 9, ktéry jest przed-
stawiony na fig. 2, 3 i 4, olej przeplywa przez
otwér 16 w kierunku wskazanym przez strzal-
ki a. '

Gdy belka nozowa zbliza sie podczas ciecia
pakietu na odleglo§é okolo 20 mm od polozenia,
w ktérym powinien nastgpié nawr6ét, naprezo-
na zostaje, luzno dotychczas zwisajaca, linka
stalowa 17 ljczac sztywno ramie 18 regulatora
predko$ci z belkg nozowgq 19 poprzez Srube re-
gulacyjng 20 uchwytu 21. Ramie 18 jest sztyw-
no zwigzane z zaworem 22,

W miare zblizania sie¢ belki noZowej do po-
zycji nawrotu, nastepuje stopniowe zamykanie
otworu 16, w wyniku obracania sie zaworu 22
w kierunku oznaczonym strzalka b. Zupelne
zamkniecie zaworu 22 nastepuje, gdy belka no-
zowa 10 znajduje sie w odlegloSci okolo 3 mm
od pozycji nawrotu. Od tej chwili olej, ktoéry
do tej pory przeptywal gléwnie przez otwor
16, przeplywa teraz tylko przez ditawik 23.

W miare zamykania otworu 16, zmniejsza sie
iloé¢ przeptywajacego oleju, a tym samym
zmniejsza sie¢ predko§é ruchu belki nozowej. Po
zamknieciu otworu 16, predkosé belki nozowej
odpowiada iloSci oleju przeplywajgcego przez
dlawik 23. Predko$é ta jest $rednio dziesiecio-
krotnie mniejsza od predko§ci cigcia pakietu
forniru. Przelgczenie rozdzielacza elektromagne-
tycznego 4, sterujacego nawrotem belki nozo-
wej 19 nastepuje tuz po zamknieciu zaworu 22,
gdy belka nozowa porusza si¢ z predko$cig okre-
§long dlawikiem 23. Przy tej predko$ci nawet
dos¢é znaczny rozrzut czasu przelgczania roz-
dzielacza nie ma istotnego wplywu na doklad-
no§¢ nawrotu belki nozowej.

Po przelgczeniu rozdzielacza belki nozowej
19 strumien oleju doplywajacy do regulatora
predkoSci ma kierunek odwrotny niz to wska-
zujg strzatki a. Poniewaz zawér 22 jest w tym
okresie zamkniety, ciSnienie oleju pokonuje opér
sprezyny 28 i otwiera zawér zwrotny 29.

Otwarcie zaworu zwrotnego powoduje na-
tychmiastowy szybki ruch belki nozowej ku
gérze. W miare podnoszenia belki nozowej, obra-
ca sie pod wplywem sprezyny 30, zawoér 22 od-
stanitajgc otwoér 16.

Wspornik 31 sluzy do zawieszenia regula-
tora predko§ci 9. Sruba 32 stuzy do regulacji
naciggu sprezyny 30, natomiast Sruba 33 stuzy
do ustalenia polozenia zaworu 22.
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sterowania na-
wrotnego roboczych zespoléw maszyny, nape-
dzanych hydraulicznie, zwlaszcza belki noZo-
wej i belki dociskowej w nozycach do cigcia
pakietéow forniru, zaopatrzone w uklad hy-
drauliczny, skladajacy sie z pompy szczeli-
nowej, filtrébw i zawor6w elektromagnetycz-
nych, ktéry to uklad wspélpracuje z sitow-
nikami hydraulicznymi  dwustronnego dzia-
lania, znamienne tym, e jest zaopatrzone
w regulator predkoSci (9), Kktérego otwér
(16) jest przestaniany stopniowo w zalezno-

S§ci od zblizania sie belki nozowej (19) do
jego skrajnego polozenia nawrotnego, za
pomocg zaworu (22) sprzeZonego poprzez
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dzwignie (18) bedaca pod naciegiem sprezy-
ny (30) z linkg (17), przymocowang drugim
swym koficem do ruchowej belki nozowej
(19), przy czym regulator 9 jest zaopatrzony
w diawik (23) oraz zawér zwrotny (29) ze
sprezyng (28). . :
Urzadzenie wedlug =zastrz. 1, znamienne tym,
e stalowa linka (17) Igczgca sztywno ramie
(18) regulatora predko$ci (9) z belkg nozowa
(19) jest przymocowana do Sruby regulacyj-
nej (20) uchwytu (21).
Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, zZe obr6t zaworu (22) regulatora (9) jest
ograniczony §rubag (33), za§ naciag sprezyny
(30) odciggajgcej ramie (18) tego regulatora
jest regulowany $Srubg (32).
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